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Tercera Unidad: Hidrocarburos Oxigenados

3.4 Funciones Organicas: Derivados de acidos Carboxilicos

* Los acidos carboxilicos, RCOOH, ocupan una posicion central 0
entre los compuestos carbonilicos. No sélo son valiosos por si _ lx
mismos, sino que también sirven como materias prima para la
preparacion de numerosos derivados de acilo. Un acido carboxilico

* Los derivados de los acidos carboxilicos son compuestos // \\
0 0 0 0

organicos que contienen un grupo funcional derivado del grupo
carboxilo (—-COOH), en el cual el grupo —OH ha sido reemplazado
por otro atomo o grupo funcional.
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3.4 Funciones Organicas: Derivados de acidos Carboxilicos

La quimica de todos los derivados de acido es similar y estda dominada por una sola reaccién, la de sustitucion

nucleofilica en el grupo acilo.

La caracteristica funcional clave de los derivados de acidos carboxilicos es la presencia del grupo acilo unido a un

grupo saliente .

Aunque los compuestos pueden abarcar varios tipos de grupos funcionales, comparten la propiedad comun de formar
acidos carboxilicos por hidrdlisis y, por esta razon, se les llama derivados de acidos carboxilicos.
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3.4 Funciones Organicas: Derivados de acidos Carboxilicos

Aunque los compuestos pueden abarcar varios tipos de grupos funcionales, comparten la propiedad comun de formar
acidos carboxilicos por hidrdlisis y, por esta razén, se les llama derivados de acidos carboxilicos.

O O
Cloruro de acilo:  RCC1 + H,O — RCOH + HCI

Anm’.-:irfd_ﬂ de dcido (T? 'T? ‘|:|)
carboxilico: RCOCR + H,0 — 2RCOH
0 0
Tioéster: Rf!SR' + H,O — R(HZOH + R'SH
0 e}
Ester: R(”:OR’ + H,0 — R(”:OH + R'OH
0 e} 0
Amida: R(”:NR’2 + H,0 — R(”:DH + R5NH — R{”:D‘ R5NH, "
0 0
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PROPIEDADES:

Los derivados de los acidos carboxilicos presentan propiedades fisicas variadas, influenciadas por su estructura,
polaridad del grupo carbonilo y la capacidad (o falta de ella) de formar puentes de hidréogeno intermoleculares.

Polaridad: Todos los derivados poseen un grupo carbonilo que es altamente polar, lo que les confiere momentos
dipolares significativos. Esto resulta en fuerzas dipolo-dipolo intermoleculares.

Puentes de hidrégeno:

*Amidas son los Unicos derivados que pueden formar puentes de hidrogeno intermoleculares entre si (si tienen
hidrégenos en el nitrégeno, R-CONH2 o R-CONHR'). Esto les confiere puntos de ebullicién y fusion mas altos en
comparacion con otros derivados de peso molecular similar.

*Haluros de acilo, anhidridos y ésteres no pueden formar puentes de hidrédgeno entre sus propias moléculas (a
diferencia de los acidos carboxilicos y alcoholes), pero si pueden aceptarlos del agua, lo que influye en su solubilidad.
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PROPIEDADES:

Los derivados de los acidos carboxilicos presentan propiedades fisicas variadas, influenciadas por su estructura,
polaridad del grupo carbonilo y la capacidad (o falta de ella) de formar puentes de hidréogeno intermoleculares.

eSolubilidad en agua: Los derivados con cadenas carbonadas cortas son solubles en agua debido a la formacién de
puentes de hidrégeno con las moléculas de agua a través del oxigeno del carbonilo. La solubilidad disminuye

drasticamente a medida que aumenta la longitud de la cadena carbonada (parte hidrofébica).

ePuntos de ebullicion y fusion: Generalmente, los puntos de ebullicién de los derivados disminuyen en el orden:
Amidas (mas altos, por puentes de H) > Anhidridos > Esteres > Haluros de acilo (mds bajos).
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PROPIEDADES:
Compuesto N2 de C Estado Fisico (25 °C) P. Ebullicién (°C) z;t‘:ilidad en Reactividad
Acetato de metilo 3 Liquido 57 Moderada Moderada (hidrélisis acida/basica)
Acetamida 2 Sélido 222 Alta Baja (por resonancia)
Cloruro de acetilo 2 Liquido volatil 51 Reacciona con agua Muy alta (hidroliza violentamente)
Anhidrido acético 4 Liquido 140 :Reen?czcacrinoennie Alta (hidrdlisis, acilaciones)
Propionato de etilo 5 Liquido 99 Baja Similar a ésteres pequenos
Butanamida 4 Sélido ~216 Baja Baja (estabilidad por enlaces H)
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o 7 e o 7 e rqe Farmula Modelo Estabilizacidn del
3.4 Funciones Organicas: Derivados de acidos Carboxilicos Reactividad  Compuest estmactural moleculie  gmupo cabonilo
Q ¢« ©
PROPIEDADES. Mis reactive  Ulonaro de acelilo CH_—;,I'!:l'—CI ﬁ! . Menos estabilizaso
- . : : o
La orden de reactividad general (de mas reactivo a menos reactivo)
: L%
es: o o “ o
, Anhidride acetico  CHC—OCCH;, ‘1 ¢ .
Haluros de acilo > Anhidridos de acido > Esteres = Tioésteres = d"

Acidos Carboxilicos > Amidas

] >0
Tioacetatn de etilo CH,C— SCH,CH, i-! < &'

Esto se debe principalmente a la capacidad del grupo saliente para
estabilizar la carga negativa que se forma cuando abandona el
carbonilo (cuanto mejor grupo saliente, mayor reactividad).

" ‘b"'
Acetato deetile  CH,C—OCH,CH, @ ’

i l
_mmu o mmwml



Tercera Unidad: Hidrocarburos Oxigenados

3.4 Funciones Organicas: Derivados de acidos Carboxilicos
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PROPIEDADES: "‘F@*Cﬁ
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CICHZCHoCHoCOH CH3CHCH,COH CH3CHZCHCOH S _NO, 39 341
fuerte
pﬁu = 4.5‘2 I]Ka = 4..“5 p‘ﬁn = EJEE —CN 28 1.55
o o —Br 11 396
I | Il
C C —Cl 10 4.0
~0OH @f ~0OH /@/ ~0OH
—-H 6.46 4.19
CH,07 0N
Acido p-metoxibenzoico Acido benzoico Acido p-nitrobenzoico CHy 4.3 4.34
(pK, = 4.46) (pK, = 4.19) (K, = 3.41)
—0OCH; 3.5 446 Grupos activadores
déhil —(OH 3.3 4.48
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Obtencion de Derivados de Acidos Carboxilicos

Derivado Método de obtencidn

Cloruros de acilo Acido + Cloruro de tionilo (SOCl,) = R—COCI

Anhidridos Deshidratacion de dos moléculas de acido, o reaccidon con cloruros de acilo
Esteres Acido + Alcohol (Esterificacidn de Fischer con H,S0.)

Amidas Acido + Amoniaco o amina, o reaccién de ésteres con amoniaco
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Aplicaciones Industriales y Comunes

Los derivados de los acidos carboxilicos tienen una vasta gama de aplicaciones debido a su versatilidad en sintesis y sus
propiedades especificas:

*Haluros de acilo: Principalmente como reactivos intermedios en sintesis organica para preparar otros derivados.
*Anhidridos de acido:
* Anhidrido acético: Producciéon de acetato de celulosa (fibras textiles, plasticos), aspirina, y como agente de

acetilacidon en sintesis organica.
* Anhidridos ciclicos: Utilizados en la produccion de polimeros y resinas.
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Aplicaciones Industriales y Comunes

*Esteres:
* Disolventes: Acetato de etilo, acetato de butilo (en pinturas, lacas, adhesivos).
* Aromatizantes y fragancias: Muchos ésteres de bajo peso molecular tienen olores frutales y se usan en la
industria alimentaria y de perfumeria (ej. acetato de isoamilo para platano, butanoato de etilo para pina).
* Plastificantes: Esteres de ftalato.

Grasas y aceites: Los triglicéridos son ésteres de glicerol con acidos grasos, componentes esenciales en la dieta 'y
la industria oleoquimica.

* Polimeros: Poliésteres (fibras textiles como el PET, botellas de plastico).
Amidas:

* Polimeros: Poliamidas (Nylon, Kevlar) son fibras sintéticas de gran resistencia.

* Farmacos: Muchos medicamentos contienen enlaces amida (ej. paracetamol, penicilina).
* Plaguicidas y herbicidas.

* Proteinas: Los enlaces peptidicos que forman las proteinas son enlaces amida.
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, |
NOMENCLATURA Haluros de acilo (RCOX): fl:,‘x
R X
 Se nombran al identificar primero el grupo acilo y después el haluro.
* Se antepone el nombre del compuesto halogenado terminado en uro toma el nombre del grupo acilo derivado del
nombre del acido carboxilico y se reemplaza la terminacién -ico (u -oico) con -ilo (u -oilo) y se suprimir la palabra

acido o la terminacion del acido -carboxilico con —carbonilo.

1 I
C C 0] O O
0 8 ~a | | |
C CH;CCl H,C=CHCH,CCl F CBr
HaC™ i
Cloruro de Bromuro de Cloruro de Cloruro de acetilo Cloruro Bromuro de p-fluorobenzoilo
acetilo benzoilo ciclohexanocarbonilo de 3-butenoilo
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NOMENCLATURA Anhidridos de acido (RCOOCOR’): Cl L
R o7 TR

Los anhidridos simétricos de acidos monocarboxilicos no sustituidos y los anhidridos ciclicos de acidos dicarboxilicos
se nombran al reemplazar la palabra acido por la palabra anhidrido.

Los anhidridos asimétricos, aquellos preparados a partir de dos acidos carboxilicos diferentes, se nombran al citar
alfabéticamente los dos acidos y anteponiendo la palabra anhidrido.

Q o
o 0 l':': | 0 0
[ I R 0 | |
T 7 0 0 C C Anhidrido acético benzoie
HqC 0 CHa QQ—” Hg[:f ~0” nhidrido acetico Zoico
Anhidrido acético Anhidrido benzoico Anhidrido succinico
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NOMENCLATURA Anhidridos de acido (RCOOCOR’): Cl L
R o7 TR

Los anhidridos simétricos de acidos monocarboxilicos no sustituidos y los anhidridos ciclicos de acidos dicarboxilicos
se nombran al reemplazar la palabra acido por la palabra anhidrido.

Los anhidridos asimétricos, aquellos preparados a partir de dos acidos carboxilicos diferentes, se nombran al citar
alfabéticamente los dos acidos y anteponiendo la palabra anhidrido.
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..-ff!:l'x f'!:‘l'x. EHDHC 0 O 0 HREJCH'D’HC
HiC” 07 TCHy *(_7‘ CcHsCOC(CH>)sCHx

Anhidrido acético Anhidrido benzoico Anhidrido succinico Anhidrido acético benzoico Anhidrido benzoico heptanoico
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NOMENCLATURA Amidas (RCONH,): B M,

0

Las amidas con un grupo —NH2 no sustituido se nombran reemplazando la terminacion -oico o -ico por -amiday
suprimiendo la palabra acido, o al reemplazar la terminacion -carboxilico con -carboxamida y suprimiendo la palabra
acido.

Si se sustituye posteriormente el atomo de nitrégeno, el compuesto se nombra al identificar primero los grupos
sustituyentes y después la amida principal. Los sustituyentes son precedidos por la letra N para identificar que estan
unidos directamente al nitrégeno

0 O
- o ! i & chyer
I I II:q“'“f“-.IH ~C_ _CHs ~NT 2=
~C, ~C, ’ CH3CHz N |
HaC NHz CH5CH2CH3CH,CH34 MNH> | CH5CH4
H
Acetamida Hexanamida Ciclopentano-
carboxamida N-metilpropanamida N, N-dietilciclohexanocarboxamida
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!l

NOMENCLATURA Esteres (RCO2R’): e x‘o;ﬁ'

Los ésteres se nombran primero identificando el acido carboxilico y reemplazando la terminacién -ico por -ato y
suprimiendo la palabra acido y después el nombre del grupo alquilo unido al oxigeno.

Los ésteres se nombran como alcanoatos de alquilo. El grupo alquilo R” del se cita primero.
Se cita al final la porcidn del acilo RCO . La parte del acilo se nombra eliminando la palabra acido del acido carboxilico
correspondiente y sustituyendo el sufijo -ico por la terminacidn -ato.

O HiC CH
3 3 'D G

T e <
0 _C.___C_ ~07 TCH3 | |
1 CH0” €~ TOCH; CH,CH,COCH; COCH,CH,Cl
HaC~ ~OCHCHg H H
Acetato de etilo Malonato de dimetilo Ciclohexanocarboxilato de Pmpaﬂ,,:,am de metilo Benzoato de 2-cloroetilo
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NOMENCLATURA Tioésteres (RCOSR’): A" TSR

Los tioésteres se nombran igual que los ésteres correspondientes. Si el éster relacionado tiene un nombre comun, se
anade al nombre del carboxilato el prefijo tio-. Por ejemplo, el acetato se vuelve tioacetato.

Si el éster relacionado tiene un nombre sistematico, se reemplaza la terminacion -ato o -carboxilato por -tioato o
-carbotioato; por ejemplo, el butanoato se vuelve butanotioato y el ciclohexanocarboxilato se convierte en
ciclohexanocarbotioato.

O
g
iﬁ' ﬁ' ™SCH4
H4C SCHjy CH5CH5CH»5 SCH5CH4
Tioacetato de metilo Butanotioato de etilo Ciclohexanocarbotioato
de metilo
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Tioésteres (RCOSR’): A" TSR

Los tioésteres se nombran igual que los ésteres correspondientes. Si el éster relacionado tiene un nombre comun, se
anade al nombre del carboxilato el prefijo tio-. Por ejemplo, el acetato se vuelve tioacetato.

Si el éster relacionado tiene un nombre sistematico, se reemplaza la terminacion -ato o -carboxilato por -tioato o
-carbotioato; por ejemplo, el butanoato se vuelve butanotioato y el ciclohexanocarboxilato se convierte en
ciclohexanocarbotioato.

O
E
O Q ™SCH;5
I g
HaC” ~SCHa CH3CHyCHy”™  “SCH,CHg
Tioacetato de metilo Butanotioato de etilo Ciclohexanocarbotioato
de metilo
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