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Segunda Unidad: Hidrocarburos alifaticos

1.8 Representacion de compuestos organicos

Alcanos o Parafinas

Hidrocarburos:

* Estructura formada por carbonos e Alifaticos Alquenos u Olefinas
hidrégenos.

» Clasificacion segun el tipo de enlaces que se Aquinos o Compuestos
formen entre los carbonos. acetilénicos

Hidrocarburos Cicloalcanos

Ciclicos Cicloalquenos

Aromaticos Cicloalquinos



Segunda Unidad: Hidrocarburos alifaticos

1.10 Representacion y nomenclatura de hidrocarburos saturados e insaturados

Cicloalquinos

Terminacion como Terminacién como

Hidrocarburo

. Aplicaciones <
compuesto radical Alquinos
Alcano ano il Los derivados del petrdleo son mezclas de alcanos. )
Cicloalquenos

enil Determinan el color de una sustancia.
Algueno eno .

ilen Permiten obtener polimeros debido a su reactividad. Cicloalcanos
Alquino ino inil Fuentes de energia




Segunda Unidad: Hidrocarburos alifaticos

1.8 Representacion de compuestos organicos: ALCANOS (saturados) = Parafinas = Alifaticos

[sdbmeros y radicales:

CH3

\  =mmmp [SOPENTIL

Radical ISO: Presenta un radical metil en el penultimo

HyC

carbono de la cadena. RS

CHy

Radical NEO: Presenta dos radicales metil en el penultimo A
carbono de la cadena. |

CH, | e NEOHEXIL

’
;

Radical SEC: significa secundario. Esta estructura esta
unida a la cadena principal mediante un carbono
secundario.

Radical TER: significa terciario. Esta estructura esta unida a

. . . .. CH,
la cadena principal por medio de un radical terciario. o
3wt TERPROPIL




Segunda Unidad: Hidrocarburos alifaticos

1.9 Representacion de compuestos organicos: ALQUENOS = olefinas (insaturados)

Nomenclatura de alquenos:

Estructura Nombre Nombre Especial
CH,
1=CH 1 — etenil
/ > 2 e o
HZC\ \ R 1 — etilen Vinil
ik
| 2 — propenil Alil
/1 2 — propilen
R




Tercera Unidad: Hidrocarburos Oxigenados

3.4 Funciones Organicas: Acidos Carboxilicos

* En el grupo acilo (R-C=0) la parte R del grupo acilo puede ser practicamente cualquier estructura organica, y el otro
sustituyente al cual esta unido el grupo acilo puede ser un carbono, hidrégeno, oxigeno, halégeno, nitrégeno o
azufre.

* Los acidos carboxilicos son compuestos organicos que contienen el grupo funcional carboxilo (—COOH), el cual
consiste en un grupo carbonilo (C=0) y un grupo hidroxilo (~=OH) unidos al mismo carbono. Este grupo funcional les

otorga a estos compuestos una alta acidez y una reactividad quimica caracteristica.

* Son fundamentales en biogquimica, sintesis organica e industria, y se encuentran en numerosos productos naturalesy
sintéticos.



Tercera Unidad: Hidrocarburos Oxigenados

3.4 Funciones Organicas: Acidos Carboxilicos

* El grupo acilo en un aldehido o en una cetona esta unido a un atomo (H o C, respectivamente) que no puede
estabilizar una carga negativa y, por lo tanto, no puede actuar como un grupo saliente en una reaccion de sustitucion
nucleofilica.

* Sin embargo, el grupo acilo en un acido carboxilico o en algun derivado esta unido a un atomo (oxigeno, halégeno,
azufre, nitrogeno) que puede estabilizar una carga negativa y, por lo tanto, puede actuar como un grupo saliente en
una reaccion de sustitucion nucleofilica.

* Este acido es plano y uno de sus enlaces carbono-oxigeno es mas corto que el otro; los angulos de enlace en el
carbono son, aproximadamente, de 120°. Los acidos carboxilicos son bastante polares.
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mayoritario bastante minoritario MINoritario

longitudes de enlace dngulos de enlace



Tercera Unidad: Hidrocarburos Oxigenados

3.4 Funciones Organicas: Acidos Carboxilicos

0
llt!t
R” “OH

Acido
carboxilico

O

|
H..-""C""u

Amida

NH,

0 0
| |
H"’C““H H""C““H'
Aldehido Cetona
(0] (] O
S U
R™ ™ R~ TOR' R~ TSR
Haluro Ester Tioéster
de acido
0 O O
..
R ~0” TR R TOPOs;Z
Anhidrido Fosfato
de acido de acilo

El -R' y el -H no pueden actuar
como grupos salientes en las
reacciones de sustitucion
nucleofilica.

El -OH, el =X, el -OR’, el -SR, el
—NH,, el -OCOR’ y el -OP03%~ en
estos compuestos pueden actuar
como grupos salientes en las
reacciones de sustitucion
nucleofilica.

Angulo de enlace (°) | Longitud de enlace (pm)

H—C—C 118 C=0 122
C—C=0 121 c—C 150

H—C=0 121 OC—H 109

Rico en electrones

Pobre en electrones




Tercera Unidad: Hidrocarburos Oxigenados

3.4 Funciones Organicas: Acidos Carboxilicos

PROPIEDADES:

* Los acidos carboxilicos son parecidas a las de los alcoholes. Los acidos carboxilicos con cuatro o menos
atomos de carbono son miscibles con agua en todas proporciones.

* Los acidos carboxilicos tienen puntos de ebullicién elevados debido a la formacion de puentes de hidrogeno
diméricos.

* Su polaridad también los hace solubles en agua (especialmente los de baja masa molecular). A medida que
aumenta la cadena carbonada, la solubilidad disminuye.



Tercera Unidad: Hidrocarburos Oxigenados

3.4 Funciones Organicas: Acidos Carboxilicos

Acido Carboxilico Formula N.2deC staodo Fisico P. de Ebullicion (°C) Solubilidad en agua  Reactividad
Molecular (25 °C)
Acido metanoico HCOOH 1 Liquido 101 Muy alta (miscible) Muy reactivo
Acido etanoico CHsCOOH 2 Liquido 118 Muy alta Alta
Acido butanoico CHsCH,CH,COOH 4 Liquido 163 Moderada Moderada
Acido hexanoico CHs3(CH;)4COOH 6 Liquido 205 Baja gﬂlilar reactividad que
Acido decanoico CH3(CH,)sCOOH 10 Sélido o cera 268 Muy baja Baja (por efecto estérico

e hidrofébico)




Tercera Unidad: Hidrocarburos Oxigenados

3.4 Funciones Organicas: Acidos Carboxilicos

REACTIVIDAD:
Tipo de Reaccion Descripcion
Acido-base Donan protones, formando iones carboxilato (R—COO")
Esterificacion Reaccionan con alcoholes - éster + agua (en presencia de H,SO,)
Formacion de sales Reaccionan con bases como NaOH - sal carboxilato
Reduccidn Con LiAlH4 = alcohol primario
Conversion a derivados Acilacion para formar anhidridos, haluros de acilo, amidas
Descarboxilacion Con calor o catalizadores = eliminacidn del grupo carboxilo como CO,




Tercera Unidad: Hidrocarburos Oxigenados

3.4 Funciones Organicas: Acidos Carboxilicos

Obtencidn de Acidos Carboxilicos: /O‘ o H—O
s . . R—K C—R
a. Por oxidacidn de alcoholes primarios 5" Vi
*R—CH,0H + [0] = R—COOH O—H*+0
*Reactivos: KMnQ,, K,Cr,05, acido nitrico, etc.} dimero del dcido con enlaces de hidrégeno

b. Por oxidacion de aldehidos
*R—CHO + [O] > R—COOH

0
c. Por hidrélisis de derivados \\ | ‘\C\\nm-n
I
(

*Hidrdlisis de nitrilos, ésteres o halogenuros de acilo en medio acido o basico. J /\/

R NG —Acie
d. Por carbonatacidon de reactivos de Grignard

*R—MgX + CO, > R—COOH Grupo Carboxilo



Tercera Unidad: Hidrocarburos Oxigenados

3.4 Funciones Organicas: Acidos Carboxilicos
NOMENCLATURA:

* Muchos acidos carboxilicos son mas conocidos por sus nombres comunes que por los sistematicos, y quienes definieron las
reglas de la IUPAC han adoptado una actitud liberal en la aceptacion de estos nombres comunes como alternativas permisibles
de los sistematicos.

* Los nombres sistematicos de los acidos carboxilicos se derivan mencionando la palabra dcido y contando el nimero de carbonos
en la cadena continua mas larga que contiene al grupo carboxilo y sustituyendo la terminacion -e del alcano correspondiente por -
oico.

* Los acidos carboxilicos tienen prioridad sobre todos los grupos comunes que se han visto hasta este momento con respecto a la
definicion de la cadena principal.

* Cuando hay enlaces dobles en la cadena principal del acido, se indican con la terminacion -enoico, y su posicion se indica con un
prefijo numérico.

e Cuando un grupo carboxilo esta unido a un anillo, se menciona primero la palabra dcido, a continuacion el nombre del anillo (se
conserva la -o terminal) y se termina con el sufijo —carboxilico.

* Los compuestos con dos grupos carboxilo, se indican con el sufijo -dioico o -dicarboxilico, segin el caso. Se conserva la

* -0 terminal del nombre base del alcano.



Tercera Unidad: Hidrocarburos Oxigenados

3.4 Funciones Organicas: Acidos Carboxilicos

NOMENCLATURA:

Nombre Comun Formula Molecular  Estructura Simplificada Nombre IUPAC

Acido formico HCOOH H-COOH Acido metanoico

Acido acético CH3;COOH CHs—COOH Acido etanoico

Acido propiénico CH5;CH,COOH CHs—CH,—COOH Acido propanoico

Acido butirico CH3sCH,CH,COOH CH3—CH,—CH,—COOH Acido butanoico

Acido valérico CHs;(CH,)sCOOH CH3—CH,—CH,—CH,—COOH Acido pentanoico

Acido caproico CHs(CH,)4sCOOH CHs—(CH,)s—COOH Acido hexanoico

Acido lactico CH;CH(OH)COOH CH;—CH(OH)-COOH Acido 2-hidroxipropanoico
Acido oxalico HOOC—COOH HOOC—-COOH Acido etanodioico
Acido benzoico CeHsCOOH Ar—COOH Acido benzoico

Acido salicilico CsH4(OH)COOH Ar—OH—-COOH Acido 2-hidroxibenzoico

Acido citrico CeHgO7 (HOOC)CH,—C(OH)(COOH)—-CH,COOH

Acido 2-hidroxi-1,2,3-propane-tricarboxilico




Tercera Unidad: Hidrocarburos Oxigenados

Acidos carboxilicos

)

:I: N
Aldehidos y cetonas B

> e .

Alcoholes y éteres

Compuestos aromaticos

— Y

\
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Ciclo-Alquinos
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CiClO-A|quen05

)
— )

L

Ciclo-Alcanos




Tercera Unidad: Hidrocarburos Oxigenados

g;i‘:;;:: Clase de Sufijo principal (cuando es la Prefijo (nombre del radical, cuando  Ejemplo de Prefijo
(Descendente) Compuesto funcion principal) no es la funcion principal) (Radical)
1. Acidos - -oico acido Carboxi- Acido 3._ .
Carboxilicos carboxipropanoico
2 Aldehidos -al Formil- 3-Formilbutanoato
3 Cetonas -ona Oxo- 4-Oxopentanal
4, Alcoholes -ol Hidroxi- 2-Hidroxipropanal
5 Alquinos -ino Alquinil- (ej. Etinil-) 3-Etinilciclopenteno
6. Alguenos -eno Alquenil- (ej. Etenil-) 4-Etenilciclohexanol
7. Eteres No es grupo principal (siempre Alcoxi- (ej. Metoxi-, Etoxi-) 2-Metoxiheptano
prefijo)
Compuestos N Fenil- (para el benceno como .
8. . Benceno (como cadena principal) . 1-Fenilbutanol
Aromaticos sustituyente)
9. Alcanos -ano Alquil- (ej. Metil-, Etil-) 3-Metilhexano




Tercera Unidad: Hidrocarburos Oxigenados

3.4 Funciones Organicas: Acidos Carboxilicos

EJERCICIOS:

Q OH
CO,H

° | ch. o
3 1 O
OH T
CHy=CH-CH—CH—C—0H

Acido formil férmico ic. Ciclohexanocarboxilico Ac- 2,3-dimetil-4-pentenoico

Acido 2-Oxo, 3-ciclohexeno,
carboxilico




Tercera Unidad: Hidrocarburos Oxigenados

3.4 Funciones Organicas: Acidos Carboxilicos

EJERCICIOS:
0 OH 0 OH o. ,OH 7 0
5/{}'3 DH
Acido Benzoico  Acido orto-metil, Benzoico Acido naftileno carboxilico Acido 3-fenil, 2- propenoico

Acido orto Toluico







