UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
CARRERA DE INGENIERIA EN TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION

TALLER PRACTICO ETL — SEGUNDA PARTE
Profesora: Ing. Elba Bodero Poveda, Ph.D.

PRERREQUISITOS:

e SQL Server

e SQL server Data Tools en Visual Studio.

e Base de datos Fuente.

e Base de datos para Staging creada.

e Base de datos del Data Warehouse creada:
o Utilizar el disefio del MODELO DIMENSIONAL de la DB.
o  Ejecutar el store procedure carga dimensién tiempo.

INSTRUCCIONES:

1. Unavez generado el paquete de CARGA A STAGING.

PARTE 2: CARGA DIMENSIONES

1. Abra el paquete PQT_CARGA_DIMENSIONES creado.

T L
®

Buscar en Explorador de solucio {
= Solucién "ETL VENTA" (1 de 1 proyecto)
4 g ETL VENTA
& Projectparams
w Administradores de conexiones
LocalHost.BD_DW_LACTEOS.conmgr
LocalHost.BD_LACTEOS.conmar
¥ LocalHostBD_STAGING.conmgr
Paguetes SSIS
) PQT_CARGA_HECHOS.dtsx
POT_STAGING.dtsx
» PQI_CARGA_DIMENSIONES.dtsx
wm Elementos del paguete
. Flujo de control
wm Varios
m Recursos de Azure vinculados
W Azure-SSIS Integration Runtime
m/ Azure Storage
Explorador de soluc...

2. Cree una “Tarea Ejecutar SQL” y denominela “CARGA DIM_TIEMPO”.



x [Disefi E...dtsx [Disefio PQT_CARGA
Buscar en el cuadro de herramientas de SSIS B [SFiljsdaesniel] g Flujo de datos & Pardmetos $f] Contoladores de eventos 5= E3
4 Favoritos
w4 Data Flow Task
7 Tarea Ejecutar SQL
» Comunes g‘a CARGADIM_TIEMPO )

4 Contenedores

“ontenedor de bucles For
ontenedor de bucles Foreach
“ontenedor de secuencias

4 (Otras tareas
s CDC Control Task
".-;,'p Tarea Actualizar estadisticas
B Tarea Cola de mensajes
! Tarea Comprobar la integridad de la base de datos
@ Tarea Copia de sequridad de la base de datos
T2 Tarea Eecutar DDL de Analysis Services

¥ Tarea Ejecutar instruccion T-SQL

2| Tarea Ejecutar trabajo del Agente SQL Server

En la opcidon “SQLStatement” de “CARGA DIM_TIEMPO” colocar lo siguiente:

DECLARE @fecha_minima DATETIME;
IF EXISTS (SELECT 1 FROM DIM_TIEMPO WHERE CAST(fecha AS DATE) = CAST(GETDATE() AS DATE))
BEGIN
SET @fecha_minima = NULL;
END
ELSE
BEGIN
IF EXISTS (SELECT 1 FROM DIM_TIEMPO)
SET @fecha_minima = DATEADD(DAY, 1, (SELECT MAX(fecha) FROM DIM_TIEMPO));
ELSE
SET @fecha_minima = (SELECT MIN(fecha) FROM BD_STAGING..tmpFACTURA);
END
IF @fecha_minima IS NOT NULL
BEGIN
EXEC [dbo].[pro_Carga_Dim_Tiempo] @fechadesde = @fecha_minima;
END

Este bloque dindmicamente calcula la fecha minima de los datos temporales (tmpFACTURA) y la utiliza como
fecha de inicio (@fechadesde) para cargar o actualizar la dimensidn de tiempo (Dim_Tiempo), a través del
procedimiento pro_Carga_Dim_Tiempo.

Es util en entornos ETL donde se quiere asegurar que solo se cargue la parte relevante del tiempo en la
dimensién, minimizando procesamiento redundante.



PQT_CARGA _D...sx [Disefio]* + X

Configure las propiedades requeridas para ejecutar instrucciones SQL y procedimientos almacenados mediante
la conexion seleccionada.

b — !
General ~ Conjunto de resultados
Asignacion de parametrol ResultSet Ninguno
Conjunto de resultados v General
Expresiones Name CARGA DIM_TIEMPO
Description Tarea Ejecutar SQL
v Instruccién SQL
ConnectionType ADO.NET PQT_STAGING dits
Connection LocalHost.BD_DW_LACTEOS Ho% L _
4 im Elementos del paguete
SQlSourceType Entrada directa E _ I
o Wl Flujo de control
SQlStatement DECLARE @fecha rainim RAF-
IsQueryStoredProcedure False | Escribir consulta SQL O x
epare True
v Opciones DECLARE @fecha_minima DATETIME;
TimeOut 0 IF EXISTS (SELECT 1 FROM DIM_TIEMPO WHERE CAST (facha AS DATE) = CAST
CodePage 1252 (GETDATE() AS DATE))
. = EGIN
TypeCanversionhode Permitidn SET @fecha_minima =NULL: ~ Ya esta cargada la fecha de hoy
| [END
SQlLStatement EE?}\EN
Especifica la consulta que debe ejecutar la tarea. IF EXISTS (SELECT 1 FROM DIM_TIEMPO)
SET @fecha_minima = DATEADD(DAY. 1. (SELECT MAX(fecha) FROM
DIM_TIEMPO)):
ELSE
e SET @fecha_minima = (SELECT MIN(fecha) FROM BD_STAGING.tmpFACTURA)
aminar.. END
< >
Iniciando - Solo ejecutar i hay fecha por cargar
4 IF @fecha_minima IS NOT NULL
Paguete S BEGIN
E1 prograr Aceptar EX‘EC [dbo][pro_Carga_Dim_Tiempo] @fechadesde = @fecha_minima:
END|

3. Para cargar DIM_BODEGA cree una tarea de flujo de datos.

o}* PQT_CARGA DI...tsx [Disefio] # X
Buscar en el cuadro de herramientas de S 4 %0 Flujo de control | g% Flujo de datos & Pardmetros Controladores de eventos ‘5= Ex
4 Favoritos

&4 Data Flow Task

¥ Tarea Ejecutar SQL
4 Comunes

ge Task CARGA DIM_TIEMPO

Tarea de expresion
Tarea de generacion de perfiles de datos

Tarea de procesamiento de Analysis Services l
Tarea Ejecutar proceso
Tarea Enviar correo i"ﬁ CARGA DIM_BODEGA
Tarea FTP

Tarea Inserci6n masiva

> Tarea Pig de Hadoop

Tarea Script

Tarea Servicio Web

Tarea Sistema de archivos

Tarea Sistema de archivos de Hadoop

% Tarea Subérbol de Hadoop
Tarea XML

¥ LocalHostBD_DW_LACTEOS1 ¥ (proyecto) LocalHost BD_DW_LACTEOS ¥ (proyecto) Local

4 Contenedores
Contenedor de bucles For

4. Doble clic en la tarea de flujo de datos creada y cree un origen de datos de ADO.NET que haga
referencia a la tabla BODEGA.



PQT_CARGA DI...tsx [Disefio] + X P

D Resultados de la sjecuci

B Flujo de control g Flujode datos g@ Parametios 3] Controladores de eventos ‘s— Explorador de paquet.

Tarea Flujo de datos

&- ETL VENTA
& Projectparams
4 gl Administradores de conexiones

i—) Origen de DIM_BODEGA

5

L3t

Configure las propiedades usadas por un flujo de dates para obtener datos de un proveedor de ADO.NET.

Especifique un administrador de conexiones de ADCUNET, un origen de datos o una vista del origen de datos, ¥
seleccione el modo de acceso 2 los datos. Después de seleccionar el modo de accese a los dates, seleccione entre las
opciones adicionales de acceso a los datos que apareceran.,

Columnas

Salida de error

Administrador de coneviones de ADGNET:

[LucaaHman_smmNG -] Nueva..

Mode de acceso a datos:

Comando 50l : w|

Texto de comando S0L:

SELECT  CODIGO_BODEGA, NOMBRE. CASE WHEN DIRECCION=" THEN Generar canzaltas.
"SIM DIRECCICN ELSE DIRECCION EMD AS DIRECCION, TELEFOND,

GETDATE{) AS FECHA_CARGA

FROM tmpBODEGA Examiinar..

< 3 Vista previa...

Aceptar NI Cancelar hyuda

5. Afada una herramienta “Conversion de datos” y configurela. La Conversién de Datos, es una

herramienta muy importante debido a que las fuentes de datos suelen poseer una codificacién
diferente a la de destino o a su vez otros tipos de datos.

> Origen de DIM_BODEGA

o

(-)[l Conversién de datos



!0 Data Conversion Transformation Editor O x
Configure the properties used to convert the data type of an input column to a different data type. Depending on the data
type to which the column is converted, set the length, precision, scale, and code page of the column.
(@] Nombre
[]: CODIGO_BODEGA
NOMBRE
DIRECCION
TELEFONO
Input Column Output Alias Data Type Length Precision  Scale Code Page
NOMBRE ‘Conv_NOMBRE . string [DT_STR] 50 1252 (ANS
DIRECCION Conv_DIRECCION string [DT_STR] 50 1252 (ANS
TELEFONO Conv_TELEFONO string [DT_STR] 10 1252 (ANS
< >
Configure Error Qutput... Cancel Ayuda

6. Agregue una herramienta de “Dimensién de variacién lenta”.

PQT_CARGA_D...sx [Disefio]* + X

Buscar en el cuadro de herramientas de S5IS V. ﬁ- Flujo de control |gf Flujo de datos g Parametros 5] contioladores de sventos

4 Favoritos Tarea Flujo de datos:

[d Asistente de destinos

=

[3 Asistente de origenes

i—) Origen de DIM_BODEGA
4 Comunes

Aggregate
Bﬂ Balanced Data Distributor
o Componente de script 1
& Conditional Split Cuf] 2ot Conemion

] x :
&g Data Conversion

‘_ Data Streaming Destination

Derived Column

Destino del archivo HDFS ‘[ & _—
— . Slowly Changing Dimension
! Lookup

En SQL Server Integration Services (SSIS), la herramienta conocida como “Dimensién de variacién lenta” se
utiliza para manejar los cambios en los datos de las dimensiones de un Data Warehouse, donde se requiere
mantener el historial de estos cambios o actualizarlos segun el tipo de cambio.



7. Configure la herramienta “Dimensidn de variacidn lenta” de la siguiente manera:

Seleccionar una tabla de dimensiones y claves

Seleccione una tabla de dimensiones para cargary asignar columnas en |a entrada de
transformacion para columnas de |a tabla de dimensiones.

Administrador de conexiones:
| LocalHost.BD_DW_LACTEOS1

_Tabla o vista:
EH [dbo][DIM_BODEGA]

| Columnasde entrada  Columnas de dimensién  Tipo de clave
CODIGO_BODEGA  CODIGO_BODEGA | Clave empresarial :
DIRECCION DIRECCION No es una columna de ..
FECHA_CARGA FECHA_CARGA No es una columna de ..
NOMBRE NOMBRE No es una columna de ...
TELEFONO TELEFONO No es una columna de ...

Columnas de dimension de variacion lenta
Administre los cambios en los datos de columna en las dimensiones de vanacion lenta mediante la
definicién del tipo de cambio para las columnas de dimension.

Atributo fijo Selp:x_i_one un tipo de cambio para columnas de dimensidn de
Seleccione este tipo cuandq el valor de variacidn lerts:
una cokumna no deba cambiar, Los | Columnas de dmensién ~ Cambiar tipo

cambios se tratan como emores.

NOMBRE Ributo variable
Atributo variable TELEFONO

Seleccione este tipo cuando los
valores cambiados deban sobrescribir
los valores existentes. Este esun

Atributo histérico

Seleccione este tipo cuando los
cambios en los valores de columna se
guarden en registros nuevos. Los
valores anterores se guardan en
registros marcados como no
actualizados. Este cambio es de Tipo
2.

[ Help _| | < Back i | Next > Finish >> | Cancel |




Se asume que los atributos cuando sean modificados en las bases fuentes podran ser sobrescritos, en adelante
pulse next hasta finalizar.

> 0rigen de o1 _BODEGA

Gl Conversion de datos

v

"
B Dimensidn de variacidn fenta
l Husva salida Salida de ooy da MR iRk iz nanes de abributas varishibs
¥
R(- Insertar destino €3 E% Comando de OLEDE €3 % Comando de OLEDE 1 €3

8. Configure “Insertar destino” de la herramienta de “Dimensidn de variacion lenta”:

Configure las propiedades para insertar datos en una base de datos relacional mediante un proveedor OLE DB,
Administrador de conexic
| Asignaciones -
| Salida de emor Columnas de entr...
Norbre P Columnas de dest..
[0006G0_Bo0EGA |+ :
| NOMBRE e~
DIRECCION T~ "oo00.p0DEGA
TELEFONO NOMERE
FECHA_CARGA s w,»":__,.-’/ DIRECCION
Conv_NOMBRE —— TELEFONG v
Conv_DIRECCION v | b—""_ < >
< > -
Columna de entrada Columna de destino
<omitir> BODEGA_ID
CODIGO_BODEGA CODIGO_BODEGA
Conv_NOMBRE NOMBRE
Conv_DIRECCION DIRECCION
| comv_TELEFONO | Teerono
FECHA_CARGA
< £l
N Aceptar ] Cancelar Ayuda




9. De la misma manera configure “Comando de OLE DB” y “Comando de OLE DB 1” de la herramienta
de “Dimension de variacién lenta”:

Y| T e

Conv_DIRECCION ¥ K/"“’;’_
< >

_—

“ylcmm>

Columna de entrada

Columna de destino
|| Conv_DIRECCION

Param_0

FECHA_CARGA Param_1
Conv_NOMBRE Param_2

‘ Conv_TELEFONO ] Param_3
I CODIGO_BODEGA Param_d

i—) Origen de DIM_BODEGA

|

L,I] Data Conversion

L’: Slowly Changing Dimension
l B l

R(- Insertar destino g% OLE DB Command n% OLE DB Command 1

10. Ejecute tarea para comprobar que funcione correctamente:



PQT_CARGA DI.._tsx [Disefio] # X

, Flujo de control o Flujo de datos | @ Parametros E Controladores de eventos .:; Explorador de paquet.. Q

Y 4
i—) Origen de DIM_BODEGA

.IC)D Data Conversion

!
| Slowly Changing Dimension

g g l

-

AV
‘&= Insertar desting ‘OLE DB Command OLE DB Command 1
® crg 0 5

f LocalHostBD_DW _LACTEOS1 f (proyecto) LocalHost BD_DW LACTEOS ¥ (proyecto) LocalHost BD_LACTEOS ¥ (prg

)

11. Elresultado de la ejecucion en el DW es:

Explorador de objetos > I ESelReliTo g :Tolo e o)) MECH A SQL Query5.sq... BODERO (72))

ery4.sq... BODER(

Concdtars Y ,i D I 1 ™ EELECT TOP (1000) [BODEGA_ID]
2 , [CODIGO_BODEGA
@ DESKTOP-598FBD7 (16.0.1000.6 de SQL Server - DES & i ENOHERE] .
3 '
Bases de datos u , [DIRECCION]
| I Bases de datos del sistema 5 , [TELEFONO]
‘\%\ Instanténeas de bases de datos 6 , [FECHA_CARGA]
= @ BD_DW_LACTEOS 7 FROM [BD_DW_LACTEOS]. [dbo] . [DIM_BODEGA]
= Diagramas de base de datos 3

8 dbo.Diagram_0

Tablas
[ # Tablas del sistema
[E=! Tablas de archivos
fe=| Tablas externas
Tablas de grafos
dbo.DiM_BODEGA.
Columnas
Claves

e Restricciones

Desencadenadores e
ndices IHJD % @ No se encontraron problemas.
[ 7 Estadfisticas B Resultados & Mensajes
= B dbo.DIM_CLIENTE | BODEGA_ID | CODIGO_BODEGA | NOMERE | DIREGCION TELEFONO | FECHA_CARGA
= EB dbo.DIM_PRODUCTO 1 i 1 CENTRO 2123456 | 2025-05-2512:37:25.720
B dbo.DIM_TIEMPO 2 |2 2 NORTE | AVGALOPLAZA | 2345678 | 20250525 12:37:25.720
& BB dbo.FACT DETALLE FACTURA FE 3 SUR AVMALDONADO | 2314768 | 2025-05-25 12:37:25.720

& B dbo.FACT_VENTA
[# = Tablas de libro de contabilidad descartal
Vistas
Recursos externos
Sindnimos
Programacion
Procedimientos almacenados

Procedimientos almacenados del siste
E dbo.pro_Carga_Dim_Tiempo

12. Realice el proceso con las demas dimensiones, al final nuestro flujo debe mostrarse de la siguiente
manera:



ﬂ? CARGA DIM_TIEMPO
-
i i CARGA DIM_BODEGA
e =
i E CARGA DIM_CLIENTE

i_)i CARGA DIM_PRODUCTC

13. Enla CARGA DIM_PRODUCTO, elija el modo de acceso a datos con COMANDO SQL y agregue:

select DISTINCT P1.CODIGO_PRODUCTO as CODIGO_PRODUCTO_1,P1.DESCRIPCION as DESCRIPCION_1,
isnull(P2.CODIGO_PRODUCTO,P1.CODIGO_PRODUCTO) as
CODIGO_PRODUCTO_2,isnull(P2.DESCRIPCION,P1.DESCRIPCION) as DESCRIPCION_2,
isnull(P3.CODIGO_PRODUCTO,isnull(P2.CODIGO_PRODUCTO,P1.CODIGO_PRODUCTO)) as
CODIGO_PRODUCTO_3,

isnull(P3.DESCRIPCION, isnull(P2.DESCRIPCION,P1.DESCRIPCION)) as
DESCRIPCION_3,ISNULL(P3.PRECIO,ISNULL(P2.PRECIO,P1.PRECIO)) AS PRECIO

,GETDATE() AS

FECHA_CARGA

from tmpPRODUCTO P1

left join tmpPRODUCTO P2

on P1.CODIGO_PRODUCTO= P2.CODIGO_PADRE

left join tmpPRODUCTO P3

on P2.CODIGO_PRODUCTO= P3.CODIGO_PADRE

WHERE

P1.CODIGO_PADRE="OR P1.CODIGO_PADRE IS NULL

Esta consulta SQL estd disefiada para construir una jerarquia de productos padre-hijo a partir de una tabla
temporal tmpPRODUCTO que contiene relaciones recursivas entre productos y sus derivados o
presentaciones, considerando hasta tres niveles de profundidad. Este tipo de estructura es comun en catalogos
de productos con versiones, paquetes o agrupaciones.

El propdsito de la consulta es construir una vista jerarquica de productos a partir de relaciones padre-hijo en
la tabla tmpPRODUCTO, consolidando informacién relevante como descripcion y precio desde los niveles
inferiores hacia el superior. Esta estructura puede servir como base para poblar una dimensién de productos
(DIM_PRODUCTO) en un Data Warehouse.



Develop - Default > (B 5 < & GitHub

2 -5 AH

> Bix PQT_CARGA DI...tsx [Disefio] + X P«

Buscar en el cuadro de herramientas de ® £ Flujode control [§% Flljodedatos & Parametos I Controladores de Explorador de paquet.

r en Explorador

“ Favoritos Tarea Flujo de datos: 0
S St de desings & ADONET Source Editor o X
[3 Asistente de origenes
4 Comunes Configure the properties used by a data flow to obtain data from any ADO.NET provider.
Aggregate
0 Balanced Data Distributor
LT Componente de script
& Conditional Split Eitmnas

Data Conversion l Salida de error

IR R Specify an ADONET connection manager, a data source, or a data source view, and select the
data access mode. After selecting the data access mode, select from among the additional data

access options that appear.

1 n
¢y Deta Conversio

{ Data Streaming Destination

Derived Column
- ADO.NET connection manager:
Destino del archivo HDFS

{ Lookn Slowly Changing Dimension LocalHost8D_STAGING ﬂ =

Merge [ | Modo de acceso a datos:
Merge Join

Comando SQL ¥
Multicast

ODBC Destination B rseacdesine % OLE DB Command Texto de comando SQL:

ODBC Source select DISTINCT P1.CODIGO_PRODUCTO as ~ Cener
OLE DB Command CODIGO_PRODUCTO,_1,71.DESCRIPCION as DESCRIPCION_1,
Origen del archivo HDFS isnull(P2.CODIGO_PRODUCTO,P1.CODIGO_PRODUCTO) as
i P D_DW_LACTEOS1 § LocalHost BD_DW_LACTEOST | CODIGO_PRODUCTO2,isnull Examinar.
S § (proyecio) LocalHost BD_LACTEOS  § (proyecto) LocalHost BD_STAGING (P2.DESCRIPCION,P1.DESCRIPCION) as DESCRIPCION 2,
EHy fowe codnt isnull(3.CODIGO_PRODUCTO snull
# Slowly Changing Dimension (P2.CODIGO_PRODUCTO,P1.CODIGO_PRODUCTO)) as

CODIGO_PRODUCTO 3,

Union Al isnull(P3.DESCRIPCION, isnull
(P2.DESCRIPCION,P1.DESCRIPCION)) as

DESCRIPCION_3,ISNULL(P3.PRECIO,ISNULL

(P2.PRECIO,P1.PRECIO)) AS PRECIO

Sort

— (GETDATE( AS
v) Informacién... FECHA_CARGA v
Arrastre un elemento del cuadro de herramientas al disefiador
de SSIS para usarlo.
v A Vista previa.
Cancelar Ayuda
14. Cree una tabla de control en el DW para la carga de datos:
= @ BD_DW_LACTEOS - Nombre de columna Tipo de datos Permitir valores ...
Diagramas de base de datos » | modulo i varchar(50)
jlablos fecha_ini datetime
Tablas del sistema +
Tablas de archivos fecha ing;
[ 1 Tablas externas fecha datetime
[@ ™ Tablas de grafos fecha_fi int
B9 dbo.DIM_BODEGA F— char(1)
dbo.DIM_CLIENTE
B dbo 7 descripcion varchar(500)

# E dbo.DIM_PRODUCTO
1 B dbo.DIM_TIEMPO

= & Columnas

modulo (varchar(50), NULL)
fecha_ini (datetime, NULL)
fecha_ini_id (int, NULL)
fecha_fin (datetime, NULL)
fecha_fin_id (int, NULL)
forzar (char(1), NULL)
descripcion (varchar(500), NULL)
® Claves

m Restricciones

[ 0 Desencadenadores

@ ® indices

0 [0 00 00 00 W 0

15. Poble manualmente la tabla de control en el DW.
Para esto es necesario que consulte las fechas minimas y maximas en las facturas de la base de datos

de origen, realicelo mediante consultas SQL.

CONSULTAS_PR...no conectado

modulo fecha_ini_id fecha_fin fecha_fin_id forzar descripcion
VENTA 2014-01-15 00:00:00.000 20140115 2015-07-23 00:00:00.000 20150723 1 CARGA INICIAL
VENTA_DETALLE “RQ14-01-15 00:00:00.080 20140115 2015-07-23 00:00:00.000 20150723 1 CARGA INICIAL

b NULL NULL NULL NULL NULL NULL



