UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
CARRERA DE INGENIERIA EN TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION

TALLER PRACTICO ETL - PRIMERA PARTE
Profesora: Ing. Elba Bodero Poveda, Ph.D.

PRERREQUISITOS:

e SQL Server

e SQL server Data Tools en Visual Studio.

e Base de datos Fuente.

e Base de datos para Staging creada.

e Base de datos del Data Warehouse creada:
o Utilizar el disefio del MODELO DIMENSIONAL de la DB.
o  Ejecutar el store procedure carga dimensién tiempo.

INSTRUCCIONES:

1. Creamos un Proyecto de Integration Services.

Crear un proyecto

Buscar plantill
Plantillas de proyecto recientes Todos los lenguajes - Todaslasplataformas - Todoslostipos de proye... -

= |1 Solucién en blanco
%1 Solucion en blanco d S
Crea una solucién vacfa sin proyectos.

[ Integration Services Project Otros

[ "cecon o corsla (NET ramevord
Proyecto para crear una aplicacién de linea de coma
C#  Windows  Consola
ﬂiC" Biblioteca de cl ET Framework)
998 proyecto para crear una biblioteca de clases de C# (dll).

C#  Windows  Biblioteca

1 Proyecto de base de datos de SQL Server

u proyecto para crear una base de datos de SQL Server.

Lengugjede consulta ~ Windows QL
Proyecto de prueba unitaria (NET Framework)
Proyecto que contiene pruebas unitarias de MSTest.
Cf  Windows  Prueba
Proyecto compartido
Proyecto compartido
C#  Windows  Escritorio
Proyecto vacio (NET Framework)
Proyecto vacio para crear una aplicacion local.

C#  Windows  Escritorio

Siguiente




Configure su nuevo proyecto

Integration Services Project
Nombre del proyecto

ETL_VENTA
Ubicacion

D:\ELBA BODERO FAC. INGENIERIA\MATERIAL ASIGNATURAS\TI - INTELIGENCIA DE NEGOCIOS\PR ~

Nombre de la solucién @

[¥] colocar Ia soluciony el proyecto en el mismo directorio

Proyecto se creara en "DAELBA BODERO FAC. INGENIERIA\MATERIAL ASIGNATURAS\TI - INTELIGENCIA
DE NEGOCIOS\PROYECTOS\ETL_VENTAY'

2. Creamos 3 paquetes para carga de: Staging, Dimensiones, Hechos. Lo hacemos dando clic derecho en
la carpeta “Paquetes SSIS”, que se encuentra en el Explorador de Soluciones, “Nuevo paquete de

SSIS”.

mpilar

Develop ~

-1 x
Buscar en el cuadro de herramientas de »
4 Favoritos

&% Data Flow Task

o Tarea Hecutar SQL

» Comunes

4 Contenedores
T Contenedor de bucles For
1) Contenedor de bucles Foreach
Contenedor de secuencias
ras tareas
CDC Control Task
Tarea Actualizar estadisticas
| Tarea Cola de mensajes
9 Tarea Comprobar la integridad de la base de datos
Tarea Copia de seguridad de la base de datos
Tarea Ejecutar DDL de Analysis Services
Tarea Ejecutar instruccion T-SQL
Tarea Ejecutar trabajo del Agente SQL Server
Tarea Lector de datos WMI
< Tarea Limpieza de historial
« Tarea Limpieza de mantenimiento
Tarea Monitor de eventos WMI
o Tarea Notificar al operador
L Tarea Reducir base de datos
i Tarea Reorganizar indice
@ Tarea Transferir bases de datos

(©) Informacién..

Arrastre un elemento del cuadro de herramientas al disefiador
de SSIS para usarlo.

] Este elemento no admite la vista previa

Depurar  Pru

Default | L

PQT_STAGING.dtsx [Disefio] + X

55 Fiyjodecontiol| g% Flujo de da

ETL.VENTA

~ # Bxplorador de soluciones
Explorador de paquet. ] ©-5A0H
Buscar en Explorador d
= Solucion *
4 4 ETLVENTA
& Project.param
&l Administradores de conex
@l Paquetes SSIS
PQT_CARGA HECHOS.dtsx
PQT_STAGING.dtsx
PQT_CARGA DIMENSIONES dts

&l Elementos del paquete

& Flujo de control

Wl Varios

&l Recursos de Azure vinculados
i@l Azure-SSIS Integration Runtime
&l Azure Storage

Haga clic aqui con el bot5n derecho para agregar un nuevo administrador de conexiones al paquete de SSIS.

Explorador de soluc...

N Agregar al control de codigo fuente - T Seleccionar repositorio 4 [



Explorador de soluciones

2 o-s Aa@

Buscar en Explorador de es (Ctrl+)
n "ETL_VENTA" (1 de 1 proyecto)
ETL VENTA
& Projectparams
&l Administradores de con
@ Paguetes S5IS
PQT_CARGA HECHOS.dt:
PQOT_STAGING.dtsx
POT_CARGA_DIMENSIONES.dtsx
@ Elementos del paguete
Flujo de control
wm Varios
# Recursos de Azure vinculados
s Azure-5SIS Integration Ri
@ Azure Storage

3. En la carpeta de “Administradores de conexiones”, vamos a crear un “Nuevo administrador de
conexiones” y elegimos que sea de Ado.net debido a que la fuente de datos para este ejemplo se
encuentra realizada en SQL Server, caso contrario podremos elegir una diferente conexion a la fuente
de datos necesaria para la implementacién de nuestro proyecto.

PQT_STAGING.dtsx [Disefio] # X ~ # Explorador de soluciones

5. Flujo de control | g% Flujo de dalos & Parametios Confroladores de eventos 5= Explorador de paquet... : S AR Fl=

plorador de soluciones (Ctrl+")

lucion "ETL_VENTA" (1 de 1 proyecto)

¥ Agregar administrador de conexiones SSIS O X rams
stradores de conexiones
Seleccione el tipo de administrador de conexiones que desea agregar al
paguete. N .
PQT_CARGA_HECHOS.dtsx
Tipo de administrador de conexi6n: PQT_STAGING.dtsx
PQT_CARGA_DIMENSIONES.dtsx
Tipa Descripcién N~ @l Elementos del paquete
ADO Connection manager for ADO connections C Flujo de control
e
CACHE Connection manager for cache C & Recursos de Azure vinculados
bas Connection manager for DQS server N Azure-55IS Integration Runtime
EXCEL Connection manager for Excel files (5 @l Azure Storage
FILE Connection manager for files C
FLATFILE Connection manager for flat files C
FTP Connection manager for FTP connections C
Hadoop Administrador de conexiones de Hadoop 1%
sl o HTTP Connection manager for HTTP connections C
MSMQ Administrador de conexiones de la tarea Colad.. M
MSOLAP100 Connection manager for Analysis Services conn..  C
MULTIFILE Connection manager for multiple files C ol
< >




[PQT_STAGING.,

Flujo de con

PQT_STAGING.

5. Flujo de con

4.

.i Administrador de conexiones

~ # Explorador de soluci
X — T of
(=] 7 o-sA

Proveedor: ‘ Proveedores NET\SqIClient Data Provider

Buscar en Explerador de soluciones (Ctrl+")
= Solucion "ETL VENTA" (1de 1 proyecto)

—
i Nombre del servidor:

Conexion ‘

Actualizar

iﬂ Conexion con el servidor

loazs Autenticacion: | Autenticacion de Windows

Nombre de usuario:
Contrasena:

Cifrar: Optional (False)

[ Confiar en el cef

Establecer conexién con una base de datos

(@ Seleccionar o escribir el nombre de la base de datos:

ado de servidor

4 &IETLVENTA
& Projectparams
radores de conexiones
SSIS
% PQT_CARGA HECHOS.dtsx
PQT_STAGINI
PQT_CARGA_DIMENSIONES dtsx
@ Elementos del paguete
&l Flujo de control
- Var
Wl Recursos de Azure vinculados
#ml Azure-SSIS Integration Runtime
Wl Azure Storage

() Adjuntar un archivo de base de datos:

Probar conexion

Ayuda

~ # Explorador de soluciones

1] &

'roveedores NET\SgiClient Data Provider

ar en Explorador de soluciones (Ctrl+"]
= Solucién "ETL VENTA" (1 de 1 proyecto)

S
i Nombre del servidor:
T

Conexion ‘

Actualizar

Conexion con el servidor

Autenticacion:  Autenticacion de Windows

Nombre de usuario:

4 £ ETL VENTA
& Projectparams

@ Administradores de conexiones

@l Paguetes SSIS
PQT_CARGA_HECHOS.dtsx
PQT_STAGING.dtsx

% PQT_CARGA_DIMENSIONES.dtsx
W Flementos del paqu
& Flujo de control

Administrador de conexiones

Se probd correctamente la conexion.

<3 Copiar mensaje

W Varios

& Recursos de Azure vinculados
Wl Azure-SSIS Integration Runtime
& Azure Storage

(@ Seleccionar o escribir el nombre de |a base de datos:

8D LacTEOS

OAdjuntar un archivo de base de datos:

Probar conexién Aceptar

Ayuda

Realizamos el mismo proceso para la base de datos “BD_Staging” y “BD_DW_LACTEOS".




A o-s

Buscar en Explorador de solucione )
= Solucion "ETL_VENTA" (1de 1 proyecta)
.* ETL VENTA
&# Project.params
@ Administradores de conexiones
¥ LocalHostBD_DW_LACTEOS.conmagr
¥ LocalHostBD_LACTEOS.conmgr
¥ LocalHostBD STAGING.conmgr
| Paguetes SSIS
5, PQT_CARGA_HECHOS.dtsx
5, PQT_STAGING.dtsx
5, PQT_CARGA_DIMENSIONES.dtsx
@ Elementos del paguete
= Flujo de control
m Varios
@ Recursos de Azure vinculados
& Azure-55IS Integration Runtime
wm Azure Storage

PARTE 1: CARGA STAGING

5. Afada una herramienta “Tarea Flujo de datos”, configurela dando doble clic sobre la misma.

~ I x PQT_STAGING.dtsx [Disefio]* + X

metros

Buscar en el cuadro de herramientas de SSIS P ﬁ,; Flujo de contrel | g% Flujo de datos @ P
4 Favoritos
&5 Data Flow Task
 Tarea Ejecutar SQL

¥ Comunes

4 Fontenedores i"i CARGA TABLA BODEGA
1] Contenedor de bucles For
Contenedor de bucles Foreach
%l Contenedor de secuencias
4 Otras tareas
& CDC Control Task
Tarea Actualizar estadisticas

100%

& Tarea Cola de mensajes -
B Tarea Comprobar la integridad de la base de datos

@ Tarea Copia de seguridad de la base de datos
TP Tarea Ejecutar DDL de Analysis Services o
O

Tarea Ejecutar instruccion T-SQL

Tarea Ejecutar trabajo del Agente SQL Server | &

En SQL Server Integration Services (SSIS), una tarea de flujo de datos (Data Flow Task) es uno de los
componentes mas importantes del proceso ETL (Extraccién, Transformacién y Carga). Esta tarea permite
mover y transformar datos desde una o mas fuentes hacia uno o mds destinos de manera eficiente y
controlada.



6. Realice doble clic en el flujo de datos que acaba de crear (CARGA TABLA BODEGA) y afiada un “Origen
de ADO NET” en el grupo de herramientas “Otros origenes” y configurelo con doble clic sobre la

herramienta.

he PQT_STAGING.dtsx [Disefio]* + X

Buscar en el cuadro de herramientas de SSIS £ * T Controladores de eventos 5= Explorador de

4 Favoritos Tarea Flujo de datos: 5A TABLA BODEGA
F tente de destinos
[3 Asistente de origenes

» Comunes

b Otras transformaciones
4 Otros origenes

;. :DCIS:urce B> odisenbonEcs @
s Excel Source

Flat File Source

OLE DB Source
Origen de ADO NET
Origen XML

Raw File Source

4 Otros destinos
&+ Destino de ADO NET 8

&> ADQO.NET Source Editor O X

Configure the properties used by a data flow to obtain data from any ADO.NET provider.

Administrador de conexiones Specify an ADO.NET connection manager, a data source, or a data source view, and select the data access mode.
Columnas After selecting the data access mode, select from among the additional data access options that appear.

Salida de error

ADO.NET connection manager:
LocalHost.BD_LACTEOS ~| i

Modo de acceso a datos:

Tabla o vista @

Nombre de la tabla o |a vista:

Vista previa...

Cancelar Ayuda

7. Anada un “Destino de ADO NET” en el grupo de herramientas “Otros destinos”.




PQT_STAGING.dtsx [Disefio]* + X
Buscar en el cuadro de herramientas de SSIS 2. Flujo de control

“ Favoritos Tarea Flujo de datos
[ Asistente de destinos

[3 Asistente de origenes

» Comunes

» Otras transformaciones 2 Orgen_BODEGA
4 Otros origenes
CDC Source
Excel Source
Flat File Source
OLE DB Source
Origen de ADO NET
Origen XML
Raw File Source
4 Otros destinos
Destino de ADO NET
Destino de DataReader

" Dimension Processing
Excel Destination

" . ¥ (proyecto) LocalHost BD_DW_LACTEOS ¥ (proyecto) LocalHost BD_LACTEOS | (proyecto) LocalHost BD_STAGING ¥ LocalHost BD_LACTEQS 1

Flat File Destination

OLE DB Destination

Partition Processing

Raw File Destination

8. Enlace la herramienta origen con la de destino, arrastrando de la flecha color azul mostrada en el
origen.

-

> Oroen_BoDEGA

!

!

R(- Destino_tmpBODEGA )

9. Configure la tabla de destino de la siguiente forma:



&€ ADO.NET Destination Editor

Configure the properties used to insert data into a destination using ADO.NET provider.

Connection Manager
Asignaciones
Salida de error

Specify a connection manager, data source, or data source view, and select the table or the view into which the data is copied. Click New to create a new
table or view.

Connection manager.

| LocalHost.BD_STAGING LI ‘ New... ‘

Use a table or view:

Preview

Use Bulk Insert when possible

I Select a table or view from the list.

Aceptar ‘ Cancelar | Ayuda

innection Which the data is ¢

N.

managet: “"NOMBRE" nvarchar(50),
3D _STAGIN "DIRECCION" nvarchar(500},
“TELEFONO" nvarchar{10)
)
or view:
w
Insert whel

ay Crear tabla O *

CREATE TABLE 'hmpBODEGA" (
"CODIGO_BODEGA" int,

Aceptar ‘ Cancelar |

= | )| BD_STAGING
[ Diagramas de base de datos
=N Tablas
[# [ Tablas del sistema
# [ FileTables
@ 2 dbotmpBODEGA



e

Configure the properties used to insert data into a destination using ADO.NET provider.

Connection Manager

Asignaciones
Salida de error

Nombre

DIGO. BODEGA |

| NOMBRE NOMBRE
DIRECCION DIRECCION
TELEFONO TELEFONO

Columna de entrada

Columna de destino
CODIGO_BODEGA

| CODIGO_BODEGA
NOMBRE NOMBRE
DIRECCION DIRECCION
TELEFONO TELEFONO

Cancelar Ayuda

10. Pruebe el flujo de la siguiente forma:

Buscar en el cuadro de herramientas de %/ Filjo de datos| @ Parametios
4 Favorite

P nte de destinos

Asistente de origenes

» Comunes

» Otras transformaciones @ Oroen_BODEGA
4 Otros origenes {

; CDC Source

B Excel Source

l
B FlatFi

B€ Destino_mpoDEGA

\_DIMENSIONES.dtsx
Ejecutar
Origen de ADO NET jecutar tarea
Origen XML
Raw File Source

tos del paquete
5 de control

Editar puntos de interru
05 destinos

Destino de ADO NET

Destino de DataReader

o) LocalHost BD_LACTEOS ¥ (proyect) LocalHost BD_STAGING b AGE
Flat File Destination = X 2 Grore=t) = Propied it+Entrar
OLE DB Destination

11. Realice lo mismo para las otras tablas de la base de datos BD_LACTEOS.
12. Cree una “Tarea Ejecutar SQL” para limpiar los datos de las tablas de Staging.

En SQL Server Integration Services (SSIS), la tarea Ejecutar SQL (Execute SQL Task) es un componente del

control flow que permite ejecutar sentencias SQL directamente dentro del paquete. Es una de las tareas mas
versatiles y utilizadas en cualquier proceso ETL.



Cuadro de herramientas de SSIS v I X PQT STAGING.dtsx [Disefio] # X v

Buscar en el cuadro de herramientas de SSIS /® |2 Fiujode control | g% Flujo de datos & Parametros 8] Controladores de eventos i= Explorador de paquet. o B
4 Favoritos
w8 Data Flow Task

7 Tarea Fjecutar SQL ? » =3
LJ3 unPiATABLAS STAGING ——> g CARGATABLABODEGA

4 Comunes
'l Execute Package Task
Tarea de expresion
Tarea de generaci6n de perfiles de datos
Tarea de procesamiento de Analysis Services
Tarea Ejecutar proceso
Tarea Enviar correo
Tarea FTP
5 Tarea Insercion masiva
=, Tarea Pig de Hadoop
Tarea Script =
2 Tarea Servicio Web
[area Sistema de archivos
) Tarea Sistema de archivos de Hadoop )
2 Tarea Subarbol de Hadoop
N Tarea XML

de conexiones

¥ LocalHostBD_LACTEOS 1 ¥ LocalHostBD_STAGING 1 ¥ (proyecto) LocalHost BD_DW_LACTEOS ¥ (proyecto) LocalHost BD_LACTECS

4 Contenedores ¥ (proyecto) LocalHost BD_STAGING

ontenedor de bucles For

ontenedor de bucles Foreach

| Contenedor de secuencias

En la opcion “SQLStatement” de “LIMPIA TABLAS STAGING” colocar lo siguiente:

truncate table [dbo].[tmpBODEGA]

truncate table [dbo].[tmpCLIENTE]

truncate table [dbo].[tmpPRODUCTO]
truncate table [dbo].[tmpFACTURA]

truncate table [dbo].[tmpDETALLE_FACTURA]

Estas sentencias SQL ejecutan la instruccién TRUNCATE TABLE, la cual elimina todos los datos de cada
tabla de forma irreversible, es mas eficiente que DELETE, ya que no registra individualmente cada fila
eliminada en el log de transacciones. Su uso esta justificado cuando se desea limpiar completamente las
tablas temporales de staging como parte de un proceso de preparacién o recarga de datos en un flujo ETL
(Extraccion, Transformacion y Carga) en soluciones de Inteligencia de Negocios. Estas tablas son
generalmente utilizadas para almacenar datos intermedios que luego seran validados y cargados al Data
Warehouse final.



3
| Configure |as propiedades requeridas para ejecutar instrucciones SQL y procedimientos almacenados mediante
la conexion seleccionada.
i)
General v Conjunto de resultados
Asignacién de pardmetro| ResuitSet Ninguno
Conjunto de resultados v General
Expresiones Name LIMPIA TABLAS STAGING
Description Tarea Ejecutar S5QL
v Instruccién SQL
ConnectionType ADO.NET 100%
Connection LocalHost.BD_STAGING
SQLSourceType Entrada directa
SQLStatement truncate tabl" =2 C
IsQueryStoredProcedure False 3 Escribir consulta SQL
BypassPrepare True
“ - truncate table [dbo]. ffmpBODEGA]
Opcones LitmpCLIENTE]
TimeOut 0 1.fmpPRODUCTO]
CodePage 1252 o] ftmpFACTURA]
| TypeConversionMode Permitido 2
SQLStatement
Especifica la consulta que debe ejecutar la tarea.
Examinar...
£ >
Aceptar

13. Finalmente, nuestro paquete con sus flujos debe mostrarse de la siguiente forma:

-
ga LIMPIATABLAS STAGING ~ ———— g CARGATABLABODEGA ~ —— i"g CARGA TABLA CLIENTE

3
> 3
W i CARGA TABLA PRODUCTO — i_’e CARGA TABLA FACTURA > i i CARGATABRABETALLE PAGTHER

14. Ahora puede ejecutar el paquete de Staging:



Compilar Prue!

Develop ~  Default P iniciar ~ [

-2 x

®  [SEFOEEEEHE b Fuio de doos @ Parémetcs Bl

PQT_STAGING.dtsx [Disefio] # X

ladores de eventos 'f= Explorador de paquet.
4 Favoritos
Data Flow Task

1 Tarea Ejecutar SQL s %
L3 umPATABRASSTAGNG  ——— g CARGATABLABODEGA
4 Comunes
1 Execute Package Task

Jx Tarea de expresion

© Resultados de la ejecuci 8| ale-s @

>
— RGA TABLA CLIENTS
@8 CARCATABLACLIENTE

Tarea de generacion de perfles de datc
Tarea de procesamiento de Analy

Tarea Ejecutar proceso

>
Tarea Enviar correo °T°] CARGA TABLA PRODUCTO —_— iﬁi CARGA TABLA FACTURA

Tarea FTP
Tarea Insercion masiva
Tarea Pig de Hadoop.
Tarea Script

Tarea Servicio Web
Tarea Sistema de archivos
Tarea Sistema de archivos de Hadoop
Tarea Subirbol de Hadoop

5§ CARGATABLADETALE FACTURA

ETL.VENTA

ador de soluciones
£l
Buscar en Explorador de soluci

olucion "ETL_VENTA" (1 de 1 proyecto)

@ Projectparams
i@l Administradores de conexiones
DW_LACTEOS.conmgr
\CTEOS.conmgr
¥ LocalHostBD_STAGING.conmgr
@l Paquetes SS}
A PQT_CARGA_DIMENSIONES.dtsx

Tarea XML

¥ Localkost BD_LACTEOS 1

# (proyecto) LocalHost BD_STAGING

LocallostBD_STAGING 1§ (proy LACTEOS

Contenedores
T Contenedor de bucles For
Contenedor de bucles Foreach

7] Contenedor de secuencias

Otras tareas
& CDC Control Task

Mostrar salida de: | Depurar =
Informaci6
Informacion:
Informacicn
Informacisn:

: 0x4004800F en CARGA TABLA DETALLE_FACTURA:
x40048010
x40043008
€x40043008 e
€x40043009 en

Tarea Ejecutar SQL
Ejecuta instrucciones SQL o procedimientos almacenados en
una base de datos relacional. Por ejemplo, se usa para truncar
una tabla antes de que se inicie una carga o para crear una
n de clave externa después de completarse una carga,

DETALLE_FACTURA, e ph
DETALLE_FACTURA, : "Destino_DETALLE_FACTUR
Informacin DETALLE_FACTURA,
Paquete SSIS
E1 programa °[: terming

508] DtsDebugHost. exe: DT n c6digo @ (8x0).

pilar  Dej Extensic fentana

PQT_STAGING.dtsx [Disefio] +# X

£4 Fijodecontiol’ g% Fluio de datos & Pardmetos JF] Controladores de eventos 5= Explorador de paquet. D) Progreso

P R T N S S ———

l

N, @@ CARGATABLADETALLE FACTURA

@8 CARoATABLAPRODUCTO  ——» g CARGATABLAFACTURA

‘Administradores de conexions

@ LocalHostBD_LACTEOS 1§ LocalHostBD_STAGING 1 ¥ (proyecto) LocalHor ¥ (proyecto) LocalHost BD_LACTEOS ¥ (proyecto) LocalHost BD_STAGING

§ (proyecto) LocalHost BD_LACTEOS

r disefiador

Paquete de punto de entrada

Limitar el ambito a esto

Nueva vista de ador de solucion
@ Comparar

s 1 megabyte(s) phy

beginning.
A" wrote 106 rows.

d 2 @
*D:\ELBA BODERO FAC. INGENIERIA\MATERIAL ASIGNATURAS\TI - INTELIGENCIA DE NEGOCIOS\PROYECTOS\ETL_VENTA\PQ

minar

Cambiar nombre

Propiedades

T Agreyai ai CONLIOI UE COUIGO IUEINE & (8] SEIRLLIVIGE IEPUSILUIY =

ETL.VENTA

@ Mostrar codig

1 Agregar al control de codigo fuente ~

T Sele

Entrar

=

o)




