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El anfioxo es el modelo mas sencillo de
cordado



Qué son los cordados: Metazoarios, deuterostomos, de simetria bilateral, cuerpo segmentado, triblasticos

de

organizacion mas elevada con notocordia, pertenecen a este grupo aproximadamente 50.000 especies vivientes con una
gran diversidad morfologica, comportamental y ecoldgica. No solamente incluyen a los vertebrados(o craneados), sino a
los hemicordados, cefalocordados y tunicados, sus componentes han sido capaces de adaptarse con gran éxito a todos

los ambientes acuadticos y terrestres de la Tierra.

Caracteristicas | Ylum Chordata

* Son animales deuteréstomos con simetria bilateral: Animal en el cual el
ano se forma en la zona del blastoporo o cerca de él en el embrion en
desarrollo y la boca se forma secundariamente en otro lugar.

® Poseen un aparato digestivo completo: Con boca y ano

* Poseen un corazon ventral; Cerrado, con vasos sanguineos dorsales
y ventrales

e Presentan notocorda: estructura de sostén, proviene del mesodermo,
en situacion dorsal, que se desarrolla a lo largo de todo el cuerpo. En
algunas especies permanece durante toda la vida, en otras es sustituida
por la columna vertebral.

e Poseen hendiduras faringeas: Depresiones lineales de la region faringea
del embrion inicial opuesta a la bolsa branquial o faringea, que cumple
dos funciones: Digestiva y respiratoria

e Presentan un corddn nervioso tubular dorsal: Estructura alargada se
forma después de la gastrula. A partir de este cordén, en animales mas
complejos, se desarrolla el cerebro y la espina neural.

e Muestran una cola postanal: En por lo menos en alguna fase de
desarrollo: puede mantenerse o desaparecer después, prolongacion
posterior del cuerpo de cordados que se extiende mas alla del ano, se
encuentra el cordon nervioso, la musculatura y la notocorda o su reemplazo

NOTOCORDA

La notocorda es la estructura esquelética que da nombre al filo.

Consiste en una varilla flexible que recorre dorsalmente al animal en casi toda su
longitud, tanto en la cavidad corporal como en la cola. Esta formada por una vaina de
tejido conectivo que encierra a una serie de células con una gran vacuola rellena de
liquido cada una de ellas. Esta disposiciéon hace de la notocorda un elemento rigido que
impide la compresién en el eje antero-posterior.

En los vertebrados se forma una serie de vértebras cartilaginosas u 6seas a ambos
lados de la notocorda y, en la mayoria de ellos, esta notocorda es reemplazada por las
vértebras, aunque pueden quedar restos de notocorda entre aquellas.

Phylum chordata

- Varilla dorsal flexible; - Vaina + células;
- Impide la compresién antero-posterior;
- Permite la insercion mucular;

- Permite movimiento ondulatorio.
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CORDON NERVIOSO

El corddn nervioso tubular constituye uno de los principales caracteres responsables del
éxito de los cordados. En la mayoria de filos de invertebrados, el cordon nervioso es
macizo y ventral al tubo digestivo, pero en cordados es dorsal al tubo digestivo y tubular,

Este tubo nervioso discurre a lo largo del eje longitudinal del cuerpo, inmediatamente
dorsal a la notocorda, expandiéndose anteriormente en un cerebro.

Phylum chordata

Cordon nervioso

- Tubulary dorsal; - Longitudinal;
-Dorsal a la notocorda; - Cerebro anterior;
- Desarrollo de sistemas complejos.
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PROCORDADOS

Precursores de los vertebrados

También llamados cordados inferiores, son una agrupacion
parafilética del filo Cordados. Son animales marinos que
incluye a todos los cordados carentes de craneo, encéfalo (sin
cabeza diferenciada) y columna vertebral, y por tanto, deben
considerarse invertebrados. Presentan notocorda (cuerda
dorsal) en alguna fase de su vida, un elemento fundamental
de sostén del cuerpo, mientras que en la mayoria de
vertebrados la notocorda esta substituida por la columna
vertebral. Son los cordados mas primitivos.

En los procordados, el aparato circulatorio es abierto (algunos,
como los cefalocordados, carecen de corazén). Su forma de
alimentacion es mediante filtracion a través de las hendiduras
branquiales. La forma de reproduccion varia; en los
cefalocordados los sexos estan separados (dioicos), mientras
que los urocordados son hermafroditas.

Ascidias (urocordados)

Taxonomia
Reino: Animalia
Filo: Chordata
(sin rango): Prochordata
Subfilos

e Hemicordata
e Cephalochordata
e Urochordata



Urocordados o tunicados: Comprenden unas 3.000 especies marinas ampliamente distribuidas. La mayoria son sésiles en estado adulto,
pudiendo ser tanto solitarios como coloniales, el notocordio se forma en su estado larvario, que se extiende solo en la cola, a excepcion de los de
la clase Appendicularia. En la adultez se mantienen las hendiduras faringeas o branquiales, destacan por la ausencia de organizacion metameérica.
El cuerpo sacciforme se fija a sustratos sélidos. La parte libre presenta dos sifones que permiten la circulacidon del agua por la cavidad corporal.
Uno es el sifdn oral, por el que penetra el agua y sirve también como orificio bucal, el otro es el sifon atrial, por el que sale el agua al exterior.

Pared
corporal

Musculos
longitudina
les

Sistema
nervioso

Estructuras
internas

Circulacion

Formada por un tejido conectivo resistente e inerte, denominado
tunica. Es segregado por la epidermis y esta compuesto por
proteinas, sales minerales y celulosa. De la tunica salen unas
expansiones (estolones) que permiten la fijacion al sustrato y
conectan entre si a los individuos de una colonia.

Bajo la pared corporal presentan musculos longitudinales y
circulares que permiten los cambios de forma de estos animales.
Actuan en conjunto con la elasticidad de la tinica y el esqueleto
hidrostatico que forma el agua encerrada en las cavidades
internas.

El sistema nervioso forma un plexo en la pared corporal con un
unico ganglio localizado en la pared de la faringe

Las estructuras internas mas aparentes son una gran faringe y
una cavidad, el atrio, que rodea a la faringe Ilateral y
dorsalmente. La faringe esta perforada por numerosas ranuras
denominadas “estigmas”, a través de las cuales pasa el agua
inhalada por el sifon.

El intercambio gaseoso es realizado por la faringe durante la
circulacion del agua.
El corazon se sitia en la base de la faringe y el flujo sanguineo
no es unidireccional.
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REPRODUCCION

Los urocordados son hermaroditas, con ovariosy testculos Stuados cerca el intesting
Y ¢l gonoporo unto al sfon atril

Ascidian Larvae & Metamorphosis

L0s gametos pueden ser expulsados atraves el fon atil para s fetizacion externa ST O A R O
pueden se fetizados en el atrio, A pesar de poder autofecundarse, lo mas frecuente es ’
3 fecundacion cruzada,

En ] desarroloSe origina una arva renacuajo que presenta 105 Cuatro caractres tpicos
de cordados, De estos caracteres, el Unico que permanece en ¢l adulto Seran [
Pendiduras branquiales faringeas,




CLASES

Apendicularias
(Appendicularia)

Las apendicularias, también denominados larvaceos, son de tamafio
pequeino, no mas de 4 cm, lo normal es entre 2 a 3 mm, tienen forma
de larvas, con envoltura mucilaginosa transparente, que puede
regenerar si es atacada por un depredador o en caso de estar en mal
estado. Gracias a su cola forman corrientes que les habilitan para
mantenerse a flote, poder moverse, también para regular la
respiracion y facilitar la entrada de agua, de esa manera arrastran

también alimentos para su ulterior ingesta. Son especies solitarias.

Taliaceos
(Thaliacea)

Ascidiaceos (Ascidiacea)

Organismos tunicados adaptados a la vida pelagicas en rangos de
profundidad comprendidas entre la superficie hasta los 3000 metros.
Tienen forma de bota o tonel, presentan boca y una camara atrial, no
disponen de cola en su fase adulta, por lo que la locomocion se realiza
gracias a contracciones musculares que permiten expulsar el agua de
la cavidad atrial, con poder de propulsion mediante liberacion de
agua gracias al sifon cloacal. Pueden vivir de forma individual o en
colonias. Son considerados filtradores.

Es el grupo de las ascidias, consideradas bentdnicas y con gran rango
de distribucion geografica, también ocupan diversas profundidades.
Presentan forma de saco y disponen de dos sifones, bucal o inhalante
y cloacal o exhalante. Por el primero entra el agua con particulas
nutritivas de las que se alimentan a través de la camara faringea por
medio de filtracion, con posterioridad el agua es expulsada mediante
el sifon cloacal. Al igual que el caso anterior, estos tunicados pueden
vivir individualmente o formando colonias. Son siempre sésiles e
incrustantes en su fase adulta.




Cefalocordados: Son los tnicos cordados que muestran permanentemente los cuatro caracteres basicos del filo, formado por dos géneros y 45
especies distribuidas por mares de aguas limpias y fondos arenosos, pequeiios (unos 5 cm), alargados, comprimidos, cuerpo traslicido,
transparentes semejante a los peces. A pesar de su forma, estos animales son malos nadadores y pasan la mayor parte de su tiempo enterrados
parcialmente, en una posicion de filtrado, marinos de vida libre. El notocordio es persistente, branquias y corddn nervioso estan desarrollados.

CARACTERISTICAS

CUERPO

CIRCULACION

REPRODUCCION

Tamano: hasta 8 cm
Color: semitransparente —blanquecino
Cuerpo lanceolado, delgado y comprimido

Notocordio persiste en la adultez, con numerosas hendiduras faringeas
Sistema excretor compuestos por nefridios

Se proyecta en un capuchon oral en cuya parte ventral aparecen unas
proyecciones digitiformes ciliadas (cirros) utilizadas en el proceso de
alimentacion. En el fondo del capuchdn se encuentra la boca, que se abre a
una gran faringe perforada por numerosas hendiduras faringeas que
presentan unas barras cartilaginosas de sostén. Esta faringe esta rodeada
por una cavidad (atrio) similar a la de urocordados. Son filtradores y viven
parcialmente enterrados en la arena. El agua circula por la faringe y el atrio
a través de las hendiduras, quedando las particulas de alimento retenidas
por los cirros.

Los cefalocordados no poseen un verdadero corazon, impulsandose la
sangre gracias a ondas contractiles en las paredes de los vasos circulatorios
mas importantes. La excrecion de productos nitrogenados se realiza
por tubulos excretores.

Son gonocdricos. Las gonadas son protuberancias de la pared corporal en
el atrio. Los gametos son liberados al atrio y abandonan al animal a través
del atrioporo junto al agua que circula por el atrio. La fecundacion es
externa y del huevo sale una larva planctdnica asimétrica nadadora

Subphylum cephalochordata

- Sin corazon. Vasos contractiles

- Excrecion por tubulos nefridiales

- Reproduccion: gonocoricos
(Gonadas: protuberancias de la pared corporal,
fecundacion externa, larva asimétrica)

Arteria  Aorta dorsal inica
Aorta branquial
dorsal eferente Vena Vena
pareada precardinal |  cardenalina

Arteria Vena :

ramificada | hepatica hClqu

aferente Aorta patico Vena
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CLASES

Branchiostoma
caribaeum

Asymmetron
lucayanum

Epigonichthys
australis

Anfioxos

Este anfioxo tiene wuna estructura tipica
comprimida en los lados, pueden alcanzar una
talla maxima de 6 cm, con coloracion blanquecina
y transparente, presenta un total de miomeros

variable, entre 55 y 65 dependiendo del tamaiio.
En este género también podemos nombrar a una
especie con capacidad de regenerar los cirros
orales y es B. japonicum.

Puede alcanzar un tamaino de hasta 8 cm, siendo su
coloracion blancuzca o amarillenta, se encuentran
distribuidos en varios océanos como el indico, Pacifico y
el Atlantico. En cuanto a los miotomos que presenta
pueden variar entre 55 a 62 (en base al tamafio o
longitud), y como caracteristica sobresaliente esta que el
notocordo sobrepasa los musculos corporales.
modificando la aleta caudal mediante la formacion de un
proceso urostiloide, se ha reportado que esta especie
también posee cualidades regenerativas.

Representante del tercer género de este grupo
esta Epigonichthys australis, tal como su nombre lo
indica es una especie que se ubica en la regidon de
Australia, posee una cantidad de miotomos aproximado
entre 51 a 57 y un tamafio que pudiera llegar a los 3 cm.

il |

Prnmekoondsond canflethn,




Hemicordados o Estomcordios: Pequeino filo deuteréstomos, no segmentados, vermiformes, bentonicos que se suele relacionar con los
cordados, pero al no tener una auténtica notocorda, sino una estomocorda que es una expansion del tubo digestivo se les dio la clasificacion
de Hemicordados pero presenta como los cordados, una faringe con hendiduras que usan para filtrar el alimento. Constituido por dos grupos
con categoria de clase: los enteropneustos y los pterobranquios.

CUERPO

REGION
BRANQUIAL

COLLAR

Dividido en tres regiones: proboscis-prosoma que es la
zona frontal, mesosoma es el collar y metasoma que es el tronco
donde tiene 4 regiones (braquial, genital, hepatica e intestinal)

Enteropneustos son animales vermiformes alargados y solitarios.
La proboscis en estos es corta y, a menudo, conica, uniéndose al
collar por un delgado pedunculo. Este ultimo lleva la boca en su

extremo anterior. El ano se encuentra en el extremo posterior del
tronco.

Pterobranquios es pequeno, normalmente piriforme o globoso,
aunque mantiene la division regional en tres partes. La proboscis
de estos se reduce a una pequena placa, denominada disco
preoral o escudo cefalico, que se pliega ventralmente sobre la
boca.

La mayoria de las especies presentan anteriormente una region
del tronco diferenciada denominada regidon branquial. Algunos
poseen una region genital, en la que se encuentran las génadas,
gue lleva las denominadas alas genitales longitudinales

El collar lleva la boca en posicion anteroventral y dos o mas
brazos tentaculados. Los brazos se disponen dorsalmente y no
rodean a la boca. El tronco esta subdividido, presentando un
pedunculo posterior.

tentacle

Rhabdopleura sp.

trunk

tube
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CIRCULACION | Los enteropneustos poseen un sistema Camara banda eplbranquia
circulatorio abierto bien desarrollado, con [T
vasos sanguineos, senos y un organo 0
contractil denominado vesicula cardiaca
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ranquia i botén glandular
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protoce e

camara seno dorsal

dgestia el caia vesicula cardiaca ganglio del collar

estomocorda (diverticulo bucal)

gque se encuentra en la proboscis.
Presentan un érgano excretor,
denominado glomérulo. El intercambio
gaseoso se realiza a través de las paredes

5360

de las branquias. oranquid

El sistema circulatorio de pterobranquios
no es muy conocido. Presentan un
glomérulo, aunque poco desarrollado y cavidad del eso
un par de branquias que colaboran en el 50 o
intercambio gaseoso, aunque este se branquial
realiza principalmente a través de la
pared corporal.

corazon W hendidura branquial

glomérulo _~ano (dorsal)
coraztn estomocorda

vesieula cardiac evaginacion faringe
gbnadas

boca

lamela oral — j

| Cavidad de mesocele
probéscice

cavidad bucal
S. NERVIOSO La mayor parte del sistema nervioso de l
hemicordados esta formado por un plexo
nervioso. Presentan un cordon nervioso
dorsal subepidérmico, la neurocorda, que
se encuentra en el collar de e —
enteropneustos o reducido a un mero i }
engrosamiento del plexo en ,J- |
pterobranquios. La neurocorda se forma o
por invaginacion del ectodermo v, cana|a||mentqr|o
actualmente, es hueca en algunas camara digstiva
especies, lo que sugiere una posible Iengﬂeta
homologia con el cordon nervioso de los
cordados
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Vertebrados

El subfilo de los vertebrados (subphylum vertebra),
ademas de compartir con el resto de cordados los cuatro
caracteres basicos, presenta una serie de apomorfias que
no se

encuentran en el resto:

¢ Las vértebras.

¢ El craneo.

En todo el grupo la evolucion ha estado marcada desde el
principio por varios factores basicos: endoesqueleto,
faringotremia y respiracion, sistema  nervioso
evolucionado y extremidades pares.

ENDO ESQUELETO

SISTEMA NERVIOSO

Sistema nervioso en vertebrados
st ‘ :

T
Extremidades antenores

El esqueleto de vertebrados posee una ventaja sobre otros
esqueletos, como el exoesqueleto de artropodos. En
vertebrados el esqueleto crece con el cuerpo al tiempo que
crece este, permitiendo un tamaino corporal casi ilimitado
con una mayor economia de produccion del esqueleto. El
endoesqueleto constituye un excelente armazén articulado
para la insercion de los musculos y estos, a su vez, protegen
al esqueleto al recubrirlo.

Faringe perforaday respiracion eficaz

El paso de una alimentacion filtradora a otra depredadora
permite una modificacion de la faringe en un aparato
muscular a través del cual bombear agua mediante
expansiones y contracciones. Al aumentar la circulacidn,
aparecen branquias internas capilarizadas, un corazdn
ventral y arcos adrticos muscularizados que facilitan el
incremento de la tasa metabodlica

Sistema nervioso evolucionado
El paso a la depredacidon hace que se desarrollen organos
sensoriales para localizar y capturar presas mayores,
apareciendo pares de drganos sensoriales externos (ojos,
oidos, olfato, etc.). Ademas, se desarrolla una cabeza
novedosa Unica en vertebrados.

Extremidades pares
Los apéndices pectorales y pélvicos estan presentes

"en la mayoria de los vertebrados en forma de aletas

0 patas articuladas, originandose como
estabilizadores para la natacion y transformandose

' posteriormente en patas para la locomocion



