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PROPIEDADES, TIPOS Y USOS DEL ACERO

1. Acero estructural permitido por la AISC (American Institute of Steel Construction)

2. Tipos de metales:
- Ferrosos
- No ferrosos

3. Representaciones comerciales:
- Laminados
- Barras
- Perfiles
- Tubos

5. Enunciado del trabajo
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Aceros estructurales permitidos por la AISC

American Institute of Steel Construction

Es una organizacion que se centra en el desarrollo
de normas y prdcticas para la construccion en
acero de Estados Unidos.




Normas Ecuatorianas de la Construccion NEC

NEC

NORMA ECUATORIANA
DE LA CONSTRUCCION

2.1.1. Normas ecuatorianas de la construccion

» NEC-SE-CG: Cargas (no sismicas)

+ NEC-SE-DS: Cargas Sismicas y Disefio Sismo Resistente
+ NEC-SE-RE: Rehabilitacion Sismica de Estructuras

+ NEC-SE-GM: Geotecnia y Disefio de Cimentaciones

+ NEC-SE-HM: Estructuras de Hormigén Armado

« NEC-SE-AC: Estructuras de Acero

+ NEC-SE-MP: Estructuras de Mamposteria Estructural
+ NEC-SE-MD: Estructuras de Madera

+ NEC-SE-VIVIENDA: Viviendas de hasta 2 pisos con luces de hasta 5m

NEC-SE-AC: Las disposiciones consideran estructuras
disenadas, fabricadas y montadas utilizando perfiles i cODIGO
laminados en caliente o perfiles ensamblados por medio ” T | NEC-SE-AC
de planchas soldadas.




Tipos de acero estructural

Aceros al carbono estructurales Aceros de alta resistencia y baja aleacién HSLA
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Se utilizan para la fabricacion de vigas, columnas, perfiles y otros Generalmente alta resistencia y baja aleacion (baja cantidad de
componentes en edificaciones en general. En estos incluyen los aceros elementos otros metdlicos en su composicidon) no se diferencian en forma,
permitidos por la Sociedad Estadounidense para Pruebas y Materiales pero si en sus propiedades mecdnicas (puentes o grandes obras con
ASTM. grandes cargas sobre todo en la sitios costeros o cercanos al agua), Son

costosos y mads livianos.



Tipos de acero no estructural

Aceros resistentes a la corrosion atmosférica Aceros inoxidables

(S G—- "
Caixa Forum Madrid, Herzog y de Meuron Walt Disney Concert Hall, Frank Gehry

Se compone de hierro con una aleaciéon de cobre, niquel, cromo y fosforo. Es una aleacion de hierro con un minimo de 10.5% de cromo y de carbono
En el Ecuador no se comercializa este material pero se asemeja con el inferior al 1.2% en su composicidén, generalmente NO son estructurales,
acero oxidado. tienen una resistencia significativa a la corrosién y ventajas como poco

mantenimiento y durabilidad.



Tipos de acero estructural

Tipos de acero ASTMM segun su funcion y uso (NEC-SE-AC)

American Society for Testing and Materials™ (Sociedad Americana para Pruebas y Materiales).

ASTM A36

Acero estructural estandar para placas, perfiles y barras.

Viviendas, construcciones livianas

ASTM A53

Tubos de acero para aplicaciones estructurales y de alta presion.

Tuberias de conduccidn de agua caliente, fria,
gas.

ASTM A500

Perfiles estructurales huecos de acero al carbono

Viviendas, construcciones livianas

ASTM 572

Acero estructural de alta resistencia con limite elastico minimo de
345 MPa.

Hospitales, ductos de ascensores,
equipamientos, estructuras industriales.

ASTM 588
CORTEN

Acero resistente a la corrosion atmosférica, utilizado en estructuras
expuestas a la intemperie

Puentes, vias férreas.

ASTM A992

Acero estructural especifico para perfiles laminados en caliente de
alta resistencia, comunmente usado en estructuras de edificios

Edificios de gran altura

ASTM 283

El acero estructural usado para placas base de columnas

Placas base de columnas

ASTM 325

Acero estructural de uniones

Pernos de alta resistencia




Tipos de acero estructural

Distribuidor Productos Principales Ubicacion Principal Presencia Nacional Web
Perfiles estructurales, dngulos, tuberia, . . uito, Guayaquil, Cuenca, Ambato, .

DIPAC S.A. 9 Quito, Guayaquil Q yaq www.dipac.com.ec
planchas Manta
Perfiles livianos, cubiertas metdlicas, . Nacional, con enfoque en proyectos .

IPAC . Guayaquil . . WWW.ipac.com.ec
paneles aislados industriales
Perfiles, varillas, tubos, [dminas y . . . . . .

SIDERSA . ., Guayaquil, Quito Quito, Guayaquil, Cuenca, Ambato, Loja | www.sidersa.com.ec
accesorios para construcciéon
Perfiles |, C, Z, tuberia, galvanizado, . . .

NOVACERO 9 Quito, Guayaquil Nacional WWW.novacero.com

cubiertas

GRUPO SURTIACERO

Perfiles metdlicos, acero inoxidable,
varillas

Quito, Guayaquil

Varias ciudades principales del pais

www.surtiacero.com

IMFASA

Perfiles, acero inoxidable, tuberia
estructural, planchas

Quito, Guayaquil

Quito, Guayaquil, Cuenca, Ambato

www.imfasa.com



http://www.dipac.com.ec/
https://www.ipac.com.ec/
http://www.sidersa.com.ec/
https://www.novacero.com/
http://www.surtiacero.com/
http://www.imfasa.com/

Tipos de acero estructural

browser and Adobe cloud stora

Tuberia
contra Incendios

Tuberia Estructural Tuberia Estructural

Redonda para postes Cuadrada

Propiedades aticas

WMomenio | Méddode |  Fado
de inercia degio

Designaciones Area Peso

ASTM A795 - SCH 10

2,
'/ Presién ignacior | = ‘ : |
de Prueba | |

mm mm
-
[ pdg. [ mm [ mm [ ky/m | bipug [ kgl | . I D [ e Al P 1 ] W] ] 120
7 Z T 3 2.00
3/4 26,70 2,11 1,28 687 48,30 [ pdg. | mm [ mm [om? [ kgm ]| em' [ om® [ om | 1. Fi T40
150
1 33,40 277 209 687 | 4830 12 2120 150 | 083 073 045 043 | 070 8 1=
1174 42,20 2,77 2,69 980 | 68,90 200 | 121 095 056 088 | 068 30 a0
= 5 11/2 48,30 2,77 3n 980 68,90 34 26,70 1,50 1,19 0,83 0,95 0,71 0,89 1:50
Recubrimiento: D 2,00
Negro 2 60,30 2,77 3,93 980 68,90 2,00 1,55 1,22 1,19 08% 088 40 :gg

Norma de Fabricacion: 1 33,50 1,50 1,51 1,18 1,93 1,15 | 1,13 1,
ASTM A795 - SCH 10/ 21/2 73,00 3,05 5,26 980 68,90 : 2’00 1'93 1,55 z’m 1' e 1’ 2 Largo Normal: 2133

3 - g N il " B 5 i ' . .

2:‘.2«::\5, SCH 40 3 88,90 3,05 .46 080 68,90 \éargr,; Normal 6 metros ggg
Degde” e 741 mm aie 10160 205 T P, a2.70 Ren;it:?i?menm 3,00 287 2,26 3,37 201 1,08 Ranubrmgenm: 200

& E B ! + 3 - ; . Negro o Galvanizado ‘
Mo Galvanizado 14 4220 150 | 182 151 388 188 144 s s L 14
Con ranura o liso 4 114,30 3,05 8,37 1176 | 82,70 Norma de Calidad: 200 | 253 .08 51| 24z | 142 JIS G 3132, ASTM A 36 y ASTM 1,80
Observaciol » . » 7 ot JIS G 3132, ASTM A 36 y ASTM : : ’ ' ’ ' AS72 Gr 50 L 200
Otras dimensiones, largos y grados 5 30 340 58 8 82,70 A572 Gr 50 300 369 290 714 338 139 Norma de Fabricagion: g‘gg
previa consulta Norma de Fabricacién: 1172 4810 1.50 220 1,72 5,97 248 1,85 ASTM A 500/ NTE INEN 2415 4,00
[} 168,30 3,40 13,85 980 68,90 ASTM A 500/ NTE INEN 2415 5 E ) . ! 5 i E v 5 30
Espesores: 200 2830 227 771 321 163 Desds 1,40 a 6,00 mm 1,80
. ' Desde 1,50 a 6,00 mm 42 1 a51 | 1 Observacione: 200
- Sistemas de redes contraincendio |\ oty ABS L GCH 40 QObservaciones: 300 | 425 o34 | e 45| 160 Ofras dimensiones y largos, 50
(sistemas aspersores y rociadores). Otras dimensiones y largos, 400 554 435 13,58 566 | 1.57 previa consulta 4,00

previa consulta 2 60,30 150 277 218 1188 397 208 70 150 ]
» Beneficios Presion Aplicaci 15 T
. . + Aplicaciones X )

- La instalacion de tuberfa es ds Prueba »Aplicaciones 200 | 3 288 1550) sir| 2w -Afnomotriz y de autopartes: g‘gg ;g
versdtil, aconémica y segura. o 3,00 540 424 22,22 737 203 carrocerfa y remolques. e 2
- Permite un facil acceso al - Barandas para balcones y 4,00 707 555 28,17 934 | 200 -Agroganadera: maquinaria e 75 }gg ;%7

mantenimiento, limpieza y puentes, implementos industriales, . 3
expansion del sistema. - Funiculares. 3 1.9 200 | 848| 4e9 51.57| 10| 307 agricolas, avicolas y ganaderos. e o
1/2* 21,30 2,77 1,27 687 48,30 N TRia [ Barar ey 300 810 636 7476 1682 304 - Sefalizacién y vialidad: soportes. 300 5o

o tos de gi ia y fitness, X

3/4* 26,70 2,87 1,69 687 48,30 400 1067 B3B 9634 2167 300 o RS A omNE R iDues @ R A T R o
3 500 1318 1035 11637 26,18 297 - Estructuras: galpones y naves 2,00 58
1 3340 .38 2:50 687 48,30 »Ensayos . i industriales, edificios, soporte de §‘33 g
11/4 42,20 3,56 3,39 980 68,90 - ﬁmﬁ:;ﬂado. 25% diametro 4 1143 2,00 706 554 111,27 1947 397 techos, 3% 55

" 10,4 1 Ad 100 1,80 X
11/2 48,30 3,68 4,05 980 68,90 - Aplastamiento: Total 300 | 1049 828 | 16255 264) 384 200 £
) . 400 1386 1088 211,07 3603 390 2,50 96
2 60,30 39 5,45 980 68,90 - Ensayos: 90° con radio interior 3,00 94
minime 6 veces el diametro 500 1717 1348 25692 4496 387 U;\Ea am &
2172 73,00 518 8,64 280 68,90 nominal. 600 2041 1603 300,21 5253 383 E—— 6.00 21,63 .80
2 88,90 549 .29 980 68,90 5 141,3 300 1303 1023 311,78 4413 488 125 e 1 30
31/2 101,60 5,74 13,58 1176 82,70 400 1725 1354 406,91 57,60 4,86 g‘gg g;
4 114,30 5,02 16,00 1176 | 82,70 []IEI] ﬂh 500 2141 1681 | 497.85 7047 | 482 3 an &3
5 141,30 655 21,79 178 82,70 e 8 1633 | 00 | 1588| 1223 | 63228| B326| 588 P Rl RE Dkl WmEl &

4,00 2085 1621 697,09 8284 581 150 3,00 17.41 X 3 X X
6 168,30 n 28,29 176 82,70 4,00 22,85 18,01 807,82 107,72 5,93
500 2565 2014 85585 10170 578 5,00 2836 2226 98237 13088 589
. 6,00 33,63 2640 114643 152,86 584

Productos certificadas ASTM A53 500 3050 2402 100869 11987 574




Tipos de metales

METALES FERROSOS METALES NO FERROSOS

Hierro forjado / Hierro fundido / Acero / Aleaciones Cobre / Aluminio / Magnesio / Titanio /

ferrosas Metales preciosos




Metales ferrosos: Representaciones comerciales

LAMINADOS BARRAS PERFILES

rodillos de
laminacion




Prensa de
fora

lupia

— g -

plancha




" Forma laminada intermedia _ - Forma laminada final

Perfiles estructurales

Lupia
P Rieles
] I";
Plancha Rollos
Placas, laminas
Tocho Barras, varillas
. ; > (f




Laminados: Laminados en caliente

El laminado en caliente es un proceso de fabricacidn de
metales en el que un material se calienta a una temperatura
elevada y se pasa a través de rodillos o cilindros que aplican
presion para darle forma.

=

[ \

Perfiles
estructurales




CALENTADO - LAMINACION REDUCCION DE ESPESOR Y FORMADO - ENFRIAMIENTO - EMPAQUE

EMPUJADOR DE DESBASTES PLANOS S

HORNO DE RECALENTAMIENTO
CONTINUO A

PLAYA DE DESBASTES PLANOS

&=CT1-

CAJAS DESBASTADORAS CON CILINDROS VERTICALES Y HORIZONTALES

DESBASTES PLANOS
CALENTANDOSE

/QUEBRANTADOR
DE ESCAMAS

DESBASTE PLANO |/
CALIENTE

TRANSPORTADQR _fees— — U 2 <
W ' J . 7 - AN HOWANAND | JUONANANCNAHOROHON(TEHEHANEHANONAUANONANON o

MESA DE INSPECCION
TIWERA

INDUSTRIA PESADA

TIJERA DE CORTE TWERA
CHAPAS DE LATERAL
MAS DE 1/4"

‘__ CAJAS TERMINADORAS
ROCIADORES DE AGUA FRIA

QUEBRANTADOR
DE ESCAMAS




Laminados: Laminados en caliente

Aplicaciones principales

*TOLERANCIAS DIMENSIONALES

* Poca precision dimensional, espesores 2mm a
12mm

*ACABADOS SUPERFICIALES BAJOS

* Apariencia rugosa, no apto para aplicaciones
estéticas.

*COMPONENTES ESTRUCTURALES

* Estructuras pesadas como vigas, columnas, perfiles,
rieles, entre otros. Resistencia a cargas pesadas.




Laminados: Laminados en frio

el Acero Laminado en Frio es un proceso en el que una plancha reduce
su espesor hasta transformarse en una ldmina a temperatura
ambiente. Su proceso de fabricacidon es similar, pero a diferentes
temperaturas.

Forjado placa
colaborante




Laminados: Laminados en frio

Aplicaciones principales

*TOLERANCIAS DIMENSIONALES

* Precision dimensional
0.45mm a 1.90mm

*ACABADOS SUPERFICIALES ALTOS

*Apariencia

*COMPONENTES ESTRUCTURALES /
‘/“
. .. . . . canalones
*Propiedades mecdnicas ligeramente inferiores, [ ,

fabricacion de piezas pequefias como perfiles de
acero galvanizado, perfiles para bastidores,
canaletas, placas colaborantes.




Laminados: Laminados en frio
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Laminados: Laminados en frio




Seleccion de laminados

La eleccion entre laminado en caliente o en frio para estructuras depende de las
especificaciones y requisitos del proyecto. Para estructuras pesadas que requieren
alta resistencia, el laminado en caliente suele ser la opcidn preferida.

Para estructuras mds ligeras, que requieren precision dimensional y apariencia
estética, el laminado en frio puede ser mds adecuado. A menudo, en proyectos
complejos, se pueden utilizar ambos procesos en diferentes componentes de la
estructura, segun las necesidades especificas de cada parte del proyecto.



Barras

Son piezas mucho mds largas que anchas, macizas y de secciones

variables. Si la seccidn es redonda y de didmetro menor a 5 mm se le

denomina alambre. Cuando el espesor es muy pequeno y gran

longitud, se denominan flejes. )
Varilla

mamAENOES

Pletinas Media caia Trianqular Cuadrado Redondo Hexagono

FLEJES BARRAS ALAMBRE




Barras




Column

ies

T

Beam

Barras



Barras
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Barras




Perfiles

Partes de un perfil

ALMA

ALAS

ALAS

ALMA

ALAS



Perfiles

Perfil IPN Perfil IPE
b
h i
el
el X
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h
h
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Es un perfil tipo doble T con caras interiores inclinadas un 14%. Bordes Seccion en forma de doble T. Alas mds pequeias que las de la IPN Caras
redondeados interiormente (fabricado al caliente). Forma de trabajo: resiste exteriores e interiores de las alas paralelas y normales al alma. Forma de

perfectamente a flexién. No mucho a compresion. trabajo: resiste muy bien a flexion. Soporta pequeias compresiones.



Perfiles

Perfil HE

_

b
el
N\
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J

Su seccion semejante a la del perfil IPE pero la relaciéon b/h es mayor en el
HE que en el IPE. Forma de trabajo: muy bien a flexion y a compresion.

Perfil UPN

|
N
] !

Seccion en forma de U. Caras interiores con inclinacion del 8%. Forma de
trabajo: Unido a otro perfil igual, trabaja muy bien a
compresion. Individualmente soporta tracciones y pequeias compresiones.



Perfiles

Perfil L Perfil G
b
C
h —
e
H
W 'd
d1
., , . . La forma de un perfil G generalmente consta de dos alas, una
Seccion en forma de dngulo recto, con las alas de igual longitud. . . . .
. . ~ . superior y una inferior, conectadas por una parte vertical. La parte
Forma de trabajo: soporta tracciones y pequefas compresiones. . . .
vertical puede ser mas delgada que las alas, lo que permite un uso

eficiente del material sin sacrificar la resistencia estructural.



Perfiles

Perfil T Perfil U

La forma de un perfil U consta de una parte central vertical o travesano,
con dos alas horizontales, una en la parte superior y otra en la parte
inferior. La parte central o travesafo proporciona rigidez y resistencia en
la direccion vertical, mientras que las alas ofrecen soporte lateral y
estabilidad

Seccidén en forma de T simple. Tiene un canto igual al

ancho del ala.

Forma de trabajo: soporta tracciones, flexiones no muy grandes y
pequefias compresiones.



Tubos

Tubos redondos

Se caracterizan por su forma tubular y su
capacidad para soportar cargas y resistir
esfuerzos en estructuras.

Rolled round billets Examination Cut off Heating Piercing
(
— — B — PP - -—
(
Crop end cutting off Straightening Slight-tension reducing Elongating

- ey~ Q- — Sk - gElie

Visual inspection Hydrostatic test Marking




Perfiles

Tubo cuadrado / Rectangular

4e

ap

Tubo redondo

e



Barras

MALLA ELECTROSOLDADA Bmm. @200
GALVADECK CALIBRE 22 AD-900

VIGUETA HSS DE PERFIL RECTANGULAR
200x100mm. @i

VIGA HSS DE PERFIL RECTANGULAR
700x250men.
CIELO RASO METALSCREEN TILE LAY-IN

MALLATIPO CAL PINTADO DE COLORNEGRO
MOOULOS DE 1 X fm.

LISTONES DE MADERA EUCALIPTO
TRATADA CONTRA LA HUMEDAD

DIAGONAL HSS DE PERFIL CUADRADO
100 % 100mm. o+ 18mem.

SOPORTE PLATINA METALICA
200 x 200mm. e=18men.

VIGA HSS 0F PERF IL RECTANGULAR
300150 mm, e 3mem.

DIAGONAL HSS DE PERF IL RECTANGULAR
200100 mm. ¢+ 3men,

VENTANA CORREDIZA CON PERFLERIA DE ALUMINIO
CRISTAL TEMPLADO = 3men.

COLUMNA H5S D€ PERFIL RECTANGULAR
250 % 500mm. &+ Smm.

PISO VINILICO MARCA ARMSTRONG
MODELO NATURAL CREATIONS (2.00 » 0.20m.)
ACABADO EN MARMOL CARRARA BLANCO

VIGA HSS DE PERFIL RECTANGULAR
70025

PLATAFORMA PARA LIMFIEZA DE FACHADA
COMPUESTO DE VIGAS METALICAS HEA 300
MALLA EXPANDIDA (AT-20 LVIANA

PISO VINILICO DE ALTO TRANSITO MARCA ARMSTRONG.
MODELD DEEP GRAY  H5302
30m.x 2men.

CIFLD RASO METALSCREEN TILE LAY-IN
MALLA TIZO CALI PINTADO DE COLOR NEGRO
LS DE 0.60 x 0.60m.

PUERTA ENROLLABLE METALICA
ACABADO DE COLOR GRIS MATE ! MARCA CASSADO

IS0 DE CONCRETO ESTAMPADO
SEGUN DISERO
CONCRETO IMPERMEARILZADO + GEOMEMBRANA

PARAPETO DE BLOCK DE CONCRETO 20440112 men.
ACABADO DF CEMENTO PULIDO BEIGE

09

SALA DE REUNIONES

T v |

PUESTO DE FRUTAS




Metales no ferrosos

Zinc - Pesado

En arquitectura, el zinc se utiliza en varios contextos debido
a sus propiedades versdtiles y atractivas. A menudo se
emplea en aplicaciones exteriores para revestimientos y
cubiertas, y aporta una estética moderna y durabilidad a
los edificios.




Metales no ferrosos




Metales no ferrosos




Metales no ferrosos

Aluminio - Ligero

Aunque es un metal, el aluminio es conocido por su
baja densidad y su resistencia a la corrosidn, lo que
lo hace especialmente util en una variedad de
aplicaciones.

Baja densidad

Resistencia a la corrosién

Buena conductividad térmica y eléctrica
Reciclabilidad

Versatilidad en aplicaciones

Facilidad de mecanizado




Metales no ferrosos




Metales no ferrosos

Aluminio anonizado / lacado

Aluminio oscuro

El aluminio anodizado es un proceso de
tratamiento superficial que se aplica al
aluminio para mejorar su resistencia a la
corrosién, su durabilidad y su apariencia
estética.




Metales no ferrosos

Aluminio maderado

Se utiliza un proceso de acabado especial que
involucra la aplicacion de recubrimientos y
técnicas de impresion.




Metales no ferrosos

!
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Metales no ferrosos
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ENUNCIADO DEL TRABAJO N.3

1. EJERCICICIO EN CLASE (BITACORA)

1.1 Realizar una detalle constructivo identificando elementos de fabricacion en caliente o frio.

2. PROYECTO PRACTICO (LAMINAS A4 A MANO)
TRABAJO DE INVESTIGACION EN CAMPO: DETALLES DE CONEXION ESTRUCTURAL

CIMENTACION
PLACA BASE
COLUMNAS
VIGAS

LOSA
CONEXIONES
CUBIERTA

NoOokrwbhRE

2.2. TRABAJO PRACTICO EN CASA: DETALLES ARQUITECTONICOS

2.2.1. Realizar una detalle constructivo identificando elementos de acero (estructural y no estructural) de un detalle constructivo de un proyecto arquitecténico
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