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Introduccion a la
Teoria de
Conjuntos

La teoria de conjuntos es una rama fundamental de las matematicas
que se encarga del estudio de colecciones de objetos, llamados
conjuntos. Estos conjuntos pueden ser finitos o infinitos, y se pueden
combinar y manipular de diversas maneras. En esta presentacion,
exploraremos los conceptos basicos de la teoria de conjuntos,

incluyendo su definicidn, tipos, operaciones y relaciones.



Definicion de Conjunto

Un conjunto es una coleccion, reunion o agrupacion de objetos que poseen una caracteristica o propiedad comun bien
definida. Para establecer si un objeto pertenece o no a un conjunto, debe verificarse que posea la caracteristica o
propiedad declarada por el conjunto. Es importante que esta caracteristica no sea ambigua. Los conjuntos usualmente

se denotan con letras mayusculas del alfabeto espanol.

Determinacion de conjuntos

Comprension Extension

A = {x/x es consonante de la palabra amistad} A={d, m,s,t}




Clasificacion de conjuntos

@ Conjunto Vacio

A es VACIO si no tiene elementos. EL simbolo que se utiliza para
representar al conjunto vacio es @.N(A) =0

@ Conjunto Unitario

A es UNITARIO si tiene un unico elemento. N(A) = 1

@ Conjunto Finito

A es FINITO si tiene una cantidad finita de elementos.

@ Conjunto Infinito

A es INFINITO si no tiene una cantidad finita de elementos.



@ Conjunto Universo o Referencial

El conjunto REFERENCIAL o UNIVERSO es un conjunto que contiene todos los elementos que se desean considerar en

un problema, discurso o tema, sin pretender contener todo lo que no interesa al problema. El simbolo que se utiliza

para representar a este conjunto es Re o U.

Ejemplo

Si estamos trabajando con el conjunto de los numeros
naturales, el conjunto referencial seria el conjunto de

todos los numeros naturales.

Importancia

EL conjunto referencial es importante porque define el
contexto de nuestro analisis y nos permite trabajar con

un conjunto de elementos bien definido.



Subconjuntos

EL conjunto A es subconjunto de B si y solo si los elementos de A

estan contenidos en B. Simbdlicamente, este concepto se representa

por:

(A € B)oVx[(x EA)—(x EB)].

Pueden ser iguales.

\/

Subconjunto Propio

Si A es subconjunto de B (A < B) pero B no es
subconjunto de A (B A), se dice que A es
SUBCONJUNTO PROPIO de B, lo cual se representa
por:

(A c B)e[(A < B)A-(A = B)]



Relaciones entre Conjuntos

Existen diferentes relaciones que se pueden establecer entre conjuntos, como la igualdad, la disyunciény la

interseccion.

Relacion

Igualdad

Disyuncion

Interseccion

Descripcion

Dos conjuntos Ay B son iguales si y sélo si tienen
los mismos elementos. Es decir,ambos conjuntos se
contienen mutuamente. (A = B)e\[(A € B)A(B € A)\]

Los conjuntos Ay B son DISJUNTOS siy sélo siAyB

no tienen elementos en comun.

Los conjuntos Ay B son INTERSECANTES si y solo si

Ay B tienen al menos un elemento comun.




Diagramas de Venn

Un diagrama de Venn usa circulos que se superponen u otras figuras para ilustrar las relaciones légicas entre

dos o mas conjuntos de elementos.

Interseccion

Dado que los conjuntos pueden tener
elementos comunes, las regiones encerradas
por sus lineas limite se superponen, siendo los
elementos del conjunto que pertenecen
simultaneamente a ambos conjuntos conocidos

como, la interseccion del conjunto.
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Diagramas de Venn

Exclusion
Ejemplo
Cuando los conjuntos no tienen elementos A=1{2: 4 6:8)
comunes, la region de superposicion queda B={1;3;5;7; 9}
vaeia U={1,;2;3;4,;5;6; 7, 8; 9,10}
U
U
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Diagramas de Venn

Inclusion
. . Ejemplo
Si todos los elementos de un conjunto son parte de
los elementos de otro, se dice que el primero es A={1:2:3: 4: 6; 12)
un subconjunto del segundo o que esta incluido en B={1;2;3;6
el segundo. En los diagramas de Venn, todas las U=11,2;3,4,56,7,8,9,10; 11,12}
regiones de superposicion posibles deben ser
representadas.
U
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Operaciones entre Conjuntos

Las operaciones entre conjuntos nos permiten combinar y manipular conjuntos para crear nuevos conjuntos. Algunas

de las operaciones mas comunes son la union, la interseccion, la diferencia y la diferencia simétrica.

U [

Union Interseccion
La unién entre los conjuntos Ay B es un nuevo conjunto La interseccién entre los conjuntos Ay B es un nuevo
formado por los elementos que pertenecen al conjunto conjunto formado por los elementos que pertenecen al
A o al conjunto B. Se denota por AUB y se define como: conjunto Ay al conjunto B. Se denota por ANB y se
AUB = {x/(x EA)V(x E€B)} define como: ANB = {x/(x EA)A(x €B)}
Re
Re
A B
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Diferencia

La diferencia entre los conjuntos Ay B es un nuevo
conjunto formado por los elementos que pertenecen al
conjunto A, pero no pertenecen al conjunto B. Se denota
por A-B y se define como: A-B = {x/(x EA)A-(x €B)}

&

Diferencia Simétrica

La diferencia simétrica entre los conjuntos Ay B es un
nuevo conjunto formado por los elementos que
pertenecen o al conjunto A o al conjunto B. Se denota

por AAB y se define como:
AAB = (A-B)U(B-A), o también:
AAB = {x/\[(x EA)A=(x EB\]V\[(x EB)A=(x EA\]}

Re
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Complementacion de Conjuntos

La complementacién de un conjunto A es un nuevo conjunto formado por los elementos del conjuntos universo que no
pertenecen al conjunto A. Se denota por A’y se define como: Ac= {x/(x ERe)A—~(x €A)}



Propiedades y leyes de conjuntos

Las operaciones entre conjuntos y algunas de sus mas importantes propiedades se incluyen en las denominadas Leyes
del Algebra de Conjuntos. A continuacion se presentan las de uso mas frecuente:
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