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Modulo 1. Etica e investigacion
cientifica.

Introduccion

Bienvenidos al primer modulo del curso de ética en la investigacion universitaria Este modulo
estard dividido en tres videos en los cuales hablaremos de los aspectos éticos relevantes en la
investigacion cientifica.

El primer video tratara sobre un aspecto concreto que es el PLANTEAMIENTO DEL PROYECTO
de investigacion que se va a llevar adelante.

En un segundo video hablaremos sobre el MODELO EXPERIMENTAL, es decir sobre cémo
vamos a hacer esa investigacion.

Y finalmente, en el ultimo video hablaremos de las CONCLUSIONES y sobre qué debo hacer
una vez que he obtenido un conocimiento que he de trasmitir.

UD1: Planteamiento de un proyecto

Valor social: del mito del cientifico puro a la investigaciéon responsable
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La experiencia del deber

En este primer video hablaremos del inicio de la investigacidn, sobre el planteamiento sobre su
VALOR SOCIAL:

e (qué espero conseguir con esta investigacion que voy a desarrollar?

Para explicar esto tenemos que retrotraernos a un aspecto concreto de la ética: Todos

tenemos que tomar decisiones siempre y Y siempre estamos diciendo "équé debo hacer?",

"équé no debo hacer... ?". Es mas, todos tenemos la constancia de que en algin momento de
nmn

nuestra vida, casi de nuestro dia a dia decimos: "deberia haber hecho esto", "no deberia haber
hecho esto...."

Esta forma de planteamiento se denomina EXPERIENCIA DEL DEBER y es propia de este saber
practico que es la ética.

Si nos preguntan por qué decimos "no deberia" o "deberia haber hecho esto", intentariamos
fundamentarlo.

Seguramente responderiamos cosas como 'creo que con mi decisién he beneficiado a
gente"..., "me he perjudicado a mi mismo", "he hecho un bien en determinado aspecto de la

vida...", "en realidad creo no haber hecho muy bien esto para los demas..."

O también lo podemos fundamentar en términos de "he cumplido con determinadas

principios", o "los he vulnerado", "quizds no me he remitido a esos principios como hubiera
debido en mi toma de decisiones" o no los he tenido suficientemente en cuenta.

O bien, podemos fundamentar nuestra decisién diciendo cosas como "creo que he tomado
una decision que promueve valores", "estos valores los he construido mejor que si hubiera
tomado la decision contraria" o al revés decimos "creo que no ha sido una decisidon que haya
promovido valores". No se si el mundo es mejor, si por ejemplo habrd paz definitivamente o
no, pero quizas con mi decisién el mundo es un poco mas pacifico. Por ejemplo

Etica de la responsabilidad

Esto que acabo de explicar sobre como fundamentamos nuestras decisiones éticas, cémo
decidimos, cdmo nos sentimos y qué percibimos una vez que lo hemos hecho, conforma lo que
se denomina la ETICA DE LA RESPONSABILIDAD

Si lo tomamos todo en conjunto, en realidad cada vez que tomamos decisiones hemos de
tener en cuenta principios y consecuencias, porqué lo hago, en qué me baso, que criterios, que
valores quiero promover y por otra parte que consecuencias esta teniendo lo que he decidido.

Frente a las ETICAS DE LA CONVICCION o frente a las ETICAS DE LA RACIONALIDAD
ESTRATEGICA, el planteamiento en el siglo XXI es lo que hago, porqué lo hago, en qué me
baso, qué consecuencias espero conseguir y si esos valores, esos principios en los que me baso
son realmente comunes al resto de mis conciudadanos o incluso al resto del mundo en el que
vivo.

Las éticas de la responsabilidad (del lat. respondere "responder por" y
"hacerse cargo de") son aquellas que tienen en cuenta no sdlo los
principios sino también las consecuencias que las acciones morales tienen
sobre las comunidades a las que afecta.



Valor social de la investigacion

Por lo tanto, y volviendo al mundo de la investigaciéon, éQUE DEBEMOS Y QUE NO DEBEMOS
INVESTIGAR? es una pregunta esencial.

A esto le llamamos el VALOR SOCIAL de nuestra investigacion.

En realidad, la historia nos muestra que durante mucho tiempo se ha considerado que los
cientificos eran éticamente "neutros". Algo asi como que la ciencia es pura porque solo aspira
al conocimiento y el conocimiento no puede ser malo. Es decir, si voy a investigar, si voy a
conocer algo, sivoy a desvelar algo, esto solo puede ser bueno.

Es como si la ciencia fuera por un lado, la técnica, lo que luego haré con ese conocimiento por
otro y la ética, lo que debemos y no debemos hacer, estuvieran separadas. Es lo que se ha
denominado "el mito del cientifico puro". Este mito se basaba en criterios clasicos de nuestra
cultura.

Mito del “cientifico puro”

El cientifico era alguien que tenia inteligencia (nous/intellectus), capacidad de abstraer las
ideas desde la naturaleza y que tenia ciencia (epistéme/scientia), dicho en términos antiguos,
era capaz de deducir a partir de esas ideas a las que accedia, por ejemplo, a partir de la
contemplacién del las estrellas y su movimiento en el cielo eran capaces de deducir, de
articular, la ciencia de la astronomia. Este seria el sabio, el “filo-sofo”, el que aspira a la
sabiduria y luego estaria el técnico.

El técnico es el que aplicaba con técnica (téchne) y con prudencia (phronesis) el saber del
sabio. Por ejemplo, el capitdn de barco que tenia un conocimiento de la ciencia de la
astronomia, de la ciencia de la navegacién, un conocimiento del mar pero que lo que debia
tener también es "el arte de la navegacién" debia saber aplicar toda esa ciencia a la realidad.

Para nuestros cldsicos de un lado estaba el sabio, el cientifico puro y de otro estaba el técnico y
ese si debia actuar desde la ética, desde cdmo hacer bien o mal sus tareas. Esto, practicamente
prevalece hasta el S XVII- S XIX hasta el inicio del desarrollo de la ciencia tal como Ia
conocemos hoy.

A partir de aqui, aparecen dos modelos de interpretacion sobre como la ciencia afecta a la
vida. Digamos que el planteamiento restriccionista sefialaba que: "la ciencia debe ser neutra
axiolégicamente. No debe “meterse” en cuestiones de valor". Esto fue muy propio de la fisica
hacia finales del S XIX, pero a su lado empieza a surgir la idea de que la actividad cientifica
debe comprometerse con los valores tiene que haber un compromiso axiolégico por parte del
cientifico. Esto es lo que se denomind el expansionismo axioldgico y fue mucho mas propio de
la biologia teniendo su mayor expresidn a partir de los afios 30 del Siglo XX.

Lo que la ciencia hace y dice debe comprometerse con el deber, con lo que se debe y no se
debe hacer.

La experiencia actual

Hoy en dia, hablamos desde otra perspectiva. Hay evidencias histdricas sobre la necesidad de
plantearse esta relacion entre la CIENCIA, la TECNICA y la ETICA, entre el SABER, el PODER y el
DEBER



¢Qué experiencias tenemos?...muchas:

e La fisidn nuclear que nos ha permitido poder hacer radioterapia pero también nos ha
dado una bomba atdmica que en Hiroshima y Nagasaki dejo miles y miles de muertos y
graves riesgos para nuestra civilizacion.

e La microbiologia, el descubrimiento de los antibidticos pero también la creacion de
armas bacterioldgicas los carburantes, que han permitido cambiar practicamente la faz
de la tierra pero que también nos han generado tal cantidad de contaminacién, que es
posible que nuestro ecosistema esté en un serio riesgo.

e La genética, que nos proporciona muchas perspectivas pero que ya intuimos la
posibilidad de los dafios que puede provocar. Los farmacos....etc. etc.

Hoy es evidente que hay una responsabilidad ética en el planteamiento sobre lo que
investigamos

Investigacion responsable

¢Quién ha de plantearse el valor social? En este curso pretendemos persuadiros de que es el
investigador el primero que ha de plantearse el valor social de su investigaciéon pero, por
supuesto, también la ciudadania que tiene que saber hacia dénde quiere que se dirija la
experimentacion, la investigacion, el alcance del conocimiento... y al lado de esto, dado que es
asi como organizamos nuestra vida social, estan los legisladores, las personas que han de
legislar sobre aquello que prepondera, sobre lo que queremos y no queremos que se haga en
el ambito de la investigacién cientifica. Y, por supuesto, estdn también los politicos que han de
generar politicas cientificas y manejar el dinero de los presupuestos. El dinero publico y, en
otros ambitos, el privado.

Y tenemos también la figura de los gestores. Estamos hablando del ambito universitario y las
politicas cientificas universitarias, la gestién de la investigacidon dentro de la universidad, son
una evidencia. Pero cualquier institucidn publica o privada tiene este sistema: Se ha de cumplir
la ley, se han de generar recursos y repartirlos y se ha de gestionar el uso de esos recursos.

Pero son los investigadores y la ciudadania los elementos primordiales para hablar de ética de
la investigacidn en términos de valor social.

Definitivamente, lo que estamos diciendo es que hay un aspecto ético importantisimo en la
investigacion cientifica es el momento en el que el investigador se plantea exactamente lo
siguiente:

e (qué bienes espero aportar al mundo actual o al mundo futuro y a qué riesgos puedo
exponerlo con el conocimiento que quiero obtener de mi investigacion?
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Il U ETICA E INVESTIGACION CIENTIFICA

* VALOR SOCIAL

—De los objetivos y aplicaciones de la
investigacion cientifica

Il] U ETICA E INVESTIGACION CIENTIFICA

TOMA DE DECISIONES Y EXPERIENCIA DEL DEBER

“Deberia haber hecho...
no deberia haber hecho....”

Il U ETICA E INVESTIGACION CIENTIFICA

FUNDAMENTANDO NUESTRAS DECISIONES ETICAS
“He beneficiado o perjudicado a alguien...”

“He vulnerado o cumplido determinados principios..."
“He promovido valores o disvalores...”
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ETICA DE LA RESPONSABILIDAD

Decisiones que tienen en cuenta principios y
consecuencias

Actos que construyen y promueven valores
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¢, Qué debemos y qué no debemos
investigar?
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CIENCIA, TECNICA, ETICA
SABER, PODER, DEBER

El mito de la “ciencia pura”
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RESTRICCIONISMO
Neutralidad axiolégica
EXPANSIONISMO
Compromiso axiologico
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Evidencias historicas sobre la necesidad de plantearse
la relacion entre ciencia y ética

FISION NUCLEAR

MICROBIOLOGIA

CARBURANTES
GENETICA
FARMACOS

1] LB ETICA E INVESTIGACION CIENTIFICA

¢Quién ha de plantearse el valor social de una
investigacion?

INVESTIGADORES
CIUDADANIA
Legisladores
Politicos y gestores
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VALOR SOCIAL
¢, Qué bienes espera aportar al mundo actual
ylo futuro?

y

¢A qué riesgos puede exponerlo
con el conocimiento que obtendra de su
investigacion?
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PROLOGO

Laempresade lainvestigacion cientifica, como
otras actividades humanas, se constriye basada
en laconfianza. Los cientificos confian en que
los resultados informados por otros sean
validos. La Sociedad confiaen que los
resultados de lainvestigacion reflejan un
esfuerzo honrado de |os cientificos por describir
el mundo con precisioén ysin sesgo. El nivel de
confianza que ha caracterizado alacienciay su
relacién con lasociedad, ha contribuido aun
periodo de productividad cientificasin
precedente. Pero esta confianza solo perdurara
si lacomunidad cientifica se consagraasi
mismaaser un ejemplo y atransmitir los
valores asociados con una conducta cientifica
ética.

En el pasado, los jovenes cientificos
aprendieron la éticade lainvestigacion
principalmente me manerainformal

Y, trabajando con cientificos de mayor edad y
observando como trataban | as cuestiones éticas.
Esatradicion estodaviade vital importancia.
Pero laciencia se havuelto tan complejay tan
estrechamente entrel azada con las necesidades
sociales, que también se necesitauna
introduccion masformal alaéticaenla
investigacion y alas responsabilidades que esos
compromisos implican-unaintroduccién que
puede complementar las leccionesinformales
proporcionada por 10s supervisores de
investigacion y los mentores.

El original de"Ser cientifico", publicado por la
Academia Nacional de Ciencias en 1989, fue
disefiado paracubrir esanecesidad. Escrito para
investigadores principiantes, busco describir los
fundamentos éticos de | as practicas cientificasy
algunos de los asuntos personalesy
profesionales que losinvestigdores encuentran
en su trabajo. Se pensd aplicar atodas las
formas de investigacion¥.yafueraen los
escenarios académico, industrial, o
gubernamental¥s y atodas las disciplinas
cientificas. Se distribuyeron mas de 200.000
copias alos estudiantes de ciecias graduados y
por graduarse. Hasta el diade hoy, continda

utilizandose en cursos, seminariosy discusiones
informales.

Mucho ha pasado en |os seis Ultimos afios,
desde que "Ser cientifico" apareci6 por primera
vez. Lasinstituciones de investigacion yas
agencias federales han desarrollado nuevas
politicas importantes paratratar las conductas
gue violan las normas éticas de laciencia. Un
panel distinguido, convocado por las
Academias Nacionales de Ciencias e Ingenieria
y el Instituto de M edicina emiitd un informe
sobre laconductaen lainvestigacion, titulado
Ciencia Responsable: Asegurando la
Integridad del Proceso de Investigacion Las
continuas preguntas han enfatizado la
importancia de las decisiones éticas que deben
tomar los investigadores.

Parareflejar |os desarrollos de los Gltimos seis
anos, el complejo delaAcademiaNacional
emite esta nuevaversion de "Ser cientifico."
Estaversion incorporamateria nuevo de
Ciencia Responsabley otrosinformesrecientes.
Reflejalas sugerencias de | os bctores del
librito original, de instructores que usaron el
librito original en sus clasesy seminarios, y de
estudiantes graduados y profesores que
criticaron los borradores de larevision. Esta
version de "Ser cientifico" también incluye
varios escenarics hipotéticos, que han probado
en anos recientes que proporcionan medios
eficaces para presentar asuntos éticos de
investigacion. Un apéndice, a fina del librito,
ofrece unaguiapara pensar y discutir acercade
estos escenarios, pero |0s escenarios
permanecen, esencialmente, con un final
abierto. Como es el caso paratodo el
documento, todas las opiniones de | os lectores
son bienvenidas.

Aunque "Ser cientifico" apunta principa mente
aestudiantes graduados e investigadores
principiantes, sus lecciones so Utiles para
todos los cientificos en todas | as fases de sus
carreras cientificas. En particular, los
cientificos de mas experienciatienen una
responsabilidad especial en sostener |os méas
altos estandares de conducta, que sirvan como
model o paralos estudiantes y cientificos mas

4 | © NAS/ Ser cientifico



jovenes, parael disefio de programas
educativos, y pararesponder alos aegatos de
violaciones de las normas éticas. Los cientificos
mas experimentados pueden obtener unanueva
apreciacion de laimportanciade |os asuntos
éticosdiscutiendo con sus estudiantes |o que
habiasido previamente conocimiento tacito. En
el proceso, ellos pueden ayudar manteniendo el
liderazgo que es esencia paraque se
mantengan altos estandares de conducta.

El origina "Ser cientifico"fue producido, bpo
los auspicios de la AcademiaNacional de
Ciencias, por el Comité en laConductade la
Ciencia, integrado por Robert McCormick
Adams, Francisco Ayala (presidente), Mary
Dell Chilton, Gerald Holton, David Hull,
Kumar Patel, Frank Press, Michael Ruse, y
Phillip Sharp. Varios miembros de ese Comité
se involucraron directamente en larevision del
librito, y se consultaron alos demés durante la
revision y el repaso del documento resultante.

Estanuevaversion del librito se prepar6 bajo
los auspicios del Comté en Ciencia, Ingenieria,
y PoliticaPublica, que esun comité conjunto de
las Academias Nacionales de Ciencias e
Ingenieriay el Instituto de Medicina. La
revision fue vigilada por un grupo guia
integrado por Robert McCormick Adams,
David Challoner, Berrerd Fields, Kumar Patel,
Frank Press, y Phillip Sharp (presidente del
grupo).

El futuro de lacienciadepende de atraer a
destacadas personas jévenes haciala
investigacion ¥4 no sélo personas de enorme
energiay talento, sino personas de caracter
fuerte que serdn mafanalideres. Incumbe a
todos los cientificos y administradores de la
cienciaayudar a proporcionar un ambiente de
investigacion que, por su adhesion aaltas
normeas éticas y productividad creadora, atraiga
y retengaaindividuos de destacado intebcto y
caracter aunade las mas importantes
profesiones de la sociedad.

Bruce Alberts
Presidente, Academia Nacional de Ciencias

Kenneth Shine
Presidente, Instituto de Medicina

Robert White
Presidente, AcademiaNacional de Ingenieria
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UNA NOTA PARA USAR ESTE
LIBRITO

Este librito sostiene la posicion de que €l
conocimiento cientifico se define
colectivamente, por mediode ladiscusiony el
debate. Ladeliberacion colectiva es también el
mejor procedimiento paraaplicarlaal utilizar
este librito. Los grupos de discusi 0rd4 ya sea
en seminarios, orientaciones, escenarios de
investigacion, o escenarios informal e
pueden denostrar como individuos diferentes
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reaccionarian en situaciones especificas, a
menudo llegando aconclusionesalas que nadie
habriallegado individua mente.

Estas observaciones se aplican con fuerza
particular alos escenarios hipotéticos
planteados en esk librito. Cada escenario
concluye con una serie de preguntas, pero estas
preguntas tienen muchas respuestas¥z algunas
mejores, otras peores’s en vez de unasola
respuesta correcta. Un apéndice a final de este
librito examina asuntos especificos
involucradaos en varios de |os escenarios, como
unamanera de sugerir posibles topicos parasu
consideracion y discusion.

Este librito se ha preparado para usarse en muy
diferentes situaciones, que incluyen:
Clases en éticade lainvestigacion
Clases en métodos de inestigacion o
estadistica
Clases de historia, sociologia, o filosofiade
laciencia
Seminarios paradiscutir practicas o
resultados de lainvestigacion
Reuniones patrocinadas por sociedades
cientificasanivel local, regional, o nacional
Reuniones paradesarollar politicas de ética
0 pautas paraun laboratorio o institucion
especifica
Sesiones de orientacion
Clubes. ..

Un formato util en cualquier de estas
situaciones es tener un panel de discusion que
involucre atres o cuatro investigadores que
estén endiferentes fases de sus carreras¥a por
gjemplo, un estudiante graduado, un compariero
postdoctorado, un profesor asistentey un
profesor titular. Estos paneles pueden
identificar |as ambigliedades en unasituacion
problematica, encontrar las maneras de hacese
con lainformacion necesaria pararesolver las
ambigliedades, y demostrar el rango completo
de perspectivas involucradas en las
deliberaciones éticas. Pueden mostrar también
como las politicasinstitucionaesy los recursos
pueden influenciar unarespuesaindividual a
unasituacion dada, lo que dard énfasisalo
importante que es paratodos los investigadores

saber |10 que son esas politicasy recursos
institucionales.

Finalmente, la discusion de estos asuntos, con
un amplio rango de investigadores, puede
demostrar que la ética de lainvestigacion no es
un cuerpo de conocimientos completo y
terminado. Estos asuntos todaviatienen que ser
discutidos, exploradosy debatidos, y todos | os
investigadores tienen laresponsabilidad de
continuar esa discusion.
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INTRODUCCION

Lagenetista BarbaraMcClintock dijo unavez
de su investigacion que: "estabatan interesada
en lo que hacia que apenas podia aguardar a
levantarme por |a mafiana pararegresar a
trabajar en ella. Uno de mis amigos, un
genetista, dijo que soy cono un nifio, porgue
sblo los nifios no pueden aguardar alevantarse
por |a mafiana para hacer o que quieren hacer."

Alguien que haexperimentado lamaravilla
infantil evocada por laobservaciéon o la
comprensi 6n de algo que nadie ha observado o
entendido antes reconocerd el entusiasmo de
M cClintock. Labusgueda de esa experienciaes
unade las fuerzas que mantiene alos
investigadores anclados a sus bancas de
laboratorio, escalando através de lamalezade
unaselva sofocante, o siguiendo las huellas de
un dificil problematetrico. Tener éxito enla
investigacion es un triunfo persona que ganay
merece reconocimiento individual . Pero
también es unarealizacion comunitaria, porque
en el aprendizaje de algo nuevo, el descubridor
incitatanto como contribuye al aerpo de
conocimiento sostenido en comun por todo los
cientificos.

Lainvestigacion
cientificaofrece
muchas otras
satisfacciones,

ademés de laalegria
del descubrimiento.
Los investigadores
tienen la oportunidad
de asociarse con
colegas que han

\ hecho cortribuciones

t importantes al

conocimiento humano, con comparieros que
piensan profundamente y cuidan de manera
apasionada | os asuntos de interés comun, y con
estudiantes con los que se puede contar para
desafiar supuestos. Con muchos desarrollos
importantes ccurriendo en areas donde las
disciplinas se entrecruzan, | os cientificostienen
muchas oportunidades de trabajar con personas
diferentes, explorar campos nuevos, y

o,

ensanchar su especializacion. Los
investigadores, a menudo, tienen considerable
libertad para escoger, tanto el objeto de su
investigacion, como lamanera de organizar sus
vidas profesionalesy personales. Son parte de
una comunidad basada en ideal es de confianza
y libertad, donde se reconoce que el trabajo
duroy los logros son los premios mas &os. Y
su trabajo puede tener un impacto directo e
inmediato en la sociedad, que asegura que €l
publico tendra un interés en los hallazgos e
implicaciones de lainvestigacion.

Lainvestigacion puede traer consigo
frustracionesy desilusiones, asi como
satisfacciones. Un experimento podriafallar
debido a un pobre disefio, a complicaciones
técnicas, o alapuraobstinacion de la
naturaleza. Una hipétesis favorita podria
convertirse en incorrecta después de consumir
meses de esfuerzo. Los colegas podrian
discrepar acercade lavalidez de los datos
experimentales, lainterpretacion de los
resultados, o los créditos por el trabajo hecho.
Escasi imposible evitar estetipo de dificultades
en laciencia. Pueden tensionar |a compostura
tanto del cientifico principante como del
experimentado. No obstante, el forcejeo con
ellas puede ser también un acicate paraun
avance importante.

El progreso cientifico y los cambiosen la
relacion entre lacienciay lasociedad crean
desafios nuevos parala comunidad cientifica.
Lacantidad de investigadores especializados y
las oportunidades excitantes de investigacion
han crecido mas rapido que | os recursos
financieros disponibles, lo que haaumentado la
presion en el sistemade investigacion y en los
cientificosindividuales. L s esfuerzos de
investigacion se vuelven més grandes, mas
complgjos, y mas caros, creando nuevos tipos
de situacionesy relaciones entre los
investigadores. La conducta de investigacion
esta mas estrechamente supervisaday regulada
gue lo que estabaen el pasado. El papel que
desempefialacienciaen lasociedad se ha
vuelto mas prominente y mas complejo, con
consecuencias que son vigorizantesy
estresantes.
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Paralos no cientificos, €l rico juego de la
competencia, el jubilo, lafrustracion, y la
cooperacionen las fronteras de lainvestigacion
cientifica, parece paraddjico. Lacienciada por
resultado conocimiento que a menudo se
presentacomo fijo y universal. No obstante, el
conocimiento cientifico obviamente emerge de
un proceso que es intensamente humanoun
indeleble proceso formado por virtudes
humanas, valoresy limitaciones, y por los
contextos sociales. ¢Como se convierte el
limitado, avecesfalible, trabgjo delos
cientificos individuales en el permanente
edificio del conocimiento cientifico?

Larespuestadescansa
en parte en larelacion
entre el conocimiento
humano y el mundo
fisico. Lacienciaha
progresado por medio
del matrimonio
productivo entre la
creatividad humanay
el mas obstinado
escepticismo, entre la
aperturaanuevas
contribuciones
cientificasy el interrogatorio persistente de esas
contribucionesy el existente consenso
cientifico. Basado en sus observacionesy en
sus ideas acercadel mundo, losinvestigadores
hacen nuevas observacionesy desarrollan
nuevas ideas que parecen describirel mundo
fisico, bioldgico, o socia con mas precision o
de maneramas completa. Los cientificos
comprometidos en lainvestigacion aplicada
tienen blancos mas utilitarios, tales como
mejorar lafiabilidad de un chip semiconductor.
Pero el efecto Ultimo desu trabajo es el mismo:
pueden tener pretensiones acercadel mundo
gue estan sujetas a pruebas empiricas.

Sin embargo, la objetividad empiricade las
demandas cientificas no estodala historia
Como se describira en un momento, la
fiabilidad del conocimi@to cientifico también
derivaen parte de las interacciones entre los
mismos cientificos. Involucrados en esas
interacciones sociales, losinvestigadores deben

aspirar amucho mas que solo su comprension
cientificadel mundo. Deben también ser
capaces de convencer a una comunidad de
pares de laexactitud de sus conceptos, lo cual
requiere de una comprension finade los
métodos, técnicas, y convenciones sociales de
laciencia

Considerando muchas de | as decisiones
dificiles que los investigadores hacen en el
curso de su trabgjo, este librito examinalas
dimensiones epistemol dgicasy sociales de la
investigacion cientifica. Plantea preguntas tales
como: ¢Cémo se deben tratar datos anémal os?
¢Coémo influencian los valoreslainvestigacion?
¢Como deben asignarsel os créditos por los
logros cientificos? ¢Cuales son las fronteras
entre el error involuntario, el error negligente, y
la conductareprobable en laciencia?

Estas preguntas son de interés para otros mas
gue sblo lacomunidad cientifica. En lamedida
en quelainfluenciadel conocimiento cientifico
ha crecido en todalasociedad, |0os no
cientificos han adquirido un mayor interés en
evaluar lavalidez de los reclamos de laciencia
Con lacienciaconvirtiéndose cadavez mas en
unainstitucion social importang, |os cientificos
se han vuelto mas responsables de rendir
cuentas ante una sociedad mas amplia que
esperabeneficiarse de su trabgo.

LOSFUNDAMENTOS
SOCIALESDE LA CIENCIA

En todo lahistoriade laciencia, los fibsofosy
los cientificos han buscado describir un solo
procedimiento sistematico que se pueda usar
paragenerar conocimiento cientifico, pero
nuncahan tenido un éxito completo. Lapractica
delacienciaes demasiado polifacéticay sus
practi cantes son denmasiado diversos como para
ser capturados en una sola descripcion que
abarque todo. Los investigadores recolectan y
analizan datos, desarrollan hipétesis, copiany
extienden sus primeros trabajos, comunican sus
resultados a otros, repasan y critican los
resultados de sus pares, entrenan y supervisan a
asociados y estudiantes, y por otra parte se
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comprometen en lavidade lacomunidad
cientifica

Lacienciaestatambién lejos de ser un aute
contenedor, o empresa autosuficiente. Los
desarrollos tecnol 6gicosirluencian
criticamente alaciencia, como cuando un
aparato nuevo, tal como un telescopio,
microscopio, cohete, 0 computadora, abre
nuevas areas compl etas de cuestionamientos.
L as fuerzas social es también afectan las
direcciones de lainvestigacion, y compican en
gran maneralas descripciones del progreso
cientifico.

Otro factor que confunde los andlisis del
proceso cientifico eslarelacion enredada entre
el conocimiento individual y el conocimiento
socia enlaciencia. En el corazon de la
experiencia cientificaestalaintuicion
individual en el funcionamiento de la
naturaleza. Muchos de | os logros destacados en
lahistoriade lacienciarebasaron los esfuerzos
y los éxitos de los cientificos individuales que
buscaban hacer comprensible el mundo.

Al mismo tiempo, lacienciaes, de manera
inherente, una empresa social¥ en agudo
contraste con el estereotipo popular dela
cienciacomo unasola, aislada, busquedade la
verdad. Con pocas excepciones, la
investigacion cientificano se puede hacer sin
recurrir a trabajo de otros 0 alacolaboracion
con otros. Inevitablemente se produce dentro de
un amplio contexto social e histérico, que da
sustancia, direccion, y finalmente significado,
al trabajo delos cientificosindividuales.

El objeto de lainvestigaci 6nes extender el
conocimiento humano del mundo fisico,
bioldgico o socia, masalladelo queyase
sabe. Pero el conocimiento de un individuo
propiamente entraen el dominio de laciencia
sblo después que se presenta a otros de tal
manera que puedan juzgarindependientemente
su validez. Este proceso ocurre de muy
diferentes maneras. Losinvestigadores hablan a
sus colegas y supervisores en |os laboratorios,
en los vestibulos, y por medio del teléfono.
Comercian datosy especul aciones através de
redes de computadoras. Dan presentaciones en

seminariosy conferencias. Escriben sus
resultadosy los envian arevistas cientificas,
gue, asu vez, envian los documentos a criticos
parasu revision y escrutinio. Después que se
publicaun articulo, o se presenta un hdazgo,
éste esjuzgado por otros cientificos en el
contexto de lo que ya saben de otras fuentes. En
todo este proceso continuo de discusiony
deliberacion, lasideas de los individuos se
juzgan colectivamente, se ordenan, y son
incorporadas sel ectivamenteen la consensual,
pero siempre evolutiva, vision cientificadel
mundo. En el proceso, el conocimiento
individual gradual mente se convierte en
conocimiento general mente aceptado.

Este proceso continuo de repaso y revision es
criticamente importante. Minimialainfluencia
delasubjetividad individual a requerir que los
resultados de lainvestigaci6n sean aceptados
por otros cientificos. También es un poderoso
medio de induccion para que los investigadores
sean criticos con sus propias conclusiones,
porque saben que su objetivo debe ser tratar de
convencer a sus colegas mas habiles.

L os mecanismos
socialesdela
cienciahacen
mas que validar
lo que viene aser
denominado
conocimiento
cientifico.
También ayudan a generan y sostienen €l
cuerpo de técnicas expeimentales,
convenciones sociales, y otros "métodos" que
los cientificos usan para hacer y reportar
investigacion. Algunos de estos métodos son
rasgos permanentes de laciencia; otros se
desarrollan alo largo del tiempo o varian de
disciplinaadisciplina Porque reflejan los
estandares de | a ciencia social mente aceptados,
su aplicacion es un elemento importante de la
préctica cientificaresponsable.

Los cientificos son personas de
temperamentos muy disimiles, hacencosas
diferentes de maneras muy diferentes. Entre
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los cientificos hay recolectores,
clasificadoresy compulsivos remilgosos,
muchos son detectives por temperamento y
muchos son exploradores; algunos son
artistasy otros artesanos. Hay poetas
cientificos yfil 6sofos-cientificos e
igualmente algunos misticos.

Peter Medawar: Pluto's Republic (LaRepublica
de Plutén), Oxford University Press, New
York, 1982, p. 116.

LASTECNICAS
EXPERIMENTALESY EL
TRATAMIENTO DE LOS
DATOS

Un objetivo de los métodos es facilitar la
comprobacién independiente de las
observaciones cientificas. Asi, muchas técnicas
experimenta es¥s tales como las pruebas
estadisticas de significacion, los ensayos
"double-blind", o el fraseo propio de las
preguntas en las encuestasys han sido disefiadas
paraminimizar lainfluencia del sesgo
individual en lainvestigacion. Adecuandose a
esas técnicas, | os investigadores producen
resultados que otros pueden reproducir mas
féacilmente, los cuales promueven |a aceptaton
de esos resultados en el consenso cientifico.

Si lainvestigacion en un areadadano usa
métodos general mente aceptados, sera menos
probable que otros cientificos acepten los
resultados. Estafue unade las varias razones
por las que muchos cientificogeaccionaron
negativamente alosinformesiniciales dela
fusion friaafinales de los 80. Las propuestas
eran fisicamente tan poco plausibles que
requirieron pruebas extraordinarias. Pero los
experimentos inicial mente no se presentaron de
tal manera queotros investigadores pudieran
corroborarlas o refutarlas. Cuando |as técnicas
experimental es se volvieron ampliamente
conocidasy se reprodujeron, lacreenciaen la
fusion friarépidamente se desvaneci 6.

En algunos casos, |os métodos utilizados para
[legar a conocimiento cientifico no estan muy

bien definidos. Considere el problemade
distinguir los "hechos' en lavanguardia de un
areadadade laciencia. En taes circunstancias,
| as técni cas experimental es amenudo se
fuerzan hastael limite, lasefial edificil de
separar del ruido, abundan las fuentes
desconocidas de error, y, deigua manera, la
pregunta que debe ser contestada no esta bien
definida. En unasituacion tal, inciertay
cambiante, recoger datos fiables de unamasade
observaciones confusasy aveces
contradictorias, puede ser sumamente dificil.

En estafase de unainvestigacion, los
investigadorestienen que ser sumamente claros,
tanto para si mismos como paralos otros,
acerca de los métodos utilizados pararecopilar
y analizar los datos. Qtros cientificos juzgaran
no solo lavalidez de los datos, sino también |a
validez y exactitud de |os métodos derivados de
esos datos. El desarrollo de nuevos métodos
puede ser un proceso polémico, en tanto los
cientificos buscan determinar si un método
dado puede servir como unafuente fiable de
informacién nueva. Si alguien no esta
familiarizado con los procedimientos utilizados
paraderivar un resultado nuevo, los otros
estorbaran lavalidacion de ese resultado.

L os métodos son
importantesen la
ciencia, pero como el
conocimiento cientifico
mismo, No son
infalibles. A medida
gue evolucionan alo
largo del tiempo, los
métodos mejores reemplazan alos menos
poderosos 0 menos aceptables. Los métodosy
el conocimiento cientifico progresan en
paralelo, con cadh areadel conocimiento
contribuyendo con laotra.

Un buen ejemplo de lafalibilidad delos
métodos ocurrid en la astronomia, en los
primeros afos del siglo veinte. Uno de los
debates mas ardientes en astronomiaen ese
tiempo, relativo alanaturalezade b que se
conoci6 entonces como nebul osa espiral

¥, difusos aros de luz que poderosos tel escopios
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revelaron que eran bastante comunesen el cielo
nocturno. Unos astrénomos pensaron que estas
nebul osas eran galaxias espirales como laVia

L actea, atan grandesdistanciasdelaTierraque
no se podian distinguir las estrellas
individuales. Otros creyeron que eran nubes de
gas dentro de nuestra propia gal axia.

Un astronomo que penso que la nebulosa
espiral estabadentro delaVialLactea, Adriaan
van Maanen, del Observatorio del Monte
Wilson, buscé resolver el asunto comparando
fotografias de |a nebul osatomadas con varios
anos de distancia. Después de hacer una serie
de medidas esmeradas, van Maanen anuncio
gue habia encontrado, con desagradable
consistencia, movimentos no giratorios en la
nebulosa. Ladeteccion de tales movimientos
indico que las espirales tenian que estar dentro
delaVial actea, dado que estos movimientos
serian imposibles de descubrir en objetos
distantes.

Lareputacion de van Maanen provoco g
muchos astrénomos aceptaran unalocalizacion
ga actica paralanebulosa. Unos afios méas
tarde, sin embargo, Edwin Hubble, colegade
van Maanen, utilizando el nuevo telescopio de
100 pulgadas del Monte Wilson,
concluyentemente demostro6 que las nebul osas
eran, de hecho, galaxias distantes; las
observaciones de van Maanen tenian que estar
equivocadas. Los estudios de los
procedimientos de van M aanen no han revelado
ningunafalsedad intencional o fuentes de
errores sistematicos. Mas bien, él trabajabaen
los limites de exactitud del observador, y sus
expectativas influenciaron sus mediciones.

Aungue resulté que van Maanen estaba
equivocado, éticamente no cometié ninguna
falta. Utiliz6 métodos que fueron aceptados por
la comunidad astronémica como |os mejores
disponibles en ese tiempo, y sus resultados
fueron aceptados por lamayoriade los
astronomos. Pero en retrospectiva, él confio en
unatécnicapara observar efectos, tan
susceptible, que podria haber confundido a
cualquier investigador cuidadoso.

Lafalibilidad de los métodos es un recordatorio
valioso de laimportanciadel escepticismo en la
ciencia. El conocimiento y |os métodos
cientificos, sean viejos o nuevos, se deben
escrutar continuamente para detectar posibles
errores. Tal escepticismo puede chocar on
otras caracteristicas importantes de laciencia,
tales como lanecesidad de creatividad y la
conviccién paraargumentar una posicion dada.
Pero el escepticismo organizado y escrutador,
asi como una apertura alasideas nuevas, son
esencial es para protegerse contralaintrusion de
dogmas o sesgos col ectivos en los resultados
cientificos.

LA SELECCION DE LOS DATOS

Deborah, una estudiante graduada de tercer
afo, y Kathleen, una postdoctorada, han hecho
una serie de medidas en un nuevo material
semiconductor experimental, usando una cara
fuente de neutrones en un laboratorio nacional.
Cuando vuelven a su propio laboratorio y
examinan los datos, encuentran los resultados
siguientes (ver figura). Una teoria
recientemente propuesta predice los
resultados indicados por la curva.

O
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BLAM INTEMSITY

Durante las medidas en el laboratorio nacional,
Deborah y Kathleen observaron que habia
fluctuaciones de poder que no podian controlar
o predecir. Ademas, discutieron su trabajo con
otro grupo que hacia experimentos similares, y
supieron que el otro grupo habia obtenido
resultados que confirmaban la prediccién
tedrica y habian escrito un manuscrito
describiendo sus resultados.

Al escribir sus propios resultados para su
publicacién, Kathleen sugiere dejar fuera los
dos puntos de datos anémalos cerca de la
abscisa (los cuadrados sdlidos) del gréafico
publicado y de un andlisis estadistico. Propone
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gue la existencia de los puntos representando
datos que se mencionan en el articulo,
posiblemente es debida a fluctuaciones de
poder y estan fuera de la desviacién normal
esperada calculada de los puntos de los datos
restantes. "Estas dos series," argumenta a
Deborah, "estan obviamente equivocadas."

1. (,Como deben ser manejados los datos de
las dos series sospechosas?

2. ¢Deben ser incluidos los datos en pruebas
de significancia estadistica y porqué?

3. ¢ Qué otras fuentes de informacioén, ademas
de su consejero de la facultad, pueden utilizar
Deborah y Kathleen para ayudarse a decidir?

LOSVALORESEN LA
CIENCIA

Loscientificos|levan asu trabajo algo mas que
sblo una cgjade herramientas técnicas. Los
cientificos también deben hacer decisiones
complejas sobre lainterpretacion de los datos,
sobre qué problemas perseguir, y sobre cuando
concluir un experimento. Tenen que decidir las
mejores maneras de trabaar con otros, e
intercambiar informacién. Tomados juntos,
estos asuntos de juicio contribuyen en gran
maneraal oficio delaciencia, y el caracter de
|as decisiones individual es de un persona ayuda
adetermina el estilo cientifico de esapersona
(asi como, en ocasiones, el impacto del trabajo
de esa persona).

Mucho del conocimiento y la habilidad que se
necesita para hacer buenas decisiones en la
ciencia se aprenden por experienciapersona e
interacciones conotros cientificos. Pero parte
de esa habilidad es dificil de ensefiar o de
describir. Muchas de las influencias intangibles
en el descubrimiento cientificd¥ curiosidad,
intuicion, creatividads que desafian
principamente el andlisisracional, todavia
estan entre las herramientas que los cientificos
Ilevan asu trabgjo.

Cuando se reconoce al juicio como una
herramienta cientifica, esmasfacil ver como la
ciencia puede ser influenciada por los valores.
Considere, por g emplo, lamaneracomo la

gente juzga ertre hipotesis alternas. En un érea
dadadelaciencia, varias explicaciones
diferentes pueden estimar igual mente bien los
hechos disponibles, cadaunade ellas
sugiriendo unaruta alternativa para posteriores
investigaciones. ¢Como pueden los
investigadores escoger entre ellas?

Los cientificosy los fil6sofos han propuesto
varios criterios por medio de los cuales se
pueden distinguir hipétesis prometedoras
cientificas de otras menos fructiferas. Las
hipotesis deben ser consistentes internamente,
de manera que no generen conclusiones
contradictorias. Su habilidad para proporcionar
predicciones experimental es exactas, aveces en
areas alejadas del dominio origina dela
hipotesis, se ven grandemente favorecidas. Con
disciplinas en las que |a experimentacion es
menos confiable, tales como lageologia, la
astronomia, 0 muchas de las sociologias, las
hipotesis buenas deben ser capaces de unificar
observaciones dispares. También es altamente
apreciadalasimplicidad y su primaméas
refinada, laelegancia.

Otro tipo de val ores también juegan su papel en
' laciencia
Historiadores,
sociélogos, y
otros estudiantes
delasciencias
han mostrado que
las creencias
socialesy
personales
Y incluyendo
creencias
kAt S g TP filosoficas,
teméticas, religiosas, culturales, politicas, y
econémicas¥. pueden formar juicio cientifico
de maneras fundamental es. Por ejemplo, el
rechazo de Einstein ala mecanicacuantica
como unadescripcion irreducible de la
naturaleza¥. resumidaen su insistenciade que
"Dios no juegaalos dados" parece haberse
basado principa mente en una conviccioén
estéticade que el universo fisico no podia
contener un componente tal de aleatoriedad. El
gedlogo del siglo diecinueve, Charles Lyell,

12 /o NAS/ ser cientifico



gue fue el defensor de laideaque el cambio
geol 6gico ocurre de maneraincremental, @
lugar de catastréficamente, pudo haber sido
influenciado tanto por sus creencias religiosas
COmo por sus observaciones geoldgicas. Le
favorecio lanocién de que Dios es una
inamovible fuerzamotriz, y que no interviene
en Su creacion. Ta Dios, penso Lyd,
produciriaun mundo en el cual las mismas
causas y efectos se mantienen de maneraciclica
eternamente, produciendo unahistoria
geolégica uniforme.

¢Sostener tales val ores dafan la cienciade una
persona? En algunos casos larespuestatiene
que ser "si." Lahistoriade la ciencia ofrece
varios episodios en el que creencias sociadeso
personales distorsionaron el trabajo de los
investigadores. EI campo delaeugenesiautilizé
las técnicas de lacienciaparatratar de
demostrar lainferioridad de ciertasrazas. El
rechazo ideol 6gico de lagenéticaMendeliana
en laUnion Soviética, iniciadaaprincipios del
anos 30, dejo lisiadala biol ogia soviética por
décadas.

A pesar de tales episodios amonestadores, esta
claro que esos valores no puedendsy no
deben¥. estar separadosde laciencia. El desear
hacer un buen trabajo es un valor del humano.
Asi, es unaconviccion lanecesidad de
mantener estandares de honestidad y
objetividad. Lacreenciaque el universo es
simpley coherente hallevado agrandes
avancesen laciencia. Si losinvestigadores no
creyeran que el mundo se puede describir en
términos de un nUmero relativamente pequefio
de principios fundamental es, la cienciano
contariamas que |a observacién organizada.
Las conviccionesreligiosas acercadela
naturaleza del universo han llevado también a
importantes discernimientos cientificos, como
en el caso de Lyell discutido anteriormente.

El eslabon empirico entre el conocimiento
cientifico y el mundo fisico, bioldgico y social,
constrifie lainfluenciade losvalores en la
ciencia. Los investigadores prueban
continuamente sus teorias acerca del mundo
contra sus observaciones. Si las hipétesis no

concuerdan con |las observaciones,

eventual mente seran rechazadas (Sin embargo,
los cientificos pueden sostener bien na
hipotesis alin en presencia de alguna evidencia
conflictiva, dado que algunas veces es la
evidencia, en lugar de lahipétesis, laque esta
equivocada).

L os mecanismos sociales de la cienciatambién
ayudan aeliminar efectos distorsionantes que
pueden terer los valores personales. Ellos
sujetan las demandas cientificas a proceso de
validacion colectiva, aplicando perspectivas
diferentes a mismo cuerpo de observaciones e
hipétesis.

El desafio paralos cientificosindividuales es
reconocer y trata de enterder las suposicionesy
creencias que quedan detras de su propio
trabajo, de manera que puedan usar ese aute
conocimiento paraavanzar en su trabgjo. Tal
auto-examen puede ser informado por el
estudio en muchas éreas fuera de de ciencia,
incluyendo lahistaia, lafilosofia, la
sociologia, laliteratura, el arte, lareligiony la
ética. Si unaestrecha especializacion y un
enfoque singular enfocado en unasolaactividad
mantienen aun investigador desarrollando la
perspectivay un fino sentido de discriminamn
necesario paraaplicar valoresen laciencia, €
trabajo de esa persona puede sufrir.

POLIAGUA Y EL PAPEL DEL
ESCEPTICISMO

El caso de la poliagua demuestra cémo el
deseo de creer en un fendmeno nuevo puede,
algunas veces, predominar sobre la demanda
de una evidencia sélida, bien controlada. En
1966, el cientifico soviético Boris Valdimirovich
Derjaguin disert6 en Inglaterra acerca de una
forma nueva de agua que asegurd que habia
sido descubierta por otro cientifico soviético, N.
N. Fedyakin. Formada por agua hirviendo y
permitiendo su condensacién en capilares de
cuarzo, esta "agua anémala" como fue llamada
originalmente, tenia una densidad més alta
gue el agua normal, una viscosidad 15 veces
la del agua normal, un punto de ebullicibn mas
alto de los 100 grados centigrados, y un punto
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de congelamiento por abajo de los cero
grados.

Durante los afios siguientes, cientos de
articulos aparecieron en la literatura cientifica
describiendo las propiedades de lo que pronto
se llegd a conocer como poliagua. Los teéricos
desarrollaron modelos, apoyados por algunas
medidas experimentales, en las cuales fuertes
cadenas de hidrégeno eran la causa de la
polimerizacion del agua. De igual manera,
algunos advirtieron que si esa poliagua
escapaba del laboratorio, podia
autocataliticamente polimerizar toda el agua
del mundo.

Entonces, el caso de la poliagua se empezé a
desmoronar. Como la poliagua sélo se podia
formar en capilares mindsculos, muy pocos
estaba disponibles para su andlisis. Cuando se
analizaron muestras pequefias, la poliagua
resulté contaminada con una variedad de otras
substancias, desde silicon a fosfolipidos. El
microscopio electrénico reveld que la poliagua,
realmente, consistia en particulas de materia
finamente divididas suspendidas en agua
ordinaria.

Gradualmente, los cientificos que habian
descrito las propiedades de la poliagua
admitieron que no habia existido. Se habian
desencaminado por experimentos pobremente
controlados y problemas con procedimientos
experimentales. En la medida en que se
resolvieron los problemas y los experimentos
estuvieron mejor controlados, la evidencia de
la existencia de la poliagua desaparecié.

CONFLICTOSDE INTERESES

A veceslos valores entran en conflicto. Por
€jemplo, unacircunstancigparticular puede
comprometer % 0 parecer comprometer?s los
juicios profesionales. Quizas un investigador
tiene un interés financiero en una compafia
particular, que puede crear un sesgo en las
decisiones cientificas que afecten el futuro de
esa compafia (como puede ser el caso si sele
pagaaun investigador, con acciones en una
compafia, paradeterminar lautilidad de un
aparato nuevo producido por lacompaiiia). O
un cientifico puede recibir un manuscrito o
propuesta para su revision que discute un

trabagjo smilar, pero un paso adelante del que
esta haciendo ese mismo critico. Estas son
situaciones dificiles que requieren decisiones
durasy no comerciales, y lacomunidad
cientificadebate todaviaqué esy qué no es
propio cuando surgen muchas de estas
situaciones.

Virtualmente todas | as instituciones que
conducen investigacion tienen ahorapoliticasy
procedimientos paramanejar conflictos de
intereses. Ademéas, muchos editores de revistas
cientificas han establecido politicas explicitas
con respecto a conflicbs de intereses. Estas
politicas y procedimientos se disefian para
proteger laintegridad del proceso cientifico, las
misiones delasinstituciones, lainversion delos
accionistas en instituciones (incluyendo las
inversiones de padres y estudiantes en
universidades), y laconfianzapublicaen la
integridad de lainvestigacion.

El descubrimiento de asuntos de conflictos de
intereses concierne alos mismos mecanismos
sociales que son también eficaces en otras
partes en la sociedad. En algunos casos puede
s0lo ser necesario para un investigador informar
aun editor de larevistade un conflicto
potencial de intereses, dejando que el editor
decida qué accion es necesaria. En otros casos,
la cuidadosa supervision de las actividades de
lainvestigacién puede permtir que una
investigacion importante con un conflicto
potencia deintereses siga avanzando mientras
se protege laintegridad de lainstitucion y de la
ciencia. En cuaquierade estos casos, la
intencion es involucrar monitores externos o
por otra parte crear verificaciones parareducir
laposibilidad de que el sesgo puedaentrar enla
ciencia.

UN CONFLICTO DE INTERESES

John, un estudiante graduado de tercer afio,
participa en un seminario de todo el
departamento, donde estudiantes,
posdoctorados y miembros de la planta de
maestros discuten el trabajo en progreso. Una
profesora asistente prologa sus comentarios
diciendo que el trabajo que ella esta por
discutir esta patrocinado por un subsidio
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federal y por una empresa de biotecnologia
para la cual ella es consultora. En el curso de
la charla, John se da cuenta de que ha
trabajado en una técnica que podria hacer una
importante contribucidn al trabajo que se esta
discutiendo. Pero su consejero de la facultad
es consultor de una empresa de biotecnologia
diferente, y de la competencia.

1. ¢, Coémo debe participar John en este
seminario?

2. ¢ Qué cosa, si es que existe alguna, debe
decirle a su consejero ¥y cuando?

3. ¢ Qué implicaciones tiene este caso para la
tradicional franqueza y participacién de los
datos, materiales y hallazgos que han
caracterizado a la ciencia moderna?

PATROCINIO INDUSTRIAL DE LA
INVESTIGACION ACADEMICA

Sandra se emocioné al ser aceptada como una
estudiante graduada en el laboratorio del Dr.
Frederick, un estudiante destacado en su
campo, y avidamente se embarcé en su
proyecto asignado de investigacion. Pero
después de unos pocos meses empez0 a tener
presentimientos. Aunque parte del trabajo del
Dr. Frederick estaba apoyado por subsidios
federales, el proyecto en el que ella trabajaba
estaba totalmente apoyado por un subsidio de
una sola compafia. Ella sabia esto antes de
venir al laboratorio y no habia pensado que
seria un problema. Pero no sabia que el Dr.
Frederick también tenia un importante acuerdo
de consultoria con la compafiia. También oyé
de otros estudiantes graduados que, cuando
llegara el momento de publicar su trabajo,
cualquier ensayo estaria sujeto a revision por
la compafiia para determinar si cualquiera de
sus trabajos eran patentables.

1. ¢(Cudles son las ventajas y desventajas de
Sandra al hacer investigaciéon patrocinada
enteramente por una sola compaiia?

2. ¢Como pueden orientarse los
presentimientos especificos que ella tiene
acerca de su investigacion?

3. ¢Si Sandra quiere discutir sus escrapulos
con alguien en su universidad, a quién debe
dirigirse?

PUBLICACION Y APERTURA

LaCienciano es unaexperienciaindividual . Es
un conocimiento compartido, basado en un
entendimiento comdn acerca de algunos
aspectos del mundo fisico o social. Por esa
razén, las convenciones sociales delaiencia
juegan un papel importante en establecer |a
fiabilidad del conocimiento cientifico. Si se
rompen estas convenciones, lacalidad de la
cienciapuede sufrir.

Muchas de las convenciones sociales que han
demostrado ser tan eficaces en laciencia
aparecieron durante el nacimiento de laciencia
modernaen ladltimamitad del siglo diecisiete.
En ese tiempo, muchos cientificos buscaron
mantener secreto su trabajo, de manera que
otros no pudieran reclamarlo como propio.
Figuras prominentes de esa época, intusive
Isaac Newton, aborrecian proporcionar noticias
de sus descubrimientos por miedo de que otro
cuaquierapudieraexigir prioridad¥s un temor
gue frecuentemente se cumplio.

Lasolucion a problemade hacer publicos
nuevos descubrimientos, asegurando almismo
tiempo el crédito de su autor, fue dada por
Henry Oldenburg, secretario de la Sociedad
Real de Londres. Se gano el apoyo delos
cientificosa garantizar larapidapublicacion en
las Transacciones Filosoficas de la Sociedad,
asi como el apoyo oficialde la Sociedad si la
prioridad del autor se cuestionaba. Oldenburg
también fue pionero en la practicade enviar los
manuscritos a expertos que podrian juzgar su
calidad. Aparte de estas innovaciones, puso en
alto lamodernarevista cientificamoderna ya
practicade larevision por |os colegas (pares).

Laimportancia continuadade la publicacién en
revistas reconocidas explicala convencién que
los primeros en publicar una opinion o
hallazgo, no los primeros descubrirlo, tienden a
obtener el crédito masimportante por el
descubrimiento. Unavez que se publican los
resultados, pueden ser usados libremente por
otros investigadores para extender €l
conocimiento. Pero hasta que los resultados se
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vuelven conocimiento comun, las personas que
los usan estan obligadas areconocer al
descubridor por medio de citas. De estamanera,
se premiaaloscientificos através del
reconocimiento de sus colegas por hacer
publicos sus resultados.

Antes de la publicacién, se toman en cuenta
diferentes consideraciones. Si algui@ utiliza
material inédito que se obtiene de una solicitud
0 manuscrito de apoyo financiero, esa persona
estd, esenciamente, robando propiedad
intelectual. En laindustria, los derechos
comerciaes del trabgjo cientifico pertenecen
mas a patrén que a enpleado, pero se aplican
provisiones similares: se privilegian los
resultados de lainvestigacion hasta que se
publican, o se distribuyen publicamente por
otraparte.

Muchos cientificos son generososal discutir sus
teorias preliminares o resultados con coegas, y
algunos, de igual manera, proporcionan copias
de borradores a otros antes de darlos a conocer
publicamente, parafacilitar el trabajo
relacionado. Pero |os cientificos no esperan que
sus datos y pensamientos estén disponibles para
otros todo el tiempo. Durante lasfasesiniciales
de investigacién, un cientifico merece un
periodo de privaciaen el que los datos no sean
asunto pararevelar. Esta privaciapermite que
losindividuos avancen en su trabgjo haciael
punto en el que tienen confianza, tantaen su
exactitud como en su significado.

Después de la publicacion, los cientificos
esperan que los datos y otros materiales de la
investigacion, bajo requerimiento, seran
compartiran con colegas calificados. De hecho,
varias agencias federales, revistas ysociedades
profesional es, han establecido politicas que
requieren el compartir los materiales de
investigacion. A veces, estos materiales son
demasiado voluminosos, pesados 0 costosos
paracompartirlos libre y rapidamente. Pero en
€s0S campos en | 0s que & posible compartir, un
cientifico que esta mal dispuesto acompartir
materiales de investigacion con colegas
calificados corre el riesgo de no ser respetado ni
digno de confianza. En una profesion que tanto

depende de lasinteracciones interpersonales, el
aislamiento profesional que puede seguir auna
pérdida de confianza puede dafiar €l trabajo de
un cientifico.

Lapublicacion en unarevistarevisada por
colegas continda siendo uno de los medios
normal es de diseminar | os resultados
cientificos, pero otrosmétodos de
comunicacion estan modificando de manera
sutil lamaneraen laque los cientificos
divulgan y reciben informacion. Los carteles,
los resimenes, |as conferencias en reuniones
profesionales, y l0os volumenes de
procedimientos se estan usando méas anenudo
para presentar resultados preliminares antes de
larevision completa. Laimpresiones previasy
|as redes de computadoras aumentan la
facilidad y rapidez de |as comunicaciones
cientificas. Estos nuevos métodos de
comunicacién son, en muchos casos, sto
elaboraciones de |os intercambios informal es
gue permean laciencia. En lamedidaen que se
mejoren y se agilicen lacomunicaciony la
revision, se fortaleceralaciencia. Pero si las
practicas de publicacion, ya sean nuevas 0
tradicionales, evaden |osmecanismos de
control de calidad, se arriesgan adebilitar las
convenciones que tan bien han servido ala
ciencia.

Un gjemplo es el
cientifico que
proporciona
resultados
importantesy
polémicos
directamente al
publico, antes de
someterlosa
escrutinio desus

; ' pares. Si el
investigador ha cometido una equivocacion o
los hallazgos son interpretados mal por los
medios de comunicacion o el publico, la
comunidad cientificay el publico reaccionarian
adversamente. Cuando tales noticias se deban
dar aconocer alaprensa, se debe hacer cuando
larevision de los pares esté terminadda
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normamente al momento de su publicacién en
unarevistacientifica

A veces, losinvestigadoresy lasinstituciones
gue patrocinan investigacion tiene intereses
diferentes en hacer publco |l os resultados. Por
ejemplo, un cientifico que hace investigacion
patrocinado por unaindustriaquerriapublicar
sus resultados rapidamente, mientras que el
patrocinador industrial querriamantener en
privado los resultados¥s a menos
temporalmente, paraestablecer derechos de
propiedad intelectual acercadel
descubrimiento. Las instituciones de
investigacion y las agencias gubernamental es
han comenzado a adoptar politicas explicitas
parareducir conflictos acerca de estos asuntos
de propiedad y acceso.

En lainvestigacion que tiene el potencial de ser
aprovechable financieramente, lafranqueza
puede ser mantenida por medio de laconcesion
de patentes. Las patentes habilitan aun
individuo o unainstitucion adisfrutar de un
descubrimiento cientifico aembio de hacer
publicos los resultados. Los cientificos que
hacen trabaj o patentabl e tienen obligaciones
especiales paralos patrocinadores de ese
trabajo. Por ejemplo, necesitarian tener sus
bitécoras de laboratorio validadas y fechadas
por otros. Deberian también dar a conocer los
descubrimientos potencia mente valiosos a
oficial de patentes de la organizacién que
patrocinalainvestigacion.

En algunas situaciones, tales como las
investigaciones privadas patrocinadas por la
industria, o investigaciones gnsibles de ser
utilizadas por los militares, lafranqueza en dar
aconocer losresultados de lainvestigacion no
seriaposible. El funcionamiento de los
cientificos bajo tales condiciones necesitaria
encontrar otras maneras de exponer su trabajo

al escrutinio profesional. L os resimenes no
clasificados de trabaj os clasificados pueden
compensar por lafaltade escrutinio abierto que
permite lavalidacion de resultados en cual quier
otraparte en laciencia. Los comités visitantes,
propiamente estructurados, pueden examinar la

investigacion privadao clasificada en tanto que
mantengan |a confidencialidad.

COMPARTIENDO LOS MATERIALES DE
INVESTIGACION

A Ed, un estudiante graduado de cuarto afio, le
faltaban todavia varios meses para terminar un
proyecto de investigacion en curso cuando un
posdoctorado nuevo llegé de un laboratorio en
el que estaba haciendo un trabajo similar.
Después de que los dos se presentaron, Ed
automaticamente pregunté por el trabajo que
se estaba haciendo en el otro laboratorio y se
sorprendi6 al oir que los investigadores de alla
habian desarrollado con buen éxito un reactivo
que él todavia luchaba por perfeccionar.
Sabiendo que ambos laboratorios tienen
politicas que solicitan compartir los materiales
de investigacion, Ed le escribié una carta al
encargado del otro laboratorio preguntando si
el laboratorio podria compartir algunos de los
reactivos con él. No esperé que que pudiera
haber un problema, porque su proyecto no
estaba en competencia con el trabajo del otro
laboratorio, pero un par de semanas mas tarde
recibié una carta del director del laboratorio
diciéndole que no se podia compartir el
reactivo porque todavia estaba "pobremente
desarrollado y caracterizado.”

El nuevo postdoctorado, al escuchar la
respuesta, dijo: "Eso es ridiculo. Ellos no
guieren darte una mano."

1. ¢, Db6nde puede acudir Ed por ayuda para
obtener los materiales?

2. ¢Existen riesgos al involucrar a otras
personas en esta situacion?

3. ¢ Qué tipo de informacidn es la apropiada
paralos investigadores que desean compatrtirla
con sus colegas cuando cambian de
laboratorios?

Asi empezamos a ver que la practica
institucionalizada de citasy referencias en
la esfera del aprendizaje no son un asunto
trivial. Mientras que muchos de los lectaes
comunes ¥ esto es, el lector laico localizado
fuera del dominio delacienciay las
becas¥. verian la humilde nota a pie de
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pagina o la remota nota al final del capitulo
o0 €l paréntesis bibliografico como una
dispensable molestia, se puede argumentar
gue éstos son, en verdad, elementos
centrales del sistema de incentivo y un
sentido subyacente de justicia distributiva
gue hace mucho por proporcionar energia
al avance del conocimiento.

Robert K. Merton: "The Matthew Effect in
Science, |1:Cumulative Advantaye and the
Symbolism of Intellectual Property,” (El Efecto
Matthew en laCiencia, II: Ventgja Acumulativa
y el Simbolismo de la Propiedad Intelectual),
Isis, 79: 621, 1988.

LA ASIGNACION DEL
CREDITO

El principio de equidad y el papel del
reconocimiento persona dentro del sistemade
recompensas de lacienciaexplican el énfasis
gue se le daalaadecuada asignacion del
crédito. En los documentos cientificos estandar,
el crédito es explicitamente reconocido en tres
lugares: en lalistade autores, en los
reconocimientos de contribuciones de otros, y
en lalistade referencias o citas. Los conflictos
acercade laatribucién propia pueden surgir en
cualquier de estos lugares.

Las citas sirven para
muchos propésitos en
un documento
cientifico. Reconocen el
trabajo de otros
cientificos, dirigen a
lector hacia fuentes
adicionales de
informacién, reconocen
e conflictos con otros

. = resultados, y
proporcionan apoyo paralos puntos de vista
expresados en el documento. M as ampliament,
las citas ponen un documento dentro de su
contexto cientifico, lo relacionan con el estado
presente del conocimiento cientifico.

El fracaso al citar el trabgjo de otros puede dar
lugar amés que sélo malos sentimientos. Las
citas son parte del sistema ce reconocimientos
delaciencia. Se conectan con decisiones para
asignaciones de fondosy las futuras carreras de
los investigadores. M as genera mente, el
inadecuado reconocimiento de los créditos
minael sistemade losincentivos por
publicacion.

Ademas, los cientificos que de manerarutinaria
dejan de citar el trabajo de otros, pueden
encontrarse asi mismos excluidos del
comparierismo de sus pares. Esta consideracion
es particularmente importante en uno de los
aspectos mas intangibles de la carrerade un
cientifico¥ el construirse unareputacion. Los
informes publicados documentan el enfoque
particular de una persona haciala ciencia, por
€S0 es importante que sean claros,
comprobablesy honrados. Ademas, un
investigador que es abierto, Util, y lleno de
ideas, se vuelve conocido parasus colegasy
beneficiara mucho mas que alguien que es
callado o no cooperativo.

Algunas personastienen éxito en lacienciaa
pesar de sus reputaciones. Muchos mas tienen
éxito, por o menos en parte, debido asus
reputaciones

DAR CREDITO DONDE SE DEBE DAR
CREDITO

Ben, un estudiante graduado de tercer afio,
habia trabajado en un proyecto de
investigacion que involucraba una nueva
técnica experimental importante. Ben escribié
un resumen para una reunion nacional en su
disciplina, y dio una presentacion breve en la
gue menciond la técnica nueva. Después de su
presentacion se sintié contento y sorprendido
cuando el Dr. Freeman, un investigador lider
de otra universidad, se involucré con él en una
extensa conversacion. El Dr. Freeman
pregunté ampliamente a Ben sobre la técnica
nueva, y Ben se la describié totalmente. El
propio consejero de la facultad de Ben a
menudo alentaba a sus estudiantes a no
guardar secretos con otros investigadores, y
Ben se sinti6 adulado de que el Dr. Freeman
Ben se interesara asi en su trabajo.
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Seis meses mas tarde, Ben ojeaba una revista
cuando se dio cuenta de un articulo del Dr.
Freeman. El articulo describia un experimento
gue claramente dependia de la técnica que
Ben habia desarrollado. No le dio importancia;
de hecho, se sinti6 de nuevo un poco adulado
de que su técnica hubiera influenciado tan
fuertemente el trabajo del Dr. Freeman. Pero
cuando llego6 a las citas, esperando ver una
referencia a su resumen o presentacion, no
encontré su nombre en ninguna parte.

1. ¢ Tiene Ben alguna opcion de recibir crédito
por su trabajo?

2. ¢ Debe contactar al Dr. Freeman en un
esfuerzo para tener reconocimiento por su
trabajo?

3. ¢Esta el consejero de la facultad de Ben
equivocado al alentar a sus estudiantes para
gue sean tan abiertos con su trabajo?

PRACTICASDE LA AUTORIA
LITERARIA

Laasignacion de crédito puede volverse
también un asunto en €l listado de |os nombres
de los autores. La Ciencia se havuelto mucho
mas una empresacolaborativade lo que eraen
el pasado. El nUmero promedio de autores por
articulo en el New England Journal of Medicine
(Revistade Medicinade Nueva Inglaterra), por
€jemplo, hasubido de un poco mas de uno en
1925 amas de seis en laactualidad. En alginas
areastales como lafisicade ataenergiao la
secuenciadel genoma, el nimero de autores
puede ascender acientos. Esta colaboracion
creciente ha producido muchas oportunidades
nuevas para que losinvestigadores trabajen con
colegas en diferentes egpas sus carreras, en
disciplinas diferentes, o en situaciones
extensamente separadas. También ha
aumentado la posibilidad de que surjan
diferencias acercade preguntas sobre laautoria.

En muchos campos, en lamedidaen que un
nombre aparezca antes en lalista de autores,
implicalamayor contribucion, pero las
convenciones difieren en gran medidaentre
disciplinasy entre grupos de investigacion. A
veces, €l cientifico con mayor renombre

aparece primero en lalista, mientras que en
otros campos el nombredel lider dela
investigacion aparece siempre a final. En
algunas disciplinas, los nombres de los
supervisores raramente aparecen en |os
ensayos, mientras en otros el nombre del
profesor aparece en casi todo documento que
sale del laboratorio. Algunos gryos de
investigacion y revistas evitan estas decisiones
simplemente listando los autores
alfabéticamente.

Unadiscusion francay abiertade ladivision de
los créditos dentro de los grupos de
investigacion¥stan pronto como sea posible en
el proceso de investigacion, y de preferenciaal
inicio de lamisma, en especia paralas
investigaciones que vayan a ser publicadad
puede prevenir posteriores dificultades. La
mejor practicaes que los criterios de la
paternidad literaria deben estar explicitos entre
todos los colaboradores. Ademas, los
colaboradores deben conocer |as convenciones
en un campo particular y entender sus derechos
y obligaciones. Las reuniones de grupos
proporcionan una ocasion paradiscutir los
asuntos de éticay politicaen lainvestigacion.

Laasignacion de crédito puede ser
particularmente sensible cuando involucraalos
investigadores en fases diferentes de sus
carreras; por g emplo, postdoctoradosy
estudiantes graduados, o profesorestitulares e
investigadores estudiantes. En tales situaiones,
las diferencias en rolesy estatus complican las
dificultades de otorgar |os créditos.

Se deben sopesar varias consideraciones para
determinar |laadecuadadivision de crédito entre
un estudiante o ayudante de investigacion y un
cientifico senior, yes aceptable un rango de
practicas. Si un investigador senior hadefinido
einiciado un proyecto, y seinvitaun
investigador junior aunirse a proyecto, €l
crédito principal seriaparael investigador
senior, aun cuando al momento del
descubrimiento elinvestigador senior no esté
presente. Por lamismarazén, cuando un
estudiante o ayudante de unainvestigacion hace
unacontribucién intelectual aun poyecto de
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investigacion, esa contribucion merece ser
reconocida. Los cientificos senior estan bien
conscientes de laimportanciadel crédito en la
ciencia, y esperan dar crédito alos
investigadores junior cuando tengan garantias.
En tales casos, losinvestigadores junior pueden
ser listados como coautores 0 autores senior,
dependiendo del trabajo, las tradtiones dentro
del campo de estudio, y los acuerdos dentro del
equipo.

De vez en cuando, se incluye un nombre en una
listade autores, aunque esa persona hayatenido
poco o nada que hacer en el contenido del
documento. Tales "autores honorarios' diluyen
el crédito debido alas personas que realmente
hicieron el trabgjo, inflan |as credenciadesdelos
asi "honrados', y hacen la atribucion propiadel
crédito mas dificil. Varias revistas cientificas
ahora establecen que una persona se debe listar
como autor enun documento solo si esa
persona hizo una contribucion directay
substancial en el documento. Algunas revistas
requieren que todos los autores listados firmen
la cartaque acompafia el envio del articulo
original y todas | as revisiones subsecuentes,
paraasegurar que ningun autor seacitado sin
consentimiento y que todos ellos estén de
acuerdo con laversion final.

Del mismo modo que con las citas, los listados
de autores establ ecen responsabilidad, asi como
crédito. Cuando se encuentraun documento que
contiene errores, ya sea causados por
equivocaciones o0 engano, |os autores pueden
desear desconocer su responsabilidad, diciendo
gue ellos no estaban involucrados en la parte
del documento que contiene los errores, o0 que
tuvieron poco que ver con el documenten
general. Sin embargo, un autor que acepta el
crédito en un documento también debe aceptar
laresponsabilidad por su contenido. Asi, a
menos que unanota apie de paginao el texto
del documento de maneraexplicitaasigne la
responsabilidad de partes difrentes a autores
diferentes, los autores cuyos nombres aparecen
en un documento deben compartir la
responsabilidad por todo él.

¢ QUIEN DEBE RECIBIR EL CREDITO
POR EL DESCUBRIMIENTO DE LOS
PULSARES?

Un ejemplo muy discutido de las dificultades
asociadas con la asignacién de crédito entre
investigadores junior y senior fue el
descubrimiento en 1967, por Jocelyn Bell,
entonces una estudiante graduada de 24 afios,
de los pulsares. Durante los dos afios previos,
Bell y varios otros estudiantes, bajo la
vigilancia del consejero de tesis de Bell,
Anthony Hewish, habian construido un
radiotelescopio de 4.5 acres para investigar
fuentes de radio centelleantes en el cielo.
Después que el telescopio empezé a
funcionar, Bell estaba a cargo de su operacion
y analizaba su datos bajo la direccion de
Hewish. Un dia, Bell se dio cuenta de "una
porcién de joroba" en la gréfica de los datos.
Record6 haber visto el mismo signo antes, vy,
midiendo el periodo de su recurrencia,
determind que eso tenia que venir de una
fuente extraterrestre. Juntos, Bell y Hewish
analizaron la sefal y encontraron varios
ejemplos similares en otra parte en el cielo.
Después de desechar la idea que las sefiales
venian de un inteligencia extraterrestre,
Hewish, Bell, y otras tres personas envueltas
en el proyecto publicaron un documento
anunciando el descubrimiento, al que se le dio
el nombre de "pulsar” por un reportero de
ciencia britanico.

Muchos argumentaron que Bell deberia haber
compartido el Premio Nébel que se le otorgé a
Hewish por el descubrimiento, dado que su
reconocimiento de la sefial fue el acto crucial
del descubrimiento. Otros, incluso Bell misma,
dijeron que habia recibido el reconocimiento
adecuado de otras maneras, y no deberia
haber sido premiada de manera tan prédiga
por hacer lo que se espera que haga un
estudiante graduado en un proyecto concebido
e iniciado por otros.

ERROR Y NEGLIGENCIA EN
LA CIENCIA

L os resultados cientificos son inherentemente
provisionales. L os cientificos nunca pueden
probar de manera conclusivaque tienen
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descritos algunos aspectos del mundo natural o
fisico con exactitud completa. En ese sentido,
todos |os resultados cientificos deben ser
tratados como susceptibles de error.

Los errores que surgen de lafalibilidad humana
también ocurren en laciencia. Los cientificos
no tienen tiempo de trabajo ilimitado o acceso a
recursos ilimitados. Hasta el més honesto
cientifico puede cometer una equivocacion
honrada. Cuando se descubren tales errores, se
deben reconocer, de preferenci, en el mismo
medio en el que se publico lainformacién
equivocada. L os cientificos que hacen estas
aclaraciones, prontay abiertamente, raramente
son condenados por sus colegas.

L as equivocaciones producto de un trabajo
negligente se tratan mas severamerte. La prisa,
el descuido, lafatade atenciér¥scualquierade
las diversas faltas¥s pueden conducir aque un
trabajo no cumplacon las normas exigidasen la
ciencia. Si los cientificos hacen eso por
cualquier razén, ponen en riesgo su reputacion,
el trabgjo de sus colegasy la confianza del
publico en laciencia.

Algunosinvestigadores pueden sentir que las
presiones sobre ellos son unajustificacion para
precipitar las cosas a expensas de hacerlas con
cuidado. Por g emplo, podrian creer que tienen
gue hacer trabajo de bagja calidad para compilar
unalistalargade publicacionesy que esa
practicaes aceptable. O pueden estar tentados
de publicar virtualmente |os mismos resultados
de unainvestigacion en dos lugares diferentes o
publicar sus resultados en "uridades menos
publicables' % documentos que solo se detallan
lo suficiente para ser publicados, pero que no
proporcionan todalahistoria descritaen el
proyecto de investigacion.

Sacrificar lacalidad atales presiones puede
facilmente resultar contraproduente. Unalarga
lista de publicaciones no puede pesar mas que
unareputacion por investigacion falsa. Los
cientificos con unareputacion por publicar un
trabajo de calidad dudosa, generalmente
encontraran que todas sus publicaciones seran
vistas con escepticismo por sus colegas. Para
reflegjar laimportanciade la calidad, algunas

institucionesy agencias federal es han adoptado
recientemente politicas que limitan el nimero
de documentos que seran tomados en cuenta
cuando se evalla un individuo paraunacita,
unapromocion, o laasignacion de fondos.

Introducir errores evitables en laciencia, la
investigacion descuidada
0 negligente, pueden
hacer gran dafio % aunque
el error seadescubiertoy
corregido eventual mente.
Aunque lacienciase
construye con laideacla
aprobacion de los pares y su aceptacion, la
replicacion real es selectiva. No es préactico (o
necesario) reconstruir todo las observacionesy
|os constructos tedricos que van en una
investigacion. Los investigadores tienen que
confiar en que los investgadores previos
€jecutaron el trabgjo tal y como lo informaron.

Si se pone en duda esa confianza, y los
resultados previos son inexactos, laverdad
probablemente emergera como problemas
surgiendo en lainvestigacion en proceso. Pero
los investigadores pualen desperdiciar meses 0
anos de esfuerzo debido aresultados erroneos,
y laconfianzapublicaen laintegridad de la
ciencia se puede minar seriamente.

PRACTICAS DE PUBLICACION

Paula, una joven profesora auxiliar, y dos
estudiantes graduados han trabajado en una
serie de experimentos relacionados durante
varios afos anteriores. Durante ese tiempo, los
experimentos se han descrito en varios
carteles, resimenes y presentaciones en
reuniones. Ahora es el momento de
documentar los experimentos para su
publicacién, pero los estudiantes y Paula
deben tomar primero una decision importante.
Podrian escribir un documento sencillo con un
primer autor que describiria el experimento de
una manera comprensiva, o podrian escribir
una serie de cortos, y menos completos
documentos, de manera que cada estudiante
pudiera ser el autor principal.

Paula esta en favor de la primera opcion,
argumentando que una publicacién sola en
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una revista de mayor circulacién seria mejor
para todos sus propésitos. Los estudiantes de
Paula, en cambio, fuertemente sugieren que
deberia prepararse una serie de documentos.
Argumentan que un documento abarcando
todos los resultados seria demasiado largo y
complejo y podria dafiar sus oportunidades de
carrera porgue no podrian aspirar a un
documento en el que ellos fueran los autores
principales.

1. Si los experimentos son parte de una serie,
¢es justificable que Paula y sus estudiantes no
publiquen juntos?

2. Si decidieran publicar un solo ensayo,
¢,como se debe manejar el listado de autores?

3. Si se publica un solo ensayo, ¢cémo
podrian ellos enfatizar sus diversos roles y la
importancia del documento ante los comités de
revision y a las agencias que aportaron los
fondos?

Detodo losrasgos que le dan calidad a un
cientifico para ser un ciudadano en la
republica dela ciencia, yo pondria como el
mas importante su sentido de
responsabilidad como cientifico. Un
cientifico puede ser inteligente, imaginativo,
diestro con sus manos, profundo, amplio,
estrecho % pero no es propiamente un
cientifico, a menos que sea responsable.

Alvin Weinberg, "The Obligations of
Citizenship in the Republic of Science" (Las
Obligaciones de la Ciudadania en la Republica
de Ciencia), Minerva, 16: 1-3, 1978.

LA MALA CONDUCTA EN LA
CIENCIA

Mas aladelos errores "honrados' y los errores
causados por negligencia, hay unatercera
categoria de errores. esos que involucran
decepcion. Inventar datos o resultados
(fabricacion), cambiar u ocultar datos o
resultados (falsificacion), y usar lasideas o
palabras de otra personasin dar el crédito
apropiado (plagio) ¥atodo ello golpeael
corazén de los valores en los que se basala

ciencia. Estos actos de mala conducta cientifica
no solo minan el progreso, sino el conjinto
completo de valores en los que descansala
empresa cientifica. Alguien que seinvolucraen
cualquierade estas practicas pone su carrera
cientificaen riesgo. Hastainfracciones que
parecerian ser menores en su momento, pueden
terminar siendo severamente castigadas.

L as transgresiones éticas discutidas en
secciones anteriores¥atales como la ubicacion
inadecuada de crédito o errores provenientes de
negligenci& son materias que generalmente
permanecen al interior de lacomunidad
cientifica. Norma mente,se tratan localmente
por |os mecanismos de revisiones por |os pares,
accion administrativa, y el sistemadecitasy
eva uaciones en el ambiente delainvestigacion.
Pero mala conductaen lacienciaesimprobable
gue quede en el interior de lacomunidad
cientifica. Sus consecuencias son demasiado
extremas: puede dafar aindividuos fuerade la
ciencia (como cuando resultados falsificados se
vuelven la base de un tratamiento médico),
pueden malgastar fondos publicos, y atraer la
atencion de esos que buscariancriticar la
ciencia. Como resultado de lo anterior, las
agencias federales, el Congreso, los medios de
comunicacion y los juzgados, pueden verse
involucrados.

Dentro de lacomunidad cientifica, |os efectos
de lamala conducta¥s en términos de tiempo
perdido, confiscacion del reconocimiento a
otros, y sentimientos de traicion persondya
pueden ser devastadores. Los individuos, las
instituciones, e igualmente campos enteros de
investigacion pueden sufrir retrocesos
dolorosos de casos de fabricacion, falsificaoon,
o plagio, aun cuando estén sblo

tangencia mente asociados con el caso.

Cuando se han acusado individuos de mala
conductacientificaen el pasado, las
instituciones responsabl es de responder a esas
imputaciones han tomado varios acercamientos
diferentes. En general, |as respuestas mas
exitosas son aquellas que claramente han
separado unainvestigacion preliminar para
recoger informacion de una adjudicacién
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subsecuente parajuzgar laculpao lainocencia
y emitir sanciones si es necesario. Durante la
etapa de adjudicacion, el acusado individual de
mala conductatiene el derecho ala proteccion
de varios de | os procesos dados, tales como
repasar laevidenciarecogidadurante la
investigacion y el interrogatorio cruzado de
testigos.

En adicién alafalsifiacion, lafabricacion, y el
plagio, otras transgresiones éticas directamente
asociadas con lainvestigaci6n pueden causar
dafnio serio aindividuos e instituciones. Algunos
gjemplos incluyen el encubrimiento de mala
conductaen laciencia, lasrepresalias cotralos
soplones, los alegatos mal évolos de mala
conductaen laciencia, y las violaciones de
procesos en el manejo de las quejas debidasala
mala conductaen laciencia. Los legisladoresy
los cientificos no han decidido cuando tales
acciones deben consderarse malas acciones en
laciencia¥sy por consiguiente sujetas alos
mismos procedimientosy sanciones dela
falsificacion, fabricacion, y plagidz o si se
deben investigar y declarar judicialmente a
través de diferentes canales. Las regulaciones
adoptadas por la Fundacién Nacional delas
Cienciasy el Servicio de Salud Publicadefinen
lamala conductaincluyendo "otras
desviaciones serias de practicas aceptadas de
investigacion," ademés de lafalsificacion, la
fabricaciony el plagio, dejando abiertala
posibilidad de que otras acciones puedan ser
consideradas como malaconductaen laciencia
El problemacon tal lengugje es que podria
permitir que se acusaaun cientifico de mala
conducta por usar métodos de investigacion
novedosos 0 poco ortodoxos, aungie aveces
tales métodos son necesarios para proceder en
laciencia. Los oficial es federal es responden
diciendo gue se necesita este lenguaje para
perseguir brechas ética que no caen
estrictamente en las categorias de falsificacion,
fabricacion o plagio, yque no se haacusado a
ningun cientifico de mala conducta con labase
de utilizar métodos de investigaci6n poco
ortodoxos. Esta &reade politicadelaciencia
estatodaviaen evolucién.

Otracategoria de conductas¥zincluyendo la
sexual u otras formas de hostigamiento, mal uso
de fondos, negligenciaen las actividades
profesionales de un persona, manoseo con |os
experimentos de otros o con instrumentacion, y
violaciones de | os reglamentos de i nvestigacion
del gobiernc¥. no estan asociados
necesariamente conla conductacientifica. Las
instituciones necesitan desalentar y responder a
tales conductas. Pero estas conductas son
asunto de las penalidades legales y sociales
generalmente aplicables, y se debe tratar

usando |os mismos procedi mientos que se
aplicarian acuaquiera.

FABRICACION EN UNA ASIGNACION
DE FONDOS

Don es un estudiante graduado de primer afio,
gue esta solicitando una beca predoctoral a la
Fundacién Nacional para la Ciencia. Su trabajo
en un laboratorio, donde hizo un proyecto
rotatorio, fue continuado con éxito
posteriormente por otros, y parece que se
preparara un manuscrito para su publicacion a
finales del verano. Sin embargo, la fecha tope
para la solicitud de la beca es el 1 de junio, y
Don decide que seria ventajoso listar la
publicacion como "remitida.” Sin consultar a los
otros miembros de la facultad, o a otros
colegas involucrados, Don inventa un titulo y
una lista de autores para el documento
"remitido" y lo cita en su solicitud.

Después que la solicitud se ha mandado por
correo, alguien del laboratorio la ve y va con
uno de los maestros de la facultad para
preguntar por el manuscrito "remitido”. Don
admite que fabrico la "remisién" del
documento, pero explica sus acciones diciendo
que penso que esa practica no era rara en la
ciencia.

Los miembros de la facultad, en el
departamento de Don, demandan que retire su
solicitud de la beca y lo despiden del programa
de graduados. Después de salir de la
universidad, Don solicita el grado de maestro,
puesto que ha cumplido los requisitos del
curso. Aunque el departamento vota no
concederle el grado, la administracion
universitaria si lo hace asi, porque declara en
el boletin de graduados de la universidad no se
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gue un estudiante del departamento al que
pertenece Don deba estar en "good standing
para recibir un grado. Temen que Don pueda
demandar a la Universidad si se le niega el
grado. Ilgualmente, nada aparecera en el
expediente universitario de Don con respecto a
su despido.

nl

1. ¢ Esta usted de acuerdo con Don en que los
cientificos a menudo exageran el estado de
publicacién de su trabajo en los informes
escritos?

2. ¢Piensa usted que el departamento actu6
demasiado severamente al despedir a Don del
programa de graduados?

3. ¢ Cree usted que estar en "good standing”
debe ser un requisito previo para obtener un
grado avanzado en la ciencia? Si Don mas
tarde solicita su inscripcién en un programa de
graduados en otra institucion, ¢tiene esa
institucion tiene el derecho a saber lo que
pas6?

UN CASO DE PLAGIO

May es una estudiante graduada de segundo
afio que esta preparando la parte escrita de un
examen de calificacion. Incorpora literalmente
frases enteras y parrafos de varios
documentos publicados. No usa comillas, pero
las fuentes se sugieren con frases como:
"(véase. . . para mas detalles)". Los profesores
integrantes del comité del examen calificativo
notan inconsistencias en el estilo de escritura
de los diferentes péarrafos del texto, y verifican
las fuentes, descubriendo el plagio de May.

Después de la discusién con los profesores, el
plagio de May es llevado ante el decano de la
escuela de graduados, cuya responsabilidad
es revisar este tipo de incidentes. Los
reglamentos de la escuela de graduados
declaran que el "plagio, esto es, el fracaso en
una disertacién, ensayo, u otros ejercicios
escritos para reconocer ideas, investigacion o
lenguaje tomado de otros" esta
especificamente prohibido. El decano expulsa
a May del programa con la estipulacion de que

! Estar en "good standing" significa que en el expediente
escolar del alumno no existe ningunairregularidad o
trémite incompleto. Literalmente significa"buena
reputacion”.

puede volver a solicitar el examen el préximo
afo académico.

1. ¢ Es el plagio de este tipo una practica
comun?

2. ¢Deberia haber sido May perdonada por
plagio debido a las circunstancias?

3. ¢ Debe permitirse a May volver a incribirse
en el programa?

RESPONDIENDO A
VIOLACIONESDE NORMAS
ETICAS

Unade las situaciones méas dificiles que un
investigador puede encontrar son ver o
sospechar que un colega haviolado las normas
éticas de lacomunidad de lainvestigacion. Es
facil encontrar excusas parano hacer nada, pero
alguien que hasido testigo de mala conducta
tiene una obligacién inequivoca de actuar. Al
nivel masinmediato, lamalaconductapuede
obstruir seriamente o dafiar la propia
investigacion o lainvestigacion de colegas.

M as ampliamente, un solo caso de mala
conducta puede difamar alos cientificosy sus
instituciones, da por resultado laimposicion de
regulaciones contraproducentes, y sacude la
confianzapublicaen laintegridad de laciencia

Con seguridad, el externar preocupacion acerca
de unaconductano éticano es unacosafacil de
hacer. En algunos cascs el anonimato es posible
¥, pero no siempre. Lasrepresalias por la
persona acusaday por colegas escépticos han
ocurrido en el pasado, y han tenido
consecuencias serias. Cualquier alegato de mala
conducta es un cargo muy importante que
necesitatomarse sefiamente. Si esmal
manejado, un alegato puede dafiar gravemente a
la personaacusada, a que hace laacusacion, a
lasinstitucionesinvolucradasy alacienciaen
general.

Alguien que confronta un problemaque
envuelve laéticaen lainvestigacion,

normal mente tiene mas opciones de | as que son
inmediatamente aparentes. En lamayoriade los
casos, lamejor cosa que puede hacerse es
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discutir lasituacion con un amigo confiable o
consgjero. En las universidades, |os consejeros
de lafacultad, |os jefes de depatamento, y otro
profesor con experiencia, pueden ser fuentes
inestimables de consejo paradecidir si seguir
adelante con una queja.

Una consideracion importante es decidir
cuando poner unaqueja por escrito. Unavez
escrita, las Universidades se ven obligalas a
tratar una quejaen una maneramas formal que
s se hace verbal mente. Poner una queja por
escrito puede tener consecuencias serias parala
carrerade un cientifico, y se debe emprender
sblo después de una compl eta consideracion.

La Fundacién Nacionalparalas Cienciasy el
Servicio de Salud Publicarequieren que todas
las instituciones de investigacion que reciben
fondos publicos, tengan procedimientos, en
lugar de lidiar con alegatos de préacticas
contrarias ala ética. Estos procedimientos
toman en cuentalalimpiezaparael acusado, la
proteccion parael acusador, la coordinacion
con agencias patrocinadoras, y requisitos para
confidencialidad y descubrimiento.

Ademas, muchas universidadesy otras
instituciones de investigacion han designado a
un "ombudsman", funcionario de ética, u otro
oficia que esté disponible paradiscutir
situaciones que involucren laéticade la
investigacion. Estas discusiones sellevan a
cabo en laconfianzamas estricta que sea
posible. Algunas instituciones proporcionan
puntos de entrada multiple, de maneraque las
guejas puedan ir aunapersonacon laque los
involucrados se sientan comodos.

L as agencias gubernamental es, incluso la
Fundacion Nacional paralas Cienciasy el
Servicio de Salud Publica, refuerzan leyesy
regulaciones que tratan con lamalaconductaen
laciencia. En el Servicio de Salud Publica, en
Washington, D.C., se pueden remitir quejasala
oficinaapropiada através de laOficinade
Integridad de laInvestigacion. En la Fundaciéon
Nacional paralaCiencia en Arlington,
Virginia, se pueden dirigir quejas alaOficina
del Inspector General. Dentro de las
universidades, los oficiales de becas parala

investigacion pueden proporcionar guias acerca
de cuales reglas federa es pueden ser invocadas
a llenar unafamaparaqueja.

Muchas instituciones han preparado materiaes
escritos que ofrecen guiaen situaciones que
involucran ética profesional. El Volumen Il de
Responsible Science: Ensuring the Integrity of
the Research Process(Ciencia Responsable:
Asegurar lalntegridad del Proceso de
Investigacion) (National Academy Press,
Washington, D.C., 1993) tiene reimpresiones
de varios de estos documentos. Sigma Xi, una
sociedad nacional delos cientificosdela
investigacion, con sede en Research Triangle
Park, North Carolina, la American Association
for the Advancement of Science, en
Washington, D.C., y otras organi zaciones
profesionales de cientificos e ingenieros,
también estan preparadas para aconsejar alos
cientificos que encuentran posibles casos de
mala conducta

El sistema de investigacion ejerce por igua
muchas presiones, tanto en los investigadores
principantes como en |os experimentados. Los
investigadores principal es necesitan recabar
fondosy atraer alos estudiantes. Los miembros
de la planta de maestrosdeben balancear €l
tiempo utilizado en lainvestigacion con el
tiempo utilizado en la ensefianzade los
estudiantes. El patrocinio industrial de la
investigacion introduce la posibilidad de
conflictos de intereses.

Todas |as partes del sistema de investigaton
tienen unaresponsabilidad que reconocer, y
responder a estas presiones. Lasinstituciones
deben revisar sus propias politicas, adoptar €l
conocimiento delaéticade lainvestigacion, y
asegurarse de que los investigadores estén
informados de | as polticas que estan vigentes.
Y losinvestigadores deben estar
constantemente prevenidos del grado en quelas
decisiones éticamente basadas influenciaran su
éxito como cientificos.

UNA CARRERA EN LA BALANZA

Francine estaba justo a pocos meses de
terminar la disertacién para su grado de
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doctorado, cuando se dio cuenta de que algo
estaba gravemente errado en el trabajo de
Sylvia, una compafiero estudiante graduada.
Francine se convencio6 de que Sylvia no estaba
haciendo realmente las mediciones que se le
habia exigido que hiciera. Compartian el
mismo laboratorio, pero Sylvia raramente
parecia estar alli. A veces, Francine veia
materiales de investigacion botados, sin abrir.
Los resultados con los que Sylvia volvia de su
consejero comun de tesis parecian demasiado
limpios para ser reales.

Francine supo que pronto necesitaria solicitar
a su consejero de tesis una carta de
recomendacion para posiciones en la planta de
maestros y en el posdoctorado. Si ella trataba
ahora el asunto con su consejero, estaba
segura que afectaria la carta de
recomendacion. Sylvia era una de las favoritas
de su consejero, que a menudo habia ayudado
a Sylvia antes de que su proyecto tropezara
con problemas. No obstante, Francine también
sabia que si esperaba para tocar el asunto, la
cuestion que surgiria inevitablemente seria
cuando habia sospechado los primeros
problema. Ambos, Francine y su consejero de
tesis, habian usado los resultados de Sylvia en
su propia investigacion. Si los resultados de
Sylvia eran inexactos, ambos necesitaban
saberlo lo mas pronto posible.

1. ¢ Debe Francine primero tratar de hablar con
Sylvia, con su consejero de tesis, o0 con alguna
otra persona?

2. ¢Sabe lo suficiente como para ser capaz de
provocar preocupaciones?

3. ¢Donde mas puede Francine ir por
informacion que podria ayudarla a decide qué
hacer?

EL CIENTIFICO EN LA
SOCIEDAD

Este librito se ha concentrado en las
responsabilidades de | os cientificos por €l
avance de ciencia, pero los cientificos tienen
responsabilidades adidonales paracon la
sociedad. Al mismo tiempo que los cientificos
conducen lainvestigacion mas fundamental,
necesitan saber que su trabajo puede tener

finalmente un gran impacto en sociedad. La
construccion de labombaatomicay el
desarrollo de larecomkinacién del ADN

Y2 eventos que se desarrollaron fuerade la
investigacion béasicaen el nicleo del &omo e
investigaciones de ciertas enzimas bacterianas,
respectivamente’, son dos ejemplos de como
aparentemente éreas arcanas de laciencia
pueden tener tremendis consecuencias sociales.

Laocurrenciay consecuencias de los
descubrimientos en lainvestigacion basica son
casi imposible de prever. No obstante, |la
comunidad cientifica debe reconocer €l
potencial de tales descubrimientosy prepararse
paramanejar |las preguntas que éstos originan.
Si los cientificos encuentran que sus
descubrimientos tienen implicaciones para
algunos aspectos importantes de |os asuntos
publicos, tienen laresponsabilidad de llamar la
atencion acerca de |os asuntos publicos
involucrados Pueden instalar un foro publico
accesible que involucre expertos con
perspectivas diferentes del asunto alamano.
Podrian buscar entonces desarrollar un
consenso general de juicio informado que se
puede diseminar entre el puablico. Un buen
ejemplo eslarespuesta de |os biélogos a
desarrollo de las tecnol ogias de recombinacion
del ADN %4 primero exigiendo unamoratoria
temporal en lainvestigacion, y después
ayudando a elaborar un mecanismo regulatorio
para garantizar su seguridad.

Este documento no puededescribir las muchas
responsabilidades que incumben alos
investigadores debido alafuncién de laciencia
en lasociedad moderna. Labibliografialista
varios voliumenes que examinan losroles
sociales de los cientificos en detalle. El punto
importante esque lacienciay latecnologia se
han vuelto tal parte integral de lasociedad que
los cientificos yano pueden aislarse de las
preocupaciones de lasociedad. Casi lamitad de
las cuentas que llegan a Congreso tienen un
componente significante cientifica

tecnol 6gico. Cadavez mas se llaman alos
cientificos para contribuir con lapolitica
publicay alacomprensién pablicade la
ciencia. Ellosjuegan un papel importante en
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educar alos no cientificos acercade los
contenidosy los procesos de laciencia.

Al cumplir estas responsabilidades, |os
cientificos deben tomar el tiempo pararelatarle
el conocimiento cientifico alasociedad en tal
manera que los miembros del publico pueden
hacer una decision informada sobre la
pertinenciade lainvestigacion. A vees, |0s
investigadores se reservan este derecho,
considerando alos no expertos inhabiles para
hacer tales juicios. Pero lacienciaofrece sélo
unaventanaen la experiencia humana.
Mientras mantienen en alto el honor de su
profesion, |os cientificos deb@ buscar evitar
colocar el conocimiento cientifico en un
pedestal por encimadel conocimiento obtenido
por otros medios.

Muchos cientificos disfrutan trabajando con el
publico. Otros ven esta obligacién como una
distraccion del trabajo que les gustarian haer.
Pero la preocupacion y el involucramiento con
los usos mas amplios del conocimiento
cientifico son esenciales si los cientificos
quieren retener laconfianzadel publico.

Laempresainvestigativaha cambiado en la
medidaen que laciencia se haintegado cada
vez més con lavidacotidiana. Pero los valores
centrales en | 0s que se basa esta empresa

Y2 honestidad, escepticismo, limpieza,
camaraderia, franqueza¥s permanecen
inalterados. Estos val ores han ayudado a
producir unaempresainvestigativasin
precedente de productividad y creatividad. En
lamedida en que permanezcan fuertes, la
ciencia¥y lasociedad alaque ésta sirvé
prosperara.

Cualquier organizacion de investigacion
requiere medidas generosas de lo siguiente:
espacio social para lainiciativa

personal y la creatividad,

tiempo para que las ideas puedan
crecer hacia la madurez
franqueza para debatir y criticar;
hospitalidad hacia la novedad; y

respeto para los expertos
especializados.

Esto podria sonar demasiado suave y
anticuado para levantarse contralascrueles
realidades moder nas de responsabilidad
administrativa y estrechez econémica. Al
contrario, creo que son requisitos
fundamentales para el continuo avance del
conocimiento cientifico¥ay, por supuesto,
para sus eventual es beneficios sociales."”

John Ziman, Prometheus Bound: Sciencein a
Dynamic Steady State(Los Limites de
Prometeo: La Cienciaen un Estado Dinamico
Sostenido), Cambridge University Press, New
York, 1994, pag. 276.

EL CONSEJO NACIONAL DE
INVESTIGACION Y EL
SERVICIO A LA SOCIEDAD

Unamaneraen laqueloscientificossirven a
las necesidades de toda la sociedad es
participando en las actividades del Consgjo
Naciona de Investigacion, que es administrado
por la Academia Naciona de Ciencias, la
AcademiaNacional de Ingenieria, y €l Instituto
de Medicina. El Consejo Nacional de
Investigacion conjuntaalideres académicos,
industriales, del gobierno, y de otros sectores
paraorientar en asuntos criticos nagonalesy
proporcionaconsejo a gobierno delos EE.UU.
y asus ciudadanos. Durante el curso de un afo
tipico, aproximadamente 650 comités, que
involucran aproximadamente a 6.400
individuos, estudian asuntos socia mente
importantes que involucran alacieriay la
tecnologia. Todos estos expertos ofrecen
voluntariamente su tiempo para servir en
comités de estudios, planear y participar en
seminarios, revisar documentos, y por otraparte
ayudar en el trabgjo de lainstitucion. Los
comités de estudio trabaj anindependientemente
del gobierno, patrocinadores, y grupos que
tengan intereses especiaes. Lavigilancia
continuay larevision formal anénimade los
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resultados de | os estudios refuerzan la
objetividad y lacalidad.
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APENDICE: DISCUSION DE
LOSESTUDIOSDE CASO

Los guiones hipotéticosincluidos en este librito
traen a colacion muchos asuntos diferentes que
pueden ser discutidosy debatidos. Las
observacionesy preguntas dadas mas abajo
sugieren solo algunas de las &reas que se
pueden explorar.

LA SELECCION DE LOSDATOS

Laobligacion principa de Deborah y Kathleen,
al escribir sus resultados para su publicacion, es
describir 1o que han hecho y dar |as bases para
sus acciones. Deben examinar, por
consiguiente, como pueden encontrar esta
obligacion dentro del contexto del experimento
gue han hecho. Las preguntas que deben
contestarse incluyen: ¢Si |0s autores declaran
en el documento que los datos se han rechazado
debido a problemas con elsuministro de poder,
deben todavialos datos ser incluidos en la
grafica publicada? ¢;Se deben hacer analisis
estadisticos que incluyan y excluyan los datos
cuestionables? Si |as convenciones dentro de su
disciplinadan margen paraque €l uso de
aparatos estadisticos que eliminen datos
periféricos, ¢qué tan explicitas deben ser
Deborah y Kathleen en el documento publicado
acercade los procedimientos que han seguido?

UN CONFLICTO DE INTERESES

LaCienciacrece en unaatmosferade
comunicacion abierta. Cuandose limitala
comunicacion, selimitael progreso paratodo el
mundo. John, por consiguiente, necesita sopesar
las ventajas de quedarse quieto¥z si de hecho
puede hacerlo¥s contrael dafio que causariaa
laciencias él guardarasu sugerenciaparaél
mismo. También puede preguntarse asi mismo
como el mantenerse quieto puede afectar su
propiavidaen laciencia. (Quiere aparecer ante
SuU consejero y sus pares como alguien que no
esta muy disponible con susideas? ¢(Disfrutara
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tanto lacienciasi, apropoésito, Imitala
comunicacion con otros?

PATROCINIO INDUSTRIAL DE
INVESTIGACION ACADEMICA

Sandrase ha
enrolado en |la
universidad
pararecibir una
educacion, no
paratrabajar
parala
industria. Pero
trabajar en una
investigacion
patrocinada por laindustriano es
necesariamente incompatible con obtener una
buena educacion. De hecho, puede ser una
maneravaliosa de ganar discernimiento en
problemas orientados industrialmente y
prepararla para futuros trabaj os que tengan
aplicaciones directas a necesidades sociaesLa
pregunta que se debe hacer es si lanaturaleza
de lainvestigacion subvierte la educacion de
Sandra. El consejero académico de Sandraha
entrado en unarelacion que podriadar por
resultado conflictos de intereses. Esarelacion
€s, por consiguiente, masprobable que esté
sujetaarevision por terceras partes. ¢Puede
recurrir Sandraa esos responsable de vigilar la
investigacion para que laayuden aresolver sus
propias incertidumbres? ¢Cuales serian los
posibles efectos en su carrerasi 1o hace asi?

COMPARTIR MATERIALESDE
INVESTIGACION

Después que un materia de investigacion como
un reactivo se ha descrito en una publicacion,
compartir con rapidez ese materia y, por
consiguiente en algunos casos, habilitar la
replicacion de resultados, contribuye al
progreso de ciencia. Pero no se hadescrito €l
reactivo en esta situacion todaviaen un articulo
publicado, por |o que |as provisiones para
compartirlo son diferentes. Ed necesita
considerar el interés legitimo del otro
laboratorio en desarrollar ese materid y
establecer como trabaja ante de la publicacion.
También necesita considerar larelacion entre

los dos laboratorios. ¢Si recurre a su consejero
de lafacultad por ayuda para adquirir €l
reactivo, como es probable que responda su
consgjero? ¢existe alguraformaen que pueda
trabajar con el otro laboratorio y con ello dar un
paso mas adel ante paraformar un acuerdo con
ellos sobre el uso del reactivo?

DAR CREDITO DONDE SE DEBE DAR

SelerecomiendaaBen ser abierto y ver la
manerade involucrar aotros ensu trabgjo. El se
beneficiara de esa franqueza, aun cuando
parece no beneficiarse en esta situacion. Al
mismo tiempo, Ben tiene que preguntarse a si
mismo, honestamente, si sus comentarios
fueron un factor critico en el trabajo del Dr.
Freeman. Si el Dr. FFeeman ya habiatenido las
mismas ideas, ¢se las deberiahaber dicho aBen
durante su conversacion? ¢Podrian las mismas
ideas haber venido de otra parte?

Si Ben todavia esta convencido de que no ha
sido tratado justamente, necesitara trabajar con
su consejero de investigacion paraver si se
pueden reconocer sus contribuciones. Una
opcion seriaver si su consejero podria hacer
una carta mancomunada con Ben o escribir una
cartaen nombre de Ben acerca de este asunto.
Ben necesitara pensar acercade las
implicaciones posibles de este curso de accion
parasu propiacarrera. ¢Qué pasasi €l Dr.
Freeman contestay dice que lafaltade crédito
esunaomisiony que daracrédito aBen en el
futuro? ;Qué pasasi dice que no se aceptan las
objeciones de Ben y dalas raones del porqué?

PRACTICASDE PUBLICACION

L as contribuciones en un campo cientifico no
se cuentan en términos del nimero de articul os.
Se cuentan en cuanto adiferencias
significativas en como se entiende laciencia.
Con eso en mente, Paulay sus estudiartes
necesitan considerar como es mas probable que
hagan una contribucién significativaen su
campo. Una determinante de impacto esla
coherenciae integridad de un articulo. Paulay
sus estudiantes necesitarian empezar aescribir
antes de que pueden decirsi se requieren uno o
mas articul os.
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En miradaretrospectiva, Paulay sus estudiantes
también pueden preguntarse entre ellos sobre el
proceso que llevé asu decision. ¢Deberian
haber discutido |as publicaciones mucho antes
en el proceso? ¢Se llegaron acreer que serian
los primeros autores en los articul os
publicados? Si es asi, ¢debe eso influenciar el
trabajo futuro en el laboratorio.

FABRICACION EN UNA BECA

Aungue Don no introdujo resultados espurios
en laciencia, invent6 el envio del reporte de
investigacion y por consiguiente se involucré
en unamala conducta. Aunque el trato que le
dieron en el departamento puede parecer rudo,
|os engarios afectan tan directamente las bases
de lacienciaque no tiene excusa.

Este escenario también demuestra que los
investigadores y administradores de una
institucion pueden diferir en el curso apropiado
de accion atomar cuando seviolalaéticade
investigacion. A veces, lasinstituciones
estarian mal dispuestas o0 serian incapaces de
responder a unatransgresion ética ce lamanera
gue lacomunidad cientifica desearia. Los
investigadores pueden tener entonces que
decidir lamagnitud de lo que deben imponer y
reforzar las sanciones ell os mismos.

UN CASO DE PLAGIO

Un espectro ancho de malaconductacae en la
categoria de plagio, oscilando desde el robo
obvio hasta parafrasear sin proporcionar los
créditos correspondientes, o que algunos no
consideran reprobable en o absoluto. En una
vidade lectura, teorizacion, y experimentacion,
el trabajo de una personainevitablemente
incorporara o se traslapara con los de otros. Sin
embargo, el traslape ocasional es unacosa; €l
uso sistematico de las técnicas, datos, palabras,
o ideas de otros, sin el reconocimiento
apropiado, esotra.

Laexperienciaprofesional de unapersona
puede jugar un papel a considerar episodios de
plagio. Por gemplo, ¢qué pasasi aMay nunca
le habian ensefiado las convencionesy las
politicasinstitucionaes querigen las
atribuciones del trabajo de los otros? ¢Deberia

haber sido tratada entonces més
indulgentemente?

UNA CARRERA EN LA BALANZA

Laopcion mas obvia de Francine es discutir su
situacién con su consejero de investigacion,
pero tiene que preguntarse asi mismasi esla
mejor aternativa. Su consejero esta profesional
y emocionalmente envuelto en |aituacion, y
no podriatomar unaposiciéon imparcial.
Ademas, por el mismo hecho de estar el
consgjero involucrado en lasituacion, ella
puede sentir lanecesidad de convertir la
preguntaen unainvestigacion formal o reportar
|a pregunta a sus supervisores

Francine debe considerar también si puede
discutir lasituacion directamente con Sylvia.

M uchas sospechas se diluyen cuando otros
tienen unaoportunidad de explicar acciones que
se hubieran interpretado mal.

Si Francine siente que no puede hablar con
Sylvia, necesita alguna manerade discutir sus
preocupaciones confidenciamente. Quiza
podria buscar aun amigo confiable, otro
miembro de lafacultad, alguien entre los
empleados administrativos delosuniversidad, o
un "ombudsman" designado por launiversidd.
Esa persona puede ayudar a que Francine
explore preguntas tales como: ¢Qué se sabey
gué no se sabe sobre lasituacion? ¢Cuales son
las opciones disponibles paraella? ¢(Debe poner
SUS preocupaci ones por escrito, unaaccion
como llevarlaaunainvestigaion formal ?
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