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:QUE ES EL ACERO?




:QUE ES EL ACERO?

El acero es una aleacion (mezcla entre
minerales) entre HIERRO Y CARBONO, a la que
se anaden pequenas cantidades de otros
componentes para mejorar sus cualidades de
ser necesdrio.




HIERRO: MINERAL

Frecuentemente encontrado en forma de oxidos.
(Hierros, oxigeno e impurezas como azufre, silice,
fosforo).

ACERO: MATERIAL METALICO
Resultado de la fundicion de hierro con una proporcion
especialmente baja de CARBONO (entre 0,06 y 2%).



METAL ELEMENTO ALEACION



:QUE ES ESFUERZO?




:QUE ES ESFUERZO?

El esfuerzo (6) es una magnitud que representa
la fuerza interna que resiste un material cuando
se le aplica una carga externa.




Tipos de esfuerzos

Tipo de esfuerzo

Traccion

Compresion

Corte (cizalla)

Flexion

Torsion
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Descripcion

Estira el material

Aplasta el material

Desliza internamente el material

Doble curvatura (tensiones
combinadas)

Gira el eje longitudinal

Comportamiento del acero

Excelente comportamiento. Alta
resistencia Muy ductil: se alarga
antes de romper.

Muy buena resistencia. Puede
presentar pandeo en elementos
largos y delgados (columnas).

Buena resistencia al corte. Se usa
mucho en pernos, soldaduras y
conexiones.

El acero resiste bien la flexion
(traccion + compresion
simultdnea). Se usa en vigas.

El acero tiene buena capacidad
de resistir torsidn, usado en ejes
0 vigas con carga excéntrica.



:QUE ES DEFORMACION ?




:QUE ES DEFORMACION ?

La deformacién es el cambio de forma o tamaiho que
sufre un material cuando se le aplica un esfuerzo (carga).
En otras palabras, es como se “mueve” el material ante la

fuerza que recibe.
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Tipos de deformacion

—

Tension Meutral axs

........ o punzéon — |

Bend T
allowance f

K tactor =

matriz — &\ ﬁ {.*;_.‘\
R m

'
FRACTURA MUY DUCTIL:  FRACTURA MODERADAMENTE FRACTURA FRAGIL

-~

1a probeta se estriccsoaa Basta DUCTIL dcxc::aﬁf::;-u:n
_______________ comvertoye en w pumo Estniccicn moderada
Neu;ral
e I-Flatlenglh
1. Deformacion eldstica 2. Deformacion plastica 3. Fractura o rotura
El acero se deforma un poco, pero El acero se deforma permanentemente. Si la carga sigue aumentando, el
recupera su forma original No vuelve a su forma original cuando se acero se rompe.

cuando se retira la carga. retira la carga.



Relacion entre el esfuerzo y la deformacion

Formulas de esfuerzo
y deformacion

P AL

Donde:
o= Esfuerzo
€ =Deformacion unitaria
P = Carga aplicada
Ay = Area de seccion transversal inicial

AL = Variacion de longitud
Ly = Longitud inicial



:Quée es la curva de deformacion?
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Curva de esfuerzo deformacién para un acero ASTM A 36 Ensayo de probeta a traccién

Es un grdfico que resulta de representar los esfuerzos que sufre un material Si durante el proceso de carga se mide el alargamiento de la barra
en relacién con la deformaciéon que experimenta al mismo tiempo. correspondiente a varios incrementos de carga, puede dibujarse
una curva que represente el comportamiento de la barra.



Curva de deformacion en un ejemplo de ensayo a traccion Ve
Puntos criticos Esfuerzo:

1. Limite de proporcionalidad (clp):

5
G A El material se comporta totalmente eldstico: recupera
L. ) ) su forma al quitar la carga.

o 1. Limite de proporcionalidad
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- 2. Limite elastico Esfuerzode , . . .

] . 2. Limite de elasticidad (oy):

3 3. Esfuerzo de fluencia _ fractura real (oy)

'ﬂ & Esiuarza Hilmo : Punto critico donde empieza la transicion entre

5. Esfuerzo de fractura 4 elasticidad y plasticidad.

3. Punto de fluencia (oy):

El acero se alarga sin que la carga aumente. Es muy
importante para disefo sismico, porque absorbe
energia sin romperse.

Zona de Zona de
endurecimiento estriccion

Zona de

_ 4. Esfuerzo mdaximo o ultimo (ou):
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> €

ductilidad.

Deformacion
unitaria

i
i

&
-

5. Esfuerzo de rotura (of) :

Regioén Region
elastica plastica Punto final del diagrama: fractura del acero.



Esfuerzo Q)

4
1. Limite de proporcionalidad
2. Limite elastico Esfuerzode
3. Esfuerzo de fluencia — fracturareal
4. Esfuerzo ultimo i o
5. Esfuerzo de fractura g 4

Zona de Zona de
Zona de endurecimiento estriccion
cedencia
Zona
elastica
> €
j .| Deformacion
Region Region unitaria
elastica plastica

Regiones de deformacion :
1. Region eldstica:

Esta region comprende desde el inicio hasta el punto
limite de elasticidad. Entre el punto inicial y el punto
limite de proporcionalidad se cumple la ley de Hooke,
que establece que la fuerza de traccion es
proporcional a la deformacion (linea recta)

2. Region plastica:

Esta regidn empieza desde que el material llega al
punto de fluencia, pasa por el esfuerzo ultimo hasta el
punto en el que se fractura el material.



Esfuerzo Q

>

1. Limite de proporcionalidad

2. Limite elastico

3. Esfuerzo de fluencia

4. Esfuerzo ultimo

5. Esfuerzo de fractura ' 4

Esfuerzo de
fractura real

Zona de Zona de
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Zona
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> €
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Zonas importantes:

1. Zona eldastica (eldstica):

Es la zona que anteriormente mencionamos, en la
que el material se comporta eldsticamente y puede
recuperar su forma original.

2. Zona de cedencia (pldastica):

En esta zona el material experimenta una
deformacién permanente pldstica con un esfuerzo
constante, hasta llegar a un punto que para que el
material se siga deformando debe haber mayor
esfuerzo.

3. Zona de endurecimiento (plastica):
El material experimenta deformacidn y
endurecimiento hasta llegar al punto de esfuerzo
maximo.

4. Zona de estriccion (rotura):

El material ya no soporta un esfuerzo constante, se
forma un cuello y a partir de ello se fractura.



(45) Ensayo: de traccién a probeta de acero - YouTube



https://www.youtube.com/watch?v=wy7ENOO6RiI&ab_channel=EAFIT%2B

Propiedades mecdnicas y fisicas del acero

El acero es un material ampliamente utilizado en
diversas aplicaciones debido a sus notables
propiedades mecanicas y fisicas. Sus
propiedades son:

Tenacidad

capacidad de absorber energia y resistir a
la fractura o rotura bajo esfuerzos

Conductividad térmica

capacidad de transmitir el calor

Dureza

Capacidad de resistir golpes, rayados o
cargas

Resistencia mecanica (elasticidad)

capacidad de deformarse y regresar a su
forma original

Resistencia a la corrosion

capacidad de resistir los efectos del 6xido
o degradacién del material

Facilidad de fabricacion

capacidad de ser fabricado de manera
eficiente y efectiva

Resistencia al fuego

capacidad de resistir altas temperaturas

Ductilidad

capacidad de deformarse plasticamente
sin fracturarse

Soldabilidad

capacidad de ser unido o soldado con otro
material

Reciclabilidad

capacidad del material para ser
reutilizado

Peso especifico

Capacidad de pesos y espesores distintos



Propiedades mecdnicas y fisicas del acero

Ventajas del acero
Resistencia mecdanica (elasticidad): se deforma y vuelve a su forma original.
Ductilidad: se deforma sin fracturarse.

Tenacidad: absorbe energia y resiste fractura.

Resistencia a la corrosidn: (segun tipo de acero o tratamiento).

Conductividad térmica: util en disefio térmico (aunque puede ser una desventaja en
fuego).

Facilidad de fabricacion: se produce con eficiencia en taller.

Soldabilidad: fdcil de unir con otros materiales.

Reciclabilidad: 100% reciclable sin perder propiedades.
Dureza: resiste golpes y rayaduras.

Resistencia al fuego: hasta cierto punto (antes de los 400 °C).

Peso especifico: permite variedad de secciones y espesores.

Desventajas del acero
Pérdida de resistencia al fuego: requiere proteccion adicional en incendios.
Corrosion: si no se protege, el acero se oxida.

Fragilidad a bajas temperaturas: algunos aceros se vuelven quebradizos.

Peso: aunque mds liviano que el concreto, puede requerir equipos para izaje.

Costo: puede ser mds caro segun tipo, tratamiento y proteccion.

Necesita mano de obra calificada: especialmente para soldadura.

Requiere mantenimiento: especialmente en ambientes agresivos.



EFECTOS DE LA TEMPERATURA

Condicion Ambiental

Efecto Principal

Consecuencias en el Acero

Alta Temperatura (Fuego)

Pérdida de resistencia

- Reduccioén de capacidad portante
- Deformacién por fluencia
- Dilatacién térmica excesiva

Baja Temperatura (Frio extremo)

Fragilidad (quebradizo)

- Mayor susceptibilidad a fractura
- Disminucion de ductilidad

Humedad / Exposiciéon a agua

Corrosion

- Oxidacion superficial
- Pérdida de seccidn util
- Reduccién de vida util




HUMEDAD Y EXPOSICION AL AGUA

(QUE ES LA CORROSION ?

Es un proceso por el cual los dtomos
de hierro se vuelven 6xido de hierro
que generalmente se produce en
presencia de oxigeno y de agua.




HUMEDAD Y EXPOSICION AL AGUA

Senal

¢Oxidacion? Diametro de varilla menos a 6%

¢Corrosion? 2 o 4 veces mds que el diaGmetro de
varilla

Cambio de color leve (6xido superficial) Sl NO (todavia no es corrosion)
Pérdida de material, escamas o grietas NO SI

Se mantiene la forma y resistencia del metal Sl NO

Afecta estructura o funcionalidad NO Sl




HUMEDAD Y EXPOSICION AL AGUA

CORROSION Y CONDICIONES
ATMOSFERICAS

Corrosion y condiciones atmosféricas

Lugar

Velocidad de corrosion

gran ciudad

(mm/ano)
Territorio moderadamente 0,02 -0,05
poblado
Barri idenciales de |
arrios residenciales de la 0,05 -0,10

Grandes ciudades

0,08 -0,15 <+

industriales
Proximidad a las costas 0,06 -0,17
Agua dulce 0,05 -0,10

Agua salada, agua agresiva

0,15-0,20 <




HUMEDAD Y EXPOSICION AL AGUA

:POR QUE SE PRODUCE ?

* Temperatura
* Concentracién de oxigeno

* Humedad o concentracion de
agua

e Contaminantes

* Accién de microorganismos




HUMEDAD Y EXPOSICION AL AGUA

Metal 1

CORROSION GALVANICA Corrosion
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La corrosién galvdnica es un proceso quimico que ocurre cuando se
unen dos piezas de metal y entre ellas corre un flujo de corriente a
través de un electrolito, como el agua o la humedad, provocando
que haya flujo de iones de un metal.



HUMEDAD Y EXPOSICION AL AGUA
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se da cuando

Principalmente

metales estdn expuestos a agentes
externos como dcidos que sucede

inicialmente cuando la superficie o la

temperatura es humeda.




HUMEDAD Y EXPOSICION AL AGUA

CORROSION POR HENDIDURA

Es un tipo de ataque corrosivo que se
presenta dentro de espacios
confinados o hendiduras que se
forman cuando los componentes
estdn en contacto estrecho.

Se presentan en hendiduras formadas
por varios materiales no metdlicos
como vidrios en contacto con
superficies metdlicas.




MEDIDAS DE PREVENCION DE CORROSION EN EL ACERO

MAYOR ESPESOR

1. AUMENTAR EL ESPESOR DEL
ELEMENTO ESTRUCTURAL

Incrementar el espesor del acero con la
finalidad de que el desgaste no ocasione
fallas o efectos en el cdlculo estructural.



MEDIDAS DE PREVENCION DE CORROSION EN EL ACERO

2. RECUBRIR CON GALVANIZACION AL
CALIENTE

Recubrimientos de zinc sobre piezas vy
elementos de hierro y acero por inmersién en
un bano de zinc fundido

1. Proceso de desengrasado (se requiere
que el hierro esté limpio)

2.  Proceso de decapado (desoxidado)
3. Fluxado (Bafio de sales amonio y zinc)

4. Galvanizado, Bafo de Zinc puro
(proteccion del hierro frente a la corrosion)

1. Bafio de agua (Enfriamiento)

https:/www.youtube.com/watch?v=0mJnB77
k-Ok&ab_channel=LuisVenegas
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MEDIDAS DE PREVENCION DE CORROSION EN EL ACERO

3. RECUBRIR POR PROCESO DE

METALIZACION

Consiste en recubrir superficies con zinc y
aluminio, pero esta aplicaciéon se hace por
medio de particulas fundidas.

Paso

Descripcion

Preparacion de
superficie

Limpieza con chorro
abrasivo y
desoxidacion.

Fusion del metal

Se funde el metal
elegido (zinc o
aluminio).

Proyeccion del metal
fundido

Se rocia sobre la
superficie utilizando
una pistola.

Enfriamiento y
solidificacion

La capa se enfria y se
solidifica rdpidamente.

Inspeccion y acabado

Se verifica la
uniformidad y se
puede aplicar un
acabado.




MEDIDAS DE PREVENCION DE CORROSION EN EL ACERO

4, RECUBRIMIENTO CON PINTURA
ANTICORROSIVA

Paso Descripcion

- Limpieza y desengrase de
la pieza.

- Eliminacion de éxido con
chorro de arena, cepillo de
alambre o lijado.

1. Preparacion de la
superficie

- Elegir el tipo de pintura
segun el metal y el ambiente
(epdxica, zinc, alquidica,
etc.).

2. Seleccion de la pintura

- Aplicar la pintura con
pistola rociadora, brocha o
rodillo.

- Usar de 2 a 3 capas finas.

3. Aplicacion de la pintura

- Dejar secar cada capa
antes de aplicar la siguiente.
- Tiempo de secado segun el
tipo de pintura.

4. Secado y curado

- Inspeccion visual para
asegurar que la cobertura es
uniforme y no hay burbujas
o dreas sin cubrir.

5. Inspeccion final




MEDIDAS DE PREVENCION DE CORROSION EN EL ACERO

5. RECUBRIMIENTO CON SISTEMA DUPLEX

Acero galvanizado (zinc) + Pintura

Paso Descripcion . .
- — Recubrimiento
- Limpiar y desengrasar la superficie del 5 i
metal. Polimérico
1. Preparacion de la superficie - Eliminar éxidos o suciedad mediante (Epdxico - tipo FBE)

chorro de arena o tratamiento dcido.

- Sumar la pieza metdlica a un proceso de

galvanizacién (galvanizado al caliente o Recubrimiento

2. Aplicacién de la capa de zinc por inmersion en zinc fundido). Galvanizado
- La capa de zinc debe ser uniforme y S
adherente. /

il

- Dejar enfriar la pieza después del
galvanizado.

- Asegurarse de que la capa de zinc esté
completamente adherida y seca.

3. Curado y secado del zinc
Acero Base

- Aplicar una capa de pintura
anticorrosiva (epoxica, poliéster o similar)
4. Aplicacién de la capa de pintura sobre la capa de zinc.

- Usar rociado, brocha o rodillo,
dependiendo del drea.

- Dejar secar la pintura completamente
entre capas (si se aplican varias capas).
- Asegurarse de que la capa de pintura

esté completamente curada.

5. Secado y curado de la pintura

- Verificar la adherencia de ambas capas

(zinc y pintura) mediante inspeccidn visual
6. Inspeccion final y pruebas de adherencia.

- Revisar que no haya dreas sin cobertura

o burbujas.




QUE LE PASA AL ACERO CON EL
FRIO?

Cuando la temperatura baja, el acero aumenta su
resistencia 'y elasticidad pero pierde ductilidad
(capacidad de un material sélido para deformarse
pldsticamente) vy tenacidad (capaz de resistir cargas
dindmicas y repentinas). mds dificil de deformar mds
facilidad a romperse.




MEDIDAS DE PREVENCION

1. JUNTAS DE DILATACION

El efecto producido por los cambios de temperatura
ambiental que si debe considerarse es el de las
dilataciones.

Las juntas de dilatacion permiten la expansion vy
contraccion de materiales debido a cambios térmicos,
movimientos sismicos u otras condiciones que puedan
causar deformaciones.

Estas juntas estdn disenadas para absorber el
movimiento sin dafnar la integridad estructural de la
construccion.

La distancia recomendada entre juntas de dilatacion en
estructuras metdlicas depende de de varios factores
estructurales y climdticos, sin embargo, se recomienda
colocar juntas de dilatacién cada 20 a 25 metros.(menor
a 30m)

roof

roof

Steel

Width Ex

ion joint

Steel




MEDIDAS DE PREVENCION

1. JUNTAS DE DILATACION

Se requieren juntas constructivas en los siguientes
Casos:

= Cuando en planta, la relacién de la longitud con
respecto al ancho, excede 4:1.

®= Cuando el terreno tiene pendientes superiores al
30%, la junta debe colocarse de manera que
separe cada una de las viviendas sin que hayan
muros medianeros entre dos viviendas contiguas.
= Viviendas construidas independientemente.

= El espesor minimo de la junta debe ser 2.5 cm.

= Las edificaciones separadas por  juntas
constructivas pueden compartir su cimentacion,
sin embargo, deben separarse desde el nivel del
sobre-cimiento de manera que las estructuras
actlen independientemente.

Junta sismica

Junta sismica

(b)

Junta sismica
LOSA |[DE PISO
LOSA DE PISO
> 400 mm
<
B 30m B < 30m ‘
ELEVACION
(a)
Junta sismica
LOSA DH PISO LOSA DE PISO
SUELO CALIDAD "B"
SUELO CALIDAD "A"
ELEVACION




MEDIDAS DE PREVENCION
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ALTAS TEMPERATURAS: FUEGO

¢QUE LE PASA AL ACERO CON EL
FUEGO?

Cuando un acero se calienta por encima de su
punto critico, se pierde el temple y el acero se
suele volver blando o quebradizo,
dependiendo de la velocidad de enfriamiento.

Los aceros pierden su resistencia y rigidez
cuando se someten a temperaturas por
encima de los 400 grados centigrados.




ALTAS TEMPERATURAS: FUEGO

Los aceros estructurales pierden resistencia y
rigidez rdpidamente cuando se someten a
temperaturas por encima de los 400 C.

El acero tiene un alto grado de conductividad térmica

al aumentar la temperatura esta provoca una
deformaciodn en la estructura, que con el tiempo
puede generar algun tipo de dafo fisico o
estético en el material.




MEDIDAS DE PREVENCION

1. MORTERO DE VERMICULITA

Se trata de un mortero seco de grano fino fabricado industrialmente
con minerales expandidos y formulado con diversos aditivos para
optimizar la aplicacién mecdnica del material que ofrece una
estabilidad al fuego y R.E.I. de hasta 240 minutos.

Paso

Descripcion

1. Preparacion de la
superficie

- Asegurar de que la superficie a aplicar el mortero esté limpia, libre
de polvo, grasa y otros contaminantes.

- Si es necesario, humedecer la superficie para mejorar la
adherencia del mortero.

2. Mezcla del mortero

- Mezclar la vermiculita con cemento (puede ser cemento comun o
especial) y agua.

- La proporcion tipica es: 1 parte de cemento por 3-4 partes de
vermiculita.

- Se debe lograr una mezcla homogénea, con la textura deseada
para el trabajo (normalmente algo mas espesa que un mortero
tradicional).

3. Aplicacién del mortero

- Aplicar el mortero de vermiculita con llana o espatula, cubriendo
de manera uniforme la superficie.

- Para aplicaciones de aislamiento, puede aplicarse en varias capas,
permitiendo que cada capa se seque antes de aplicar la siguiente.

4. Nivelacion y alisado

- Usar una regla o una llana para nivelar y alisar la superficie del
mortero.

- Si se requiere una superficie muy lisa, se puede alisar con una
espatula o herramienta adecuada.

5. Secado y curado

- Dejar que el mortero se seque completamente (esto puede tardar
entre 24-48 horas dependiendo de la temperatura y humedad del
ambiente).

- Durante el proceso de secado, se recomienda mantener la
humedad del mortero para evitar fisuras.

6. Proteccion (opcional)

- En algunas aplicaciones, como en exteriores o en condiciones
extremas, puede ser necesario proteger el mortero con una capa
adicional de pintura o recubrimiento para evitar la erosiéon o
desgaste.




MEDIDAS DE PREVENCION EN EL ACERO

2. RECUBRIMIENTO DE PLANCHAS

1B

|_---+ :-I L]

—— *Sistermnas de Recubrimiento de planchas
a : proteccién




MEDIDAS DE PREVENCION EN EL ACERO

3. RECUBRIMIENTO CON ENVOLTURAS

Paso

Descripcion

1. Preparacion de la superficie

Limpiar bien la superficie,
eliminando polvo, suciedad y grasa.

2. Seleccion del material

Elegir el material adecuado
(plastico, metal, fibra de vidrio,
etc.) para la envoltura.

3. Corte y preparacion

Cortar el material de envoltura a
las dimensiones necesarias.

4. Aplicacion de la envoltura

Colocar el material de envoltura de
manera uniforme y ajustada a la
superficie.

5. Sellado y fijacion

Sellar los bordes y fijar bien la
envoltura con adhesivos o
sujetadores.

6. Inspeccion final

Revisar que la envoltura esté
correctamente aplicada, sin
defectos.

7. Proteccidn adicional (opcional)

Aplicar una capa de proteccion
extra si es necesario (pintura o
sellador).

8. Mantenimiento periddico

Inspeccionar y reparar segun sea
necesario para mantener la
proteccion.

g

*Sistemas de
proteccion

Hong Kong & Shangai Bank (1979-1986) Norman Foster
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Recubrimiento con envoltura




MEDIDAS DE PREVENCION EN EL ACERO

Una pintura intumescente es aquella que bajo la accién del calor o de la llama se hincha

4. RECUBRIMIENTO INTUMESCENTE desarrollando una espuma aislante y protectora de la conductividad térmica aislando al soporte
de la transmision térmica y de la accion destructiva del fuego evitando la formacién de humos y
Paso Descripcién nocivos.

Limpiar la superficie de polvo, grasa,

1. Preparacion de la superficie .. .
o6xido u otros contaminantes.

Elegir el recubrimiento intumescente
2. Seleccion del recubrimiento adecuado (dependiendo del tipo de
material y la exposicién).

*Sistemas de Pintura intumescente
proteccion

Aplicar el recubrimiento en capas
3. Aplicacion del recubrimiento uniformes utilizando brocha, rodillo o
pistola pulverizadora.

Asegurar que el espesor de la capa
4. Espesor de la capa aplicada sea el recomendado por el
fabricante para cumplir su funcién.

Dejar secar cada capa antes de aplicar

5. Secado entre capas . .
una nueva, si es necesario.

Permitir que el recubrimiento se cure
6. Curado final completamente segun las instrucciones
del fabricante.

Verificar que el recubrimiento esté

7.1 ion final . . .
nspeccion tina uniforme y bien adherido.

Inspeccionar regularmente y realizar
8. Mantenimiento reparaciones si el recubrimiento se
dana.




MEDIDAS DE PREVENCION EN EL ACERO

4. SISTEMA DE CONDUCCION DE AGUA

Es un sistema de almacenamiento de agua preventivo con
la finalidad de que en algun evento de fuego o similares
caracteristicas permita mantener a la estructura en
temperaturas adecuadas para evitar su fractura.

i
m
e
-
L
REw

United States Steel, Pittsburgh (1970)

*Sistemas de
proteccion

Proteccion de los pilares
contra el fuego mediante
circulacién de agua




ENUNCIADO DEL TRABAJO N.2

TRABAJO EN CLASE:

BITACORA: En la bitdcora realizar un detalle constructivo de uno de los métodos de prevencién tanto para la corrosion, altas y bajas temperaturas.

TRABAJO EN CASA:

En grupos de 2 personas realizar una investigacion de campo sobre los métodos de prevenciéon contra los efectos de la temperatura en el acero:

1. Escoger un proyecto que utilice el acero como material estructural (Riobamba, Quito, Ambato, Latacunga, etc). Construido o No construido.

2. Definir la tipologia de construccion seleccionada: vivienda residencial en altura, vivienda multifamiliar, vivienda unifamiliar, equipamiento publico, edificio de
oficinas o comercial.

3. Qué medidas de proteccion ante el fuego y la humedad utiliza la edificacion, que tipo de pintura, marca y costos.
4. Investigar el método y explicar su procedimiento y pasos para su instalacion.
Se solicita:

* Ensayo de mdximo 5 hojas (Introduccidn, desarrollo y conclusiones) que incluya: fotografias de campo, esquemas y textos explicativos.
* Entrevista: grabacion o texto (Incluir citas en el ensayo como parte de la entrevista)
* Presentacion Power Point 5 min
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