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INTRODUCCION (S5

* Video
« Logica

« La légica es una disciplina filoséfica y matemdtica
que se ocupa del estudio de los principios del
razonamiento vdlido. Se centra en analizar y evaluar
la validez de los argumentos, identificando las
estructuras y reglas que garantizan la coherencia y
consistencia en el proceso de inferencia. La ldégica
proporciona herramientas para distinguir entre el
razonamiento correcto y el incorrecto, permitiendo
una comprension mds clara y precisa del
pensamiento.

« La logica se subdivide en dos ramas principales: la
l6gica formal y la légica informal. La légica formal
utiliza simbolos y reglas precisas para analizar
estructuras argumentativas de manera abstracta,
mientras que la l6gica informal se ocupa de los
argumentos cotidianos, centradndose en la claridad y
coherencia del lenguaje natural.




Logica matemdatica

 La légica matemdtica es una rama de la
I6gica que se enfoca especificamente
en el estudio de las estructuras vy
técnicas matemdticas desde  una
perspectiva 16gica. Utiliza simbolos vy
reglas formales para analizar
proposiciones y argumentos
matemdadticos, estableciendo las bases
para la demostracion de teoremas vy la
resolucion de problemas matemdaticos.
La I6gica matemdtica es esencial en la
fundamentacion de las matematicas,
proporcionando un Marco riguroso para
el razonamiento en este campo.




112,
Proposiciones

« (LOogica proposicional, l[6gica de orden
cero)

« Una proposicion es una afirmacion o
enunciado que puede ser clasificado
como verdadero o falso, pero no ambos
al mismo tiempo. Se caracteriza por
expresar una idea o declaracion
completa que puede ser evaluada en
términos de su veracidad.




Ijemplos

10 es mayor que 5 « 510 es mayor que 5¢
20 es mayor que 40 * 320 es mayor que 40¢
Tus zapatillas son blancas « 5Tus zapatillas son blancas?

« s5Estd lloviendo?
« sElresultado de 50 + 50 es 1002

Estd lloviendo
El resultado de 50 + 50 es 100




113 NOTACION -v.arst...

Conectores logicos  Consultar mas simbolos

Nombre del Ejemplo en lenguaje

Simbolo Lectura o significado
conector natural
Negacion B No, no es el caso que 7p: No es el caso que p
Conjuncioén A Y PAJ:PYQ
Disyuncion .
inclusiva Y, O, al menos uno PV Qg:.pog(oambos)
D|syunc.:|on DoV O, pero no ambos P& qg:poqg, perono
exclusiva ambos
Conjuncién | “Ni" Ninguna pla:Nipniqg
negativa
Condicional — Si... entonces P — g: Si p, enfonces g
Bicondicional — Siy solo si P g:psiysolosiq
Tautologia T Siempre verdadero T: proposicion verdadera

Contradiccion 1 Siempre falso L: proposicion falsa



rRaAr I

“CONECTORES LOGICOS"

ESTIMADQOS ESTUDIANTES, REALICEN UNA TABLA SOBRE LOS CONECTORES
LOGICOS (AYUDESE DE MATERIAL DIDACTICO)

PAE_1 2025/04/25



Proposiciones compuestas

En l6gica matematica, una proposicion compuesta es una expresion logica formada al
combinar proposiciones simples mediante el uso de conectivos logicos.

Ejemplos:

Conjuncion (A):

p: llueve

q: hace frio

r: el sol brilla

* s: hace calor

* pAg (py q): "Llueve y hace frio."

* rA—s (r yno s): "El sol brilla y no hace calor."



LLA VALOR DF,
VERD. 1D

« En 16gica proposicional, el valor de
verdad es una propiedad
fundamental que permite evaluar
una proposicion (fambién llamada
enunciado O juicio) Como
verdadera (V) o falsa (F).



LLS LABLA DF
VERD.AD

« Una tabla de verdad es una herramienta
utilizada en légica proposicional para mostrar
todos los posibles valores de verdad de una o
mAs proposiciones y de sus combinaciones
mediante conectores légicos (como -, A, v, —,

o).
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JVegacio

« 7= "NO" "Es falso
que”

« p: Te regalaré flores
« g: Te regalaré dulces
« r: Estd lloviendo

* 5: Es un dia soleado
11 Iré a jugar basket

« U: Iré al cine




Conjuncion

o A =Y

« p: Te regalare flores

« g: Te regalaré dulces * DAQ

* 1. Estd lloviendo o[ AS
*s:Hay nubesen el cielo «1 Ay

« t: Iré a jugar basket
« U: Iré al cine



Disyuncion

° v:HOH
cp: T lare fl
p: Te rega or§ ores ovQ
« . Te regalare dulces
* 1. Estd lloviendo FVS
*f VU

e s: Es un dia soleado
« t:Iré a jugar basket
e U: Iré al cine




Condicional

« — “Enfonces”
« p: Te portas bién

, ‘P —d
* g: Te regalare dulces e[ —5 S
e r: Estd lloviendo *T—uU

* 5. Hay nubes en el cielo

1. Atiendes a clase
« U: Aprobards nivelacion



Bicondicional

¢ — "“Slysolosi”

« p: Te regalaré dulces
P J Conectivos Laogicos:

. g: Te portas bien "R f La bicondicional

*[ <> S

- r: Hay luna et s

¢ 5. ES de noche
 t: Aprobards nivelacion

e U: Atiendes a clase



Conpuncion negativa

o luNi” ¢ plq
°rls

« Te regalaré flores
* tlu

« g: Te regalaré dulces
 r: Esta lloviendo

* 5. Hay nubes en el cielo
« t:Iré ajugar basket

« U: Iré al cine




Disyuncion exclusiva

v "*O pero no ambas”

p:Te regalaré flores

N~

/ : Te regalaré dulces P
9- 9 L erVs
r: Estd lloviendo ef{VuU

s: Hay nubes en el cielo

t: Iré a jugar basket

u: Iré al cine

p J




Negacion Conjuncion Disyuncion ﬁ../e las tablas
A | - A A B A A B A B A v y
v F v v vV v de verdad
F Vv Vv F F " S = Vv
F V F F V V
F F - F F -
Disyuncién CONJUNCION NEGATIVA
exclusiva Condicionalidad Bicondicionalidad ( J ) "NI..... NI"
q Pyva A B A3 B A B A & B —::: ?‘5 Pt i
vV oV F vV V Vv vV V A" F \ \V
v F v V F = V F = v F Vv
F v Vv F V Vv F V = V] V] |—=
E ‘ F F v F F v




Conjuncion Y

Es verdadero Unicamente si las dos proposiciones son verdaderas
Disyuncion O

Es falsa Unicamente si las dos proposiciones son falsas

Negacion

Si es falso, es verdadero y viceversa

Doble negacién

Es igual a la proposicidn original

Condicional

Es falsa Unicamente si la prime proposicion es verdadera y la
segunda es falsa, y el resto es verdadera.

Bicondicional
Es verdad Unicamente si las dos proposiciones son iguales.
Conjuncidén negativa

Silas dos proposiciones simples son falsas, la expresion compuesta
serd verdadera, caso contrario serd falsa.

Disyuncion exclusiva

Si las dos proposiciones simples son iguales, la expresion compuesta
serd falsa, caso confrario serd verdadero.



lase 1

1)€rcicio en ¢

I




p: IQ(‘: A CINE.

% ILE A JUGAR FUT@OL
TE-: (LE‘GALO FLORE S

fé BEEGALG DVULCES.:
€5TA LLOVIENDD.

U nAY NUBES en EL e Hjercicio en

V: EL NUMERD 2. ES PAR.

clase 2
=R Dos s
- Y v— S —y—> 1t



Filas para la construccion de las tablas de verdad 2
Elevado a la N, donde N son el numero de
proposiciones.

Orden de los operadores:

Parentesis
Negacion
Conjuncion — disyuncion
Condicional — bicondicional



FIjercicios negacion

p: Te regalaré flores
g: Te regalaré dulces
r: Esta lloviendo

s: Es un dia soleado
t:Iré a jugar basket

u: Iré al cine

p q
F F
Vv Vv




Ijercicios conjuncion

p: Te regalaré flores

g: Te regalaré dulces

rAs

r: Estda lloviendo v
s: Hay nubes en el cielo V
t:Iré a jugar basket

F

u: Iré al cine




LEIJERCICIOS




Ijemplos

* = (p Q) P q pAQ - (pAQ)
1 pPpA—(Q Vv Vv vV F
*pA—(Q Vv F F V




»Ag) AN(pVv—Q)



P q P Aq - q pv-q (pAQA(pV-Q)




(PA-QVv(=pA-Q)



p q - q - p pA-(Q “pA-Q PA-Q)Vv(=pA-Q)




‘pA-Q) T

(pA Q)

pPAQ

entonces
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Tauilologia

* En légica matematica, una tautologia es una proposicion
compuesta que siempre es verdadera, independientemente
de los valores de verdad que se asignen a sus proposiciones
simples. En otras palabras, una tautologia es una expresion
|6gica cuyo resultado es verdadero en todas las posibles
combinaciones de verdad o falsedad de sus componentes.

 Si el bicondicional nos da tautologia, significa que es
equivalente, o iguales.



Contradiccion

* En l6gica matematica, una contradiccion
es uha proposicion compuesta que
siempre es falsa, independientemente de
los valores de verdad asignados a sus
proposiciones simples. En otras palabras,
una contradiccion es una expresion
l6gica cuyo resultado es falso en todas
las posibles combinaciones de verdad o
falsedad de sus componentes.




Conltingencia

* Una proposicion compuesta es contingente
si su verdad o falsedad depende de las
circunstancias o de los valores de verdad
asignados a sus proposiciones simples. En
otras palabras, wuna proposicion es
contingente si existe al menos una

/" combinaciéon de valores de verdad para sus

componentes que la hace verdadera y al
menos otra que la hace falsa.



Ijemplos




p

PATP

P Pv™p
F \
\ \




‘pVC](—>—|p/\—|q

p q - q - p p vQ “pA-g  PVgempAng
V V F F vV ; F
Vv ; vV ; V ; F
F V F V vV ; F
; ; vV V ; vV F

Nota: Bicondicional, significa equivalentes o contrarios



Ijercicios

‘" (pvag)e—pAr—gq
* [(pVa)™plA(g-—>p)
‘[pVig=>n]=>[(p~r)<>q]

* A Disyuncion exclusiva







pVYq q->
p eV g™ | °(
v q%
) p) [(pVY "q) 4
| pld '('q->
V
V | p)
: F
F F |
v F
V F |
F F
v F
V
F




p q P q q->r pAr | PV> | [(pAY) | [PV(a=>
r)] <ql (N]>0(0p
Ar) &

q]
Vv V F F V F Y V Vv
Vv V F F F F Y Vv Vv
Vv F F V V F Y F F
Vv F F V V F Y F F
F V V F V F Y Vv Vv
F V V F F V F F Vv
F F V V V F Y F F
F F V V Vv V Y Vv Vv




Conyunios

* En matematicas, un conjunto es una coleccion bien definida de
objetos, elementos o numeros distintos, considerados como una
entidad unica. Estos elementos pueden ser cualquier cosa: numeros,
letras, colores, objetos fisicos, entre otros. La caracteristica esencial
de un conjunto es que no importa el orden o la repeticion de los
elementos; lo que importa es si un elemento esta presente o no en la
coleccion.

* Se representa con letra mayuscula



Conjunto de figuras geomélricas y vocales



Pertenencia

€  PERTENECE A, ESTA EN, €5 ELEHENTO DE.

YERTENECE €

V

WONMN Mm@

<<<<<<



Ing. Alexander Larrea

e

-

£\ estd en el conjunto A
O no estd en el conjunto A

Tlustracion I:
A Conyunio

O

O
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Lilemento de los
conjyunios

. Letras mayusculas
. Llaves

« Comas
 Puntos suspensivos = infinito

U cosoo 09

Ing. Alexander Larrea




Simbolos usados en conjunios

 @: Conjunto vacio (conjunto que no contiene
ningun elemento).

€: Pertenencia. Indica que un elemento esta en
un conjunto.

&: No pertenece

: 0 | = Tales que, para los cuales

C: Subconjunto de



INJI 7/ AAVAIL AL ]

usados
en los
lustracion 6 C 0”9] un'tﬂﬁ

A=1{2,4,6810,12,14,16} B = {1 A={2,4,6,8,10,12, 14,16}

B (A 2€A
12 A
llustracion 8 22 €A
"( p .| Tales que, para los cuales.
{ S @ CONJUN 10 ‘JAC‘O. B = {x|x es un animal)

[ In | 1 == |:| : = '{1.' 2_, 3,}' llustracion 9



Hlustracion

10
u Unién AN B=1{246}
n Interseccidn
llustraciéon 11

~ Mayor que AU B =1{123,45,6,7 8}
< Menor que g 3

llustracion 12 llustracion 13
Y 9.2 10< 25

v O

Ing. Alexander Larrea



Conjunito de
exitension

Conjunto defimdo por extension:

A={a,e,i,o,u}

B={5,6, 7,8,%

Ing. Alexander Larrea



https://youtu.be/FX8mA6m9HxQ
https://youtu.be/FX8mA6m9HxQ

Conmyunlos por extension (enumeracio

V"'{@,e, 1) (©); ug



> R:}wdu/ wss

» B4XeN/ x<s)

s €3 i@l"/ XE!’M?M}

> D:i xez/ -Zéxéz‘g



DA, /I_.\J D HAD! L Vo) /f‘{[ CE.AS




{ = f A A \ ) | v
PNE LA PALABRA H,

14
N




\ DIA DF (A SEMA
€5 UN DIA DE (A SE

UNA LETRA




Conjyunio de
compresion

Conjunto defimdo por extension:
A={a,e,i,o,u}

B={5,6,7,8,%}

Conjunto defimdo por comprension:

A ={x/ x es una vocal}

B={xe N/5<x<9}


https://www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Fm.youtube.com%2Fwatch%3Fv%3DrFkrtQK1FRI&psig=AOvVaw2tqYbMBmNEbkICUWMcu7pU&ust=1707522776765000&source=images&cd=vfe&opi=89978449&ved=0CBQQjhxqFwoTCJidyPv3nIQDFQAAAAAdAAAAABAQ
https://www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Fm.youtube.com%2Fwatch%3Fv%3DrFkrtQK1FRI&psig=AOvVaw2tqYbMBmNEbkICUWMcu7pU&ust=1707522776765000&source=images&cd=vfe&opi=89978449&ved=0CBQQjhxqFwoTCJidyPv3nIQDFQAAAAAdAAAAABAQ

Conjuntos por comprension
e

Consiste“en indicar la cdracteristica o
propiedad comun a todos los elementos del

conjunto. )
« Se escribe la naturaleza de los elementos mas |= tal que y

condicion

\/-" { VOCA\f‘.)}

A= { NUMEZOS NATURALES HENORES QUE 61
A= {'X‘XéN’ x<é§
A

\I={x\x €5 uuA\locAL; Az{xlléN, Z<,<é}

M= % 1,2,%, 4.5









Ijercicios en clase



Subconyunios

conjunto mas grande. Formalmente,
se dice que un conjunto A es un
subconjunto de otro conjunto B,
denotado como CACB, si cada
elemento de es un
elemento de palabras,
todos los ele A estan
contenidos en |

* En matematicas, un subconjunto es
un conjunto cuyos elementos son
todos también elementos de otro




y Wl n 1
74 b { ‘,/',{ )

<42 A e 2 /,:.
CONJUNTO VACIO.

A=17% | x €5 un awaLt




. V4 . . . .
Subcan un * En matematicas, un subconjunto propio es un conjunto cuyos
J elementos son también elementos de otro conjunto mas

grande, pero a diferencia de un subconjunto, un subconjunto

®
to proplo propio no es igual al conjunto del que es subconjunto.



Ijercicios

. B=(5,6,7)

« (A):(5); (6):(7); (5,6);(5.7); (6,7) pero tiene que ser diferente
de Bo (5,6,7).






lgualdad de conyunios

* En matematicas, dos conjuntos son iguales
Si contienen exactamente los mismos
elementos. Formalmente, dados dos
conjuntos A y B, se dice que son iguales,
denotado como A=B, si y solo si cada
elemento que pertenece a A también
pertenece a B, y viceversa. La igualdad
implica una correspondencia uno a uno
entre los elementos de ambos conjuntos.



Ijercicios

. A=(5,6,7)
« B=(6,5,7)
. A=B



Diagrama
de venn

* Un diagrama de Venn es una

representacion grafica que ilustra las
relaciones entre conjuntos. Fue
introducido por el matematico y légico
britanico John Venn a finales del siglo
XIX. Este tipo de diagrama utiliza
conjuntos cerrados yuxtapuestos o
superpuestos para visualizar las
intersecciones y las diferencias entre
distintos conjuntos.



* Los diagramas de Venn son valiosos para
entender la teoria de conjuntos y visualizar
relaciones logicas. Pueden ser utilizados para
ilustrar operaciones como la unién, la
interseccion, la diferencia y el complemento.
Estos diagramas son herramientas efectivas en
matematicas, logica, estadisticas y otras
disciplinas para ayudar en la resolucion de
problemas y la representacion visual de
conceptos abstractos relacionados con
conjuntos.



* En un diagrama de Venn, cada conjunto se representa por un
circulo o una elipse, y la superposicion de estos circulos
muestra las areas en las que los conjuntos comparten
elementos. Las regiones no superpuestas representan los
elementos exclusivos de cada conjunto. El conjunto universal
(el conjunto que contiene todos los elementos considerados) se
suele representar por un rectangulo que rodea a los circulos.



* TOdOs los elementos de |
conjunta pertenecen al otro, es

Inclusion decir es.un subconjunto o
perienece g ofre-conjunto.

e Diagrama de EULER



./1 = {2949 69 8,12,

14,16 B={2,6,12,16} Ejercicio 2

U:{2141618110112116118129& Alexander Larrea
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* Los conjuntos Ay B con
INnferesantes si y solo si Ay B tienen
al menos un eleménto en comun.

* Flemplo:

C0”Junt08 *-Un numero primo es un NUMero
naturalmayor.a.1 que sole es

inlersecantes.  divisible por si mismo y por el 1, En

otras palabras, si se divide un numero
primo por cualquier otro numero, el
resultado no es un numero entero.

* 2,4,6,8,10
* 2,3,5,7,11

A = {X/X es nimero par}; B = {X/X es numero primo|



Conjunitos disyunios

. En teoria de conjuntos, dos conjuntos son disjuntos © ajenos si NO
comparten ningun elemento, es decir, si su interseccion es
vacia.



A={2,4,6,8,12,
14,16}

B:{1,3,5,7,9,1O,11} Ejercicio 3

u={1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,14,16}



UNION DE CORNIUNTOS

la Unicn o€ pos conounTos Ay B £ Bl conauNTO
fOMAQO POR. TOOOS LOS ELEMENTOS QUE PERTENE.
ceN A A o PerTeneCEN A D Y <E smsouzAN coN
EL slano U

AUB={x|xe A v xeB]






€5 MULTIPLO DE ?j




Ijercicio en clase

A-{ 510,15, 20/ B={9.10,11,12 13,14,15, 16

)
)

Q={—z,—1,0,1,2} D-{3,6,9,12] E={5

F={xlvew, x <6} G=fxlxel,-5<x<2} =flxeN, ¢ <x=3}



A‘{ 6,10,15,20} B={Q,1O,11,12'13,14,15'16f
AU6=§6,<1,10,11,12,13,14, 1‘3‘,16,20}
(',={—2,,—1,0,1,2} o=f3,é,q,|z} E={6}

CUDUVE= {-2,—1,0. 1,1,3,5’,6,‘],'2}

¥={{xlxeu,x<e} G=[1x|xel,-‘5éx‘lg \*‘g"'xe“;“xé
‘F:: ol‘lz-o?).4.6} G: _60—40-3!-21_{'0’1} H= :}}

tUGUH = {-—6,-4,—3,—2,—1,0.11.314'5’?}



Interseccion

A= {XIXEs HULTIPLO DE 2, x<14}

Aﬂl’>=§XIXéA A 7(66}

B=fxlxeN x=6]

C=§X|X< 19, X E5 HULTIPLO DE 3}
A:

Anenc=140,6f 0,2,4.6,6,10,12}

{
b= {0,1 ,2,3,4,6,6}
{

€= 0.3,6,*1,111;



rJ [d? Za
O RUALOTNIFI2N] 3¢ !m 15

* Interseccion



AN ={ 105§

U %}O(ojn




Diferencia entre conyunios

« Diferencia entre conjuntos
« A-B Es el conjunto de elementos de A que no son elementos de B

A-B= S x| XEA A % ¢B)
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Complemento de un conyunio

« A
Sea D ON SUBCONJIUNTO DE UN CONIUNTO UNIWERSAL
- b ]
(). & ovrierenTo 0E A (€N U) €% EL conyunto A

0E (05 ELEHENTO> DOt U QUE NO PerTeNEcEN A A

U




« El complemento del conjunto depende del conjunto universal
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Propiedades del complemenio

Complemento del conjunto vacio

Son todos los elementos del universal que no son los
del vacio

El complemento del conjunto vacio es el conjunto
universal

El complemento del conjunto universal es el
conjunto vacio

El complemento del complemento es el mismo
conjunto




> U=%1,2,3,4,56,1,8,9,10]

A=l2.352] B-12,4,6,8,100 c=1,35]
A={1,4.68a,0] B=}1,3534) C={z462840
Shl=iore i o ul ¢, ul
C=lae ol x <l
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Operacion entre conyunitos

A=1{1,2,3,4,563

(-

ﬂ;U??): ! 3 AE 2 6,’3073

{2 4,6,8,10)

|

B
C=f§.é.4.§.ﬂﬂ

(Aup)NC=1506,8]

C= g 5, 6,1,6,‘?%

(AUB) N C =

(mac) u(Ang)
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* Resolver todos los
complementos

« Paréntesis
e Diferencia
e UNion

e INterseccion
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Diagrama de ven con 3 conyunios






Fguvalencia de conjunitos

* La equivalencia de conjuntos es una relacion mas flexible que la
igualdad. Dos conjuntos son equivalentes si tienen la misma cantidad
de elementos, aunque no necesariamente los mismos elementos. En
otras palabras, dos conjuntos A y B son equivalentes, denotado como
A=B, si tienen la misma cardinalidad, es decir, contienen el mismo

numero de elementos.



Ijercicios

« A=(5,6,7)
* B=(x.,Y.,z)
* A=B



Propiedades

« Complemento del conjunto vacio es el mismo conjunto

universal 3 |
$ =V

« El complementc U = P junto universal es el conjunto
Yeleile



Leyes de

algebra de
Wn@ n a los conjuntos son la conmutativa, asociativa y distributiva.
« Ley

nmutativa: El orden de los factores no altera el resultado al hallar la union o
Interseccion de conjuntos:
Au B=Bu A
An B=Bn A
. Ley asociativa: Los términos de una operacion de union o interseccion de varios conjuntos
pueden agruparse de forma indistinta, obteniendo siempre el mismo resultado:
Au Bu C)=(Au B)u C=Au Bu C
An Bn CO)=(An B)n C=An Bn C
. Ley distributiva: La union de un conjunto A, con la interseccion de otros dos conjuntos By
C, esigual a la interseccion de la union de Ay B, con launién de Ay C.
Au Bn C)=(Au B)n (Au C)
An Bu CO)=(An B)u (An C)
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