NTE

Diseno

1. Ambito de aplicacion

2. Informacién previa
Estructural

3. Criterios de diseno
Tipologia

Estructuras de Acero

Soportes ——HM EAS

1982

Soportes de acero laminado pertenecientes a estructuras de reticula ortogonal
que reciben vigas apoyadas o pasantcs. La cstabilidad horizontal se confia a
elementos singulares de arriostramignto.

Los soportes apoyados en la cimentacion pueden ser centrados con ella o de
medianeria.

Todas las uniones se realizaran mediante soldadura.

Planos acotados de la estructura. Secciones de las vigas y especificaciones de
las uniones con los soportes.
Cargas sobre la estructura segun las normas NTE-EC: «Estructuras. Cargas».

La presente NTE considera las secciones de soportes que figuran en la Tabla,
donde se indican para cada canto H las dimensiones en mm siguientes: T ancho
total, S separacién constructiva entre perfiles, y V distancia libre entre perfiles
para paso de la viga.

Simple | Cajon Empresillado Empresillado Empresillado IPN Empresillado IPE
HEB UPN UPN Abierto UPN Cerrado
T T S:V v Vv A
4T 4 [+—+ ; +—=r—+ n ‘ et ; $T+ 4——#?
At 47T
Canto
H T T S=V T v S=T v S T v S T

100 100 100 100
120 120 110 120
140 140 120 140
160 160 130 160
180 180 140 180
200 200 150 200
220 220 160 220
240 240 170 250
260 260 180 300
270 . . .
280 280 190 320
300 300 200 350
H, S, T, Ven mm

e No existe en ja Serie,
— No se contempla en la Norma

Longitud de los soportes

Soportes superpuestos

Soportes de medianeria

Placas de anclaje

Proteccion de los soportes

200 100 200 — — — — — —
230 110 220 — — — — — —
260 130 250 — — — — — —
290 150 280 — — — — — —
320 160 300 — — —
350 170 320 170 260 350 180 280 380
380 190 350 188 280 372 190 300 410
420 200 370 194 300 406 208 320 432
480 220 400 237 350 463
. . . [) . .
510 230 420 251 370 489 . . °
550 250 450 275 400 525 250 400 550

En soportes situados sobre cimentacion, la tongitud L es la distancia entre los
planos superiores de la cimentacién y del primer forjado. En soportes superiores,
L es la distancia cntre los planos superiores de los forjados cansecutivos que los
limitan. Las longitudes estan comprendidas entre 25 m y 6 m.

Los soportes tendran impedidos los desplazamientos de sus extremos a nivel de
cada forjado.

Conservaran el eje vertical que une los centros de gravedad de las distintas
secciones.

Las uniones entre soportes consecutivos se realizaran mediante soldadura entre
las respectivas placas de cabeza y base.

En medianeria se consideran los tipos de soporte Simple y Cajon. Se alinearan
segun un eje paralelo a la medianeria que diste de efla (H/2) + 90 mm, siendo H
el canto del soporte mayor.

La presente NTE considera Gnicamente placas centradas con los soportes.

Contra el fuego se adoptara lo establecido en la Norma Basica de la Edificacion
NBE-CPI-82 «Condiciones de Proteccion contra Incendio en los Edificios».
Contra la corrosion se adoptaran las especificaciones de la Norma NTE-RPP
«Revestimientos. Paramentos. Pinturas».
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Especificacion

EAS-3 Soporte Simple-H: L - Es:
Gs

EAS-4 Soporte Cajon-H-L.: Es-
Gs-C-D-Gc¢

EAS-5 Soporte Empresillado
UPN-Caso-H-L-Es-Gs-
n-P-Q-Epr-Gp

EAS-6 Soporte Empresillado-
SerieH-L-Es-Gs-n-
P-Q-E--Gr

EAS-7 Placa de anclaje cen-

trada en cimentacion-
A-B-Ea-Ga

EAS-8 Placa de anclaje de
medianeria-M-N-Ewn-Ex-
Gwm

4. Planos de obra

EAS-Plantas de estructura

EAS-Detalles

5. Esquema

Simbolo  Aplicacion

apoyadas.

apoyadas.

de la misma.

En cada planta diferente de estructura se representaran por su simbolo

‘ Para cualquier tipo de soporte.

En estructuras reticuladas ortogonales con vigas simplemente

En estructuras reticuladas ortogonales con vigas simplemente

En medianeria, se colocara con el alma perpendicular a la direccion

En estructuras reticuldas ortogonales con vigas principales pasan-
tes. No son de aplicacion en medianerias.

En estructuras reticuladas ortogonales con vigas principales pasan-
tes. No son de aplicacion en medianerias.

! Para los tipos de soporte Simple y Cajon. La dimension mayor se
| I dispondra paralela a la medianeria.

Escala

1:100

y numeraran todos los soportes. Se acompanara una relacion de las
distintas especificaciones con expresion de todos sus parametros.

Las placas de anclaje se representaran por su simbolo en planta de
cimentacion, acotandose su posicion, con respecto a los ejes de la

cimentacién

Se representaran graficamente todos los detalles de elementos para los

cuales no se haya adoptado o no exista especificacion NTE.

# 2 i 4 6
R S - i - " ,
! 305
\ ; ;
Iy 2 v 2 0l
—= —= - ﬁ B i = - C +
[ I
; 300
11 12 = 1 13 4]
- = S i - e
T = 4TF i T
|
i 440
| |
%, - 410 4 265 —4 265 + 265,,,,,+7,,4‘0 ,,%
Planta cotas en cm
Parametros en mm
N.° de
planta | N.° de soporte Especificacién | Caso | H ] L ] Es | Gs | c ‘ D | Ge | n | P | Q [ Ep | Gp
1 1.3.4.6 EAS-4 220 | 4000 15 5 100 | 300 5 |
15-17-18-20 EAS-4 240 4000 15 5 100 | 300 6
2.5-7-8-9-10 EAS-5 Abierto 200 4000 15 5 10 100 | 300 8 40
11-12-13-14.16-19 | EAS-5 Abierto 220 4000 15 5 10 110 | 330 8 45
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NTE
Calculo
1. Bases de calculo

2. Hipétesis de calculo
Materiales

Solicitaciones

Coeficientes de seguridad

Luz de calculo L

3. Proceso de calculo

Estructuras de Acero

Soportes EAS

1982

Las condiciones de los aceros, asi como los criterios y soluciones de esta Norma
traducen operativamente las Normas Basicas de Edificacion NBE-MV 102-1975
«Acero laminado para estructuras de edificaciori» NBE-MV 103-1972, «Célculo de
las estructuras de acero laminado en edificacién» y NBE-MV 104-1966, «Fjecu-
cion de las estructuras de acero laminado».

Perfiles y chapas de acero laminado en caliente de la clase A-42b con limite
elastico garantizado ce = 26 kp/mm?

Soldadura por arco eléctrico con electrodos basicos que cumplan los siguientes
minimos:

Resistencia a traccién del material depositado > 42 kp/mmz2.

Alargamiento de rotura > 22 %.

Resiliencia > 5 kp/cm?2.

Hormigon de la cimentacion H-175 de resistencia caracleristica: fok = 175 kpjem?2.
En la seccidn mas desfavorable del soporte se consideran las solicitaciones si-
guientes:

N*  Esfuerzo normal mayorado en t.
M% Momento flector mayorado respecto al eje x en mt.
M7 Momento flector mayorado respecto al eje y en mt.

A efectos de calculo se considera que los soportes estan articulados entre si y
con la cimentacion y gue los momentos respecto a los ejes x e y estan
producidos exclusivamente por el apoyo excéntrico de las vigas.

Los ejes x e y pasan por el centro geométrico de la seccién del soporte, orientan-
dose el eje x en la direccion de las alas de los perfiles.

Coeficientes de minoracién del acero yg = 1.

Coeficiente de mayoracion de acciones:

Para el predimensionado del soporte los valores del canto H en mm obtenidos en
la Tabla 1, corresponden a un coeficiente simplificado de mayoracion y¢ = 1.5.
Los valores de agotamiento Nu, Mxy, My, de las Tablas 2 a 7 cumpliran simulta-
neamente las siguientes relaciones:

Ne = N T = N*.
Mxu = Mx - yr = Mg
Myu > My -yt = M;

Siendo y¢ el coeficiente de mayoracion obtenido segun la Norma Basica de la
Edificacion NBE-MV 103-1972 «Calculo de las estructuras de acero laminado en
edificacion», y N, Mx, My las solicitaciones de servicio.

La luz de calculo coincide con la longitud L del soporte definida en Disefo.

Obtencion del canto H del soporte

Se predimensionara H en la Tabla 1.

Se halldran las solicitaciones mayoradas:

N* Esfuerzo normal mayorado en t.

M3, M;  Momentos flectores mayorados respecto de Ios ejes x € y en mt corres-
pondientes a la seccién predimensionada.

Se comprobara que dichas solicitaciones son inferiores a las de agotamiento del

soporte que figuran en las Tablas 2 a 7, en cuyo caso el canto H es vélido. En caso

contrario debera adoptarse un canto superior y se hallaran sus solicitaciones ma-

yoradas comprobandose que no superan las de agotamiento de la nueva seccion.

A cada tipo de soporte corresponde la siguiente Tabla:

Soporte Simple Tabla 2
Soporte Cajon Tabla 3
Soporte Empresillado UPN Abierto Tabla 4
Soporte ‘Empresillado UPN Cerrado Tabla 5
Soporte Empresillado IPN Tabla 6
Soporte Empresillado IPE Tabla 7

Obtencion de los restantes parametros del soporte

El espesor de la chapa de cabeza y de basc dcl soporte, y de su soldadura se

determinan en la Tabla 8.
En soporte Cajon, la soldadura entre perfiles PN se determina en la Tabla 9.

En soporte Empresillado, el namero de pares de presillas, sus dimensiones y
soldadura se determinan en las Tablas 10 y 11.

Obtencion de las placas de anclaje

En placa de anclaje centrada, las dimensiones y soldadura se obtienen en la Ta-

bla 12.
En placa de anclaje de medianeria, las dimensiones, el espesor de sus cartelas, y

sus soldaduras se obtienen en la Tabla 13.
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Predimensionado

Tabla 1

W

Posicion de’carga
i

Tipo de seccion
|

> LoNoH

Soporte interior

Posicion de carga: Centrada

Soporte exterior

Posicion de carga: Descentrada

El predimensionado del canto H en mm del soporte se obtiene en la Tabla 1 en
funcién de la posicién de la carga con respecto al soporte, fa luz L en m, la carga
sin mayorar N en t, y el Tipo de seccion

L ~n | 00 J1C €1 Ir 11| ~ | 0O 1C [) II 1II
enm! ent HEB UPN UPN UPN IPN IPE ent HEB UPN UPN UPN IPN IPE
2,5 10 | . I i . . 10 100 100 1} 1 . .
20 100 L 1 L . . 20 120 120 100 100 . .
30 120 100 100 100 . . 30 140 140 120 120 . .
40 i 120 120 120 . . 40 l 160 140 140 . .
50 140 140 i B . . 50 160 180 160 160 . .
60 1 i 140 140 . . 60 i i i ! . .
70 160 160 160 160 . . 70 180 200 180 180 . 200
80 i i | 1 . . 80 i l 200 200 . I
90 180 180 180 180 . . 90 200 i | 220 200 220
100 ! 200 200 200 . 200 100 . 220 220 D i 1
110 200 1 220 220 200 1 110 1 1 i 240 220 240
120 ! 220 i i 1 220 120 220 240 240 ) 1 1
130 i i i i 220 240 130 ! . i 260 240 270
140 220 240 240 240 [ ) 140 240 260 260 ! l i
150 i L i ! 240 270 150 i . i 280 1 l
160 240 260 260 260 1 1 160 260 280 280 i 260 300
170 i 280 l ] 260 i 170 i i i 300 ! .
180 260 i 280 280 i 300 180 ! 300 300 . 1 .
190 i 300 i i B . 190 280 . . . 280 .
200 280 . 300 300 280 . 200 300 . . . 300 .
3,0 10 100 1 l i . - 10 100 100 i i . .
20 120 i s ! . . 20 120 120 100 100 . .
30 ! 100 100 100 . . 30 140 140 120 120 . .
40 140 120 120 120 . . 40 | 160 140 140 . .
50 i 140 i 1 . . 50 160 180 160 160 . .
60 160 i 140 140 . . 60 1 200 ! 180 . .
70 ! 160 160 160 . . 70 180 i 180 200 . 200
80 180 180 180 180 . . 80 ! 220 200 i 200 |
90 3 200 | ! . 200 90 200 i | 220 i 220
100 ! ! 200 200 200 I 100 ! 240 220 i | 1
110 200 220 i l 1 220 110 i 1 i 240 220 240
120 i 1 220 220 i ! 120 220 260 240 i i i
130 220 240 i ! 220 240 130 ! ! i 260 240 270
140 i ! 240 240 1 l 140 240 280 260 1 i 1
150 | 260 ! 1 240 270 150 ! i | 280 l i
160 240 ! 280 260 i 1) 160 ! 300 280 i 260 300
170 ! 280 280 280 260 | 170 260 . 1 300 L .
180 260 1 Il 1 i 300 180 i . 300 . 1 .
190 1 300 300 300 i . 190 280 . . . 280 .
200 280 . . . 280 . 200 300 . . . 300 .
3,5 10 100 ! 1 ) . . 10 120 100 i i . .
20 120 100 100 100 . . 20 140 120 100 100 . .
30 140 120 l | . . 30 i 140 120 120 . .
40 i 140 120 120 . . 40 160 160 140 140 . .
50 160 ! 140 140 . . 50 ! 180 160 160 . .
60 i 160 1 1 . . 60 180 200 i 180 . .
70 180 180 160 160 . . 70 i ! 180 200 . 200
80 ! i 180 180 . . 80 200 220 200 | 200 i
90 l 200 ! i . 200 90 i | ! 220 ! 220
100 200 ! 200 200 200 220 100 i 240 220 i i N
110 1 220 220 220 i ! 110 220 1 i 240 220 240
120 220 240 i i 220 240 120 ! 260 240 ! ! !
130 i i 240 240 i l 130 240 i i 260 240 270
140 1 i 1 L 1 L 140 l 280 260 l & l
150 240 260 260 260 240 270 150 l | 1 280 | ¢
160 i 280 ! ! ! 1 180 260 300 280 | 260 300
170 260 ! 280 280 260 i 170 i . 1 300 1 .
180 i 300 i i i 300 180 280 ° 300 . 280 .
190 1 i 300 300 ! . 190 | . . . L .
200 280 | . . 280 . 200 300 . . . 300 .
4,0 10 120 i i ! . . 10 140 120 100 100 . .
20 4 100 100 100 . . 20 ! 140 1 ! - .
30 140 120 120 120 . . 30 160 160 120 120 . .
40 160 140 | ! . . 40 i i 140 140 . .
50 i 160 140 140 . . 50 180 180 160 160 . .
60 180 1 160 160 . . 60 i 200 180 180 . .
70 1 180 180 180 . . 70 200 ! 200 200 . 200
80 1 200 i ! . 200 80 i 220 i ! 200 !
90 200 i 200 200 . ! ElY] I 240 I 220 i 220
100 i 220 i i 200 220 100 220 1 220 ! i !
110 220 ! 220 220 i B 110 ! 260 ! 240 220 240
120 | 240 i i 220 240 120 240 1 240 1 ! !
130 1 ! i 240 | B 130 i i 1 260 240 270
140 240 260 i i 240 ! 140 ! 280 260 i i i
150 1 1 260 260 i 270 150 260 | l 280 i !
160 260 280 ! 1 . ! 160 I 300 280 i 260 300
170 i ! 280 280 260 300 170 230 . i 300 ! .
180 l 300 i ! 1 . 180 ! . 300 . i .
190 280 . 300 300 | . 190 l . ) . 280 .
200 300 . . . 280 . 200 300 . . ) 300 .
H en mm H en mm
I Pasar canto siguiente. (continua)

o Elegr otro soporte.
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NTE

Estructuras de Acero

Soportes — EAS

4
caICUIO Tabla 1 (continuacion) 1982
Soporte interior Soporte exterior
Posicion de carga: Centrada Posicion de carga: Descentrada
L n| T 00 1C [1 II II| ~ |T OO 10 C1 II II
enm| ent HEB UPN UPN UPN IPN IPE en t HEB UPN UPN UPN IPN PE

4,5 10 120 100 100 100 . . 10 140 120 100 100 . .
20 140 120 1 i . . 20 ! 140 120 120 . .
30 160 140 120 120 . . 30 160 160 140 140 . .
40 | 160 140 140 . . 40 ! ! ! ! . .
50 180 ! i 1 . . 50 180 180 160 160 . .
60 ! 180 160 160 . . 60 200 200 i ! . .
70 200 200 180 180 . . 70 1 ! 180 180 . 200
80 ! L i | . 200 80 ! 220 200 200 . i
90 ! 220 200 200 200 ! 90 220 ! ! 220 200 220
100 220 1 ! Il ! 220 100 ! 240 220 . i Il
110 ! 240 220 220 | l 110 1 260 ! 240 220 240
120 i 4 ! i 220 240 120 240 ! 240 ! 1 1
130 240 260 240 240 ! | 130 ! 280 i 260 240 270
140 i L Il 1 240 270 140 260 i 260 ! Il !
150 260 280 260 260 ! i 150 Il 300 . 280 i i
160 ! ! i 1 | ! 160 280 . 280 i 260 300
170 it 300 280 280 260 | 170 ! . i 300 i .
180 280 . ! 1 ! 300 180 i . 300 . | .
190 ! . 300 300 280 . 190 il . . . 280 .
200 300 . . . 300 . 200 300 . . . 300 .

5,0 10 120 100 100 100 . . 10 140 120 100 100 . .
20 140 120 120 120 . . 20 160 140 120 120 . .
30 160 140 140 140 . . 30 i 160 140 140 . .
40 180 160 L Il . . 40 180 180 160 160 . .
50 i 180 160 160 . . 50 200 200 i ! . .
60 200 200 ! ! . . 60 I i 180 180 i .
70 ! I 180 180 . . 70 220 220 . ! 1 200
80 220 220 200 200 . 200 80 1 240 200 200 200 !
90 B 1 i i 200 220 50 ! 1 1 1 i 220
100 i 240 220 220 ! i 90 240 260 220 220 i !
110 240 Il ! ! 220 240 110 1 Il 1 240 220 240
120 Il 260 240 240 Il i 120 | 280 240 1 1 i
130 1 ! 1 i 240 1 130 260 ! il 260 240 270
140 260 280 260 260 i 270 140 ! 300 260 ! ! i
150 Il ! ! i ! ! 150 280 . 280 i 1
160 280 300 280 280 260 Il 160 L . 280 i 260 300
170 1 . ! i 1 300 170 i . | 300 I .
180 ! . 300 300 ! . 180 300 . 300 . 280 .
190 300 . . . 280 . 190 . . . . I 3
200 . . . . 300 . 200 . . . . 300 .

5,5 10 140 120 100 100 . . 10 140 140 1 )
20 160 140 120 120 . . 20 160 160 120 120 . .
30 180 160 140 140 . . 30 180 180 140 140 . .
40 i 180 160 160 . . 40 ! 200 160 160 . .
50 200 1 1 ! . . 50 200 1 1 I . .
60 1 200 180 180 . . 60 I 220 180 180 . .
70 L 220 1 | . 200 70 220 240 200 200 . 200
80 220 i 200 200 200 ! 80 ! I 1 ) 200 !
90 L 240 i i 1 220 90 240 260 220 220 1 220
100 240 1 220 220 220 L 100 l ! L ! 220 |
110 L 260 1 [l ! 240 110 260 280 240 240 i 240
120 260 1 240 240 ! 1 120 ! 1 L ! 240 i
130 i 280 1 1 240 1 130 ! 300 260 260 L 270
140 i Il 260 260 ! 270 140 280 . i ! 1 i
150 280 300 ! | ! L 150 i . 280 280 260 i
160 i . 280 280 260 | 160 . i 1 1 300
170 ! . i 1 1 300 170 300 . 300 300 1 -
180 300 . 300 300 280 . 180 . . . . 280
190 . . . . 1 . 190 . . . ) i .
200 . . . . 300 Y 200 . . . ) 300 .

6,0 10 140 120 120 120 . . 10 140 140 120 120 . .
20 160 140 i i . . 20 160 160 140 140 . .
30 180 160 140 140 . . 30 180 180 160 160 . .
40 ! 180 160 160 . . 40 200 200 | 1 . .
50 200 200 180 180 . . 50 ! 220 180 180 . .
60 ! 1 ! ! . . 60 220 I 1 L . 200
70 220 220 200 200 . 200 70 4 240 200 200 200 Il
80 ! 240 ! I 200 1 80 240 i i 1 1 220
90 240 1 220 220 | 220 90 1 260 220 220 220 1
100 ! 260 ! i 220 1 100 260 280 i ! L 240
110 260 1 240 240 I 240 110 i I 240 240 1 i
120 ! 280 i ! 240 ! 120 l 300 1 i 240 1
130 ! ! 260 260 1 270 130 280 . 260 260 I 270
140 280 300 i ! i ! 140 1 1 1 ! !
150 ! . 280 280 260 ! 150 L . 280 280 260
160 l . I ! 1 300 160 300 - ) 1 1 300
170 300 . 300 300 L . 170 . . 300 300 280 .
180 . . . . 280 . 180 . . . . . .
190 . . . . I . 190 . . . . . .
200 . . . . 300 . 200 . . . 300 .

H en mm H en mm

4 DPasar canto siguicntc.
e CElegir otro soporte

55



Solicitaciones de agotamiento En las Tablas 2 a 7 para cada Tipo de seccion se obtienen las solicitaciones de
del soporte agotamiento del soporte Mxy, Mysen mt y Ny en t en funcién del canto H en mm
y dc la luz de calculo L en m.

Tabla 2
Soporte Simple
—— A4 Lenm
& 25 3,0 35 4,0
' M
nt— ) yu H | Myu
enmm [Mxu| 00 05 10 15 20 00 05 10 15 20 00 05 10 15 20 00 05 10 15 20
2 H—> Mxu - Nu
100 0.0 34 24 25 18 19 14 15 11
05 | 30 14 23 14 1711 139
10 | 2 20 15 12
15 | 23 17 13 10
20 9 3 8
120 00 | 57 46 =24 45 37 24 35 29 22 28 23 18
05 | 53 42 12 42 34 12 33 26 12 26 21 12
10 | 18 32 39 3 31 2 24 19
15 | 45 20 36 20 28 20 22 17
20 | 41 9 33 9 26 20 9
25 | 29 29 23 19
30 | 17 17 17 17
35 5 5
140 0.0 83 73 57 29 2 70 61 53 29 2 57 50 43 29 2 47 41 35 2 2
05 | 79 69 47 19 67 58 47 19 55 47 40 19 44 39 33 19
1,0 76 G4 37 9 63 55 37 8 52 45 37 9 42 a7 31
15 | 72 54 27 52 27 49 a2 27 40 34 27
20 | 68 44 17 57 44 17 47 40 17 38 32 17
25 | 62 34 7 34 44 7 36 30 7
30 | 52 24 51 24 2 24 34 24
35 | 42 14 2 14 39 14 32 14
40 | 32 4 a 2 4 30 4
160 00 | 114 104 92 67 43 100 91 83 67 43 85 78 70 63 43 71 65 59 53 43
05 | 110 100 83 59 97 8 79 59 34 82 75 68 53 34 69 63 57 50 34
10 | 107 97 74 25 94 85 74 25 80 72 65 25 67 61 54 48 25
15 103 90 66 41 17 91 82 66 4t 17 77 70 62 41 17 65 58 52 41 17
20 | 100 8 5 32 8 88 79 57 32 8 74 67 57 32 8 62 5 32 8
25 73 48 24 84 73 48 24 72 64 48 24 60 54 48 24
30 | 88 64 39 15 81 64 39 15 69 62 33 15 52 15
35 | 80 5 31 6 78 55 31 6 67 55 31 6 56 49 31 6
40 | 71 26 22 76 22 64 26 22 53 46 22
180 00 | 145 136 126 104 83 132 124 115 104 83 117 108 102 94 83 101 94 88 81 75
05 | 142 133 118 97 75 129 121 112 97 75 114 107 99 92 75 99 92 8 79 73
10 | 138 129 111 89 67 126 118 103 89 67 11 104 96 89 67 96 90 83 77 67
15 | 135 125 103 81 60 123 115 103 81 60 109 101 94 81 60 87 81 75
20 | 132 117 95 74 52 120 112 95 74 52 106 99 91 74 52 2 85 79 72 52
25 | 129 109 88 66 44 117 109 88 66 44 103 88 66 44 89 83 76 66 44
30 | 123 102 58 37 114 102 80 58 37 101 93 80 58 37 g7 81 74 58 37
35 16 94 72 51 29 1 94 72 51 29 98 91 72 51 29 85 78 72 51 29
4,0 108 86 65 43 21 108 86 6 43 21 9% 86 65 43 21 83 76 65 43 21
200 00 | 180 171 163 144 124 168 160 152 143 124 153 145 138 131 123 136 129 123 116 109
10 | 174 165 150 130 111 162 154 146 130 111 147 140 133 125 111 131 124 118 111 105
20 | 168 156 136 117 97 156 148 136 117 97 142 135 128 117 97 126 120 113 107 97
30 | 161 142 122 103 83 151 142 122 103 83 137 130 122 103 83 122 115 109 102 83
40 | 148 128 109 89 70 145 128 109 89 70 132 125 109 83 70 117 111 109 89 70
50 | 134 115 95 75 56 134 115 95 75 56 127 115 95 75 56 113 106 95 75
60 | 120 101 81 6 42 120 101 81 62 42 120 101 81 62 42 108 101 81 62 42
70 | 107 87 68 48 107 87 68 48 29 107 87 68 48 29 103 87 68 48
80 | 93 73 54 15 93 73 54 34 15 93 73 54 34 15 93 73 54 34 15
220 00 | 215 207 199 183 166 204 196 189 181 166 190 183 176 168 161 173 166 160 154 147
1.0 | 209 201 188 171 153 199 191 183 171 153 185 178 171 163 153 168 162 155 149 143
20 | 204 194 176 158 141 193 186 176 158 141 180 173 166 158 141 164 157 151 144 138
30 | 198 181 164 146 128 188 180 164 146 128 175 168 161 146 128 153 153 146 140 128
20 | 187 169 151 134 116 183 169 151 134 116 170 163 151 134 116 165 148 142 134 116
5,0 174 157 139 121 104 174 157 139 121 104 165 157 139 121 104 150 144 137 121 104
60 | 162 144 127 109 91 162 144 127 109 91 160 144 127 108 & 126 139 127 109 91
70 | 150 132 114 97 79 150 132 114 97 719 150 132 114 97 79 141 132 114 97 79
80 | 137 120 102 84 67 137 120 102 67 137 120 102 84 67 137 120 102 84 67
240 00 | 255 247 240 226 210 244 237 230 223 210 231 224 217 210 204 214 208 202 195 189
10 | 250 242 231 215 199 239 232 225 215 199 219 21 199 210 204 197 191 185
20 | 244 236 220 204 188 234 227 220 204 188 221 215 208 201 199 206- 199 193 187 180
30 | 239 225 209 193 176 229 222 209 193 176 217 210 176 201 195 189 182 176
40 | 230 214 197 181 165 224 214 197 181 165 212 205 197 181 165 197 190 184 178 165
50 | 213 202 186 170 154 219 202 186 170 154 207 200 186 170 154 192 186 180 170 154
6.0 | 207 191 175 159 142 207 191 175 159 142 202 191 175 159 142 188 182 175 159 142
70 | 196 180 164 147 131 196 180 164 147 181 196 180 164 147 131 184 177 164 147 131
80 | 185 168 152 136 120 185 168 152 136 120 185 168 152 136 120 179 168 152 136 120
260 00 |287 280 273 261 247 278 271 264 257 247 265 259 252 246 240 250 244 238 232 226
10 |283 276 266 251 273 266 251 236 261 254 248 242 235 245 240 234 228 222
2,0 278 271 256 241 226 8 262 205 241 226G 257 250 244 237 226 246 2 230 228 217
30 | 273 261 246 231 216 4 257 246 231 216 252 246 239 231 216 238 232 225 219 213
20 | 265 250 235 220 206 259 235 220 206 248 241 235 233 221 221 215
50 |255 240 225 210 195 255 240 225 210 195 243 237 225 210 195 229 223 217 210 195
60 | 245 230 215 200 185 245 230 215 200 185 239 230 215 185 225 219 213 200 185
70 | 234 220 205 190 175 234 220 205 190 175 234 220 205 190 175 221 215 205 190 175
80 |224 209 194 179 164 224 209 194 179 164 224 209 194 179 164 217 209 194 179 164
280 00 |322 316 309 298 284 313 307 301 294 284 302 296 283 277 288 282 276 270 264
10 {318 311 303 289 275 9 303 296 289 275 298 292 285 279 273 284 278 272 0
20 | 313 307 293 279 265 305 298 292 279 265 294 287 281 275 265 280 274 268
30 |309 298 284 270 256 300 204 284 270 256 289 283 277 270 276 270 264 258 252
40 | 302 288 274 260 247 296 288 274 260 247 285 279 273 260 247 272 266 260 254 247
50 | 293 279 265 251 237 2 279 265 251 237 281 275 265 251 237 268 256 250 237
60 | 283 269 255 241 228 283 269 255 241 228 277 269 255 241 228 264 258 252 241 228
70 | 274 260 246 232 218 274 246 232 218 273 260 246 232 218 260 254 246 232 218
80 | 264 250 236 222 209 264 250 236 222 209 264 250 236 222 209 256 250 236 222 209
300 00 | 369 363 357 348 335 1 355 349 343 335 350 344 338 332 326 336 331 325 319 314
10 |365 359 352 339 357 251 345 338 345 240 334 328 322 332 327 321 315 310
20 | 361 355 343 330 317 353 346 340 317 342 336 330 324 317 329 323 317 312 306
30 | 357 247 334 321 308 348 342 334 321 308 338 332 326 320 308 5 319 313 308 302
20 (351 338 325 312 299 344 338 325 312 299 334 328 322 312 321 315 309 304 298
50 | 343 316 303 340 330 316 303 290 330 324 316 303 290 317 311 306 290
60 | 334 321 308 295 281 334 321 309 295 281 326 320 308 295 281 313 307 302 295 281
70 |325 312 299 286 273 325 312 299 286 273 325 312 299 286 273 309 304 298 286 273
30 | 316 303 290 277 264 316 303 290 277 264 316 3U3 290 2// 264 305 300 290 277 264

(continda)
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Estructuras de Acero

NTE Soportes

CaICUIO Tabla 2 (continuacion) 1982
Soporte Simple

EAS

Lenm
W 4,5 5,0 5,5 6,0
L
1 H Myu
My, en mm [Mxu| 00 05 10 15 20 00 05 10 150 20 00 05 10 15 20 00 05 10 15 20
—— 1
100 0.0 12 8 0 7 8 6 7 5
}' H = Mxu - Ny 0.5 11 7 9 6 7 5 6 4
1.0 9 8 6 5
15 8 6 5 2
20 7 s 4
120 00] 23 18 14 19 15 12 15 13 10 13 11 8
051 21 17 12 17 14 10 14 19 12 10 7
10| 20 15 16 13 1310 119
151 18 14 15 11 2 9 10 8
20 16 9 13 9 11 8 9 7
25| 15 12 10 9
30! 13 1 9 8
3,5 5 5 S 5
140 0.0 38 33 29 2 2 28 24 20 2 27 23 17 2 23 20 17 14 2
0.5 32 21 19 20 26 22 18 25 22 19 15 22 19 16 13
10| 35 30 25 29 25 21 9 24 21 18 9 20 18 15 9
15| 33 28 24 27 23 19 23 20 16 19 17 14
20| 31 21 17 26 22 17 2 18 15 18 16 13
25| 30 25 7 24 21 7 21 17 7 17 15 7
30 | 28 23 23 19 19 16 16 14
35 | 26 14 22 14 18 14 1513
40 | 24 4 20 4 17 4 14 4
160 00 | 59 54 49 44 39 50 45 41 37 32 42 38 36 31 27 36 33 30 27 23
05 | 58 52 47 42 34 48 44 40 35 31 41 37 30 26 35 32 29 25 22
10| 5 51 45 40 25 47 42 38 25 40 36 32 28 25 3 27 24 2
15| 54 49 43 34 17 45 41 32 17 38 3 31 27 17 33 29 23 17
20 | 52 47 42 32 8 44 39 35 31 8 37 33 30 26 8 31 28 25 22 8
25 45 40 24 42 38 24 36 32 28 24 30 27 2 21
30 | 48 43 38 15 41 32 15 3¢ 31 271 15 29 26 23 15
35| 46 41 31 6 39 35 30 6 33 29 26 6 28 25 22 6
40 | 45 39 22 37 33 22 32 28 22 27 24 21
180 00| 8 81 75 70 64 73 69 64 59 55 63 59 55 51 47 54 50 47 44 40
05| 8 79 73 68 62 72 67 62 58 53 61 57 53 49 45 53 49 46 42 39
10| 8 77 71 66 60 70 65 61 51 60 56 52 48 44 52 48 45 41 38
15| 80 75 69 64 58 68 59 54 50 58 54 46 42 50 47 43 40 36
20| 78 73 671 62 52 67 62 57 53 48 57 53 49 45 41 29 46 42 39 35
25 | 76 71 65 44 65 60 56 51 44 56 52 48 44 39 48 44 41 37 34
30 | 74 69 63 58 37 63 59 54 49 37 54 50 46 42 37 47 43 40 36 33
35 | 72 67 61 51 29 62 57 52 48 29 53 49 45 41 29 45 42 38 35
20| 70 65 59 43 21 55 51 43 21 51 47 43 39 21 42 41 37 3 21
200 00 | 119 113 107 101 9 103 98 93 8 83 89 8 80 76 72 77 74 70 66 62
10 | 115 109 106 97 92 99 94 89 84 79 86 82 77 73 69 75 71 67 60
2,0 111105 9% 93 88 9% 91 86 81 76 83 79 74 70 66 72 68 65 61 57
30 | 107 101 95 89 83 92 87 82 17 12 80 76 71 67 63 69 58 54
20 | 103 97 91 8 70 89 84 79 74 69 77 73 68 64 60 67 63 59 56 52
50 | 98 93 87 75 56 85 80 75 70 56 74 70 65 61 56 64 57 53 49
60 | 94 89 81 62 42 82 71 712 42 71 67 62 58 42 62 58 54 50 42
70 | 9 85 68 48 29 78 73 68 48 29 68 64 59 48 29 59 55 51 48 29
80 | 8 73 54 34 15 75 70 54 15 65 61 54 34 15 56 53 49 34 15
220 00 | 155 149 143 137 132 137 132 127 122 116 120 116 111 107 102 106 102 98 94
1,0 151 145 139 133 128 133 128 123 118 113 117 113 108 104 99 103 99 95 91 87
20 | 147 141 135 129 124 130 125 119 114 109 114 109 105 100 96 100 96 92 88 84
3,0 143 137 131 125 120 126 121 116 111 106 111 106 102 97 93 97 93 89 85 81
40 | 139 133 127 121 115 123 117 112 107 102 108 103 94 90 94 91 87 83 719
50 | 135 129 123 117 104 119 114 109 104 96 105 100 96 91 87 92 83 84 80 76
60 | 130 125 119 109 91 115 110 105 100 91 101 97 92 83 89 85 81 77 73
70 | 126 121 112 97 719 112 107 102 96 79 98 89 85 79 86 82 78 74 10
80 | 122 117 102 84 67 108 103 98 84 67 95 91 86 82 67 83 79 75 72 67
240 00 | 196 190 184 179 173 176 171 166 161 156 157 163 148 143 139 140 135 131 127 123
10 | 192 186 180 174 169 173 168 162 157 152 154 149 145 140 135 137 133 128 124 120
20 | 188 182 176 170 165 169 164 159 153 148 151 146 142 137 132 134 130 126 121 117
30 | 184 178 172 166 161 165 160 155 150 145 148 143 138 134 129 131 127 123 119 115
20 | 180 174 168 162 157 162 157 151 146 141 144 140 135 130 126 128 124 120 116 112
50 | 176 170 164 158 153 158 153 148 143 137 141 136 132 127 123 125 121 117 113 109
80 | 172 166 160 154 142 155 149 144 139 134 138 133 129 124 119 122 118 114 110 106
70 | 168 162 156 147 131 151 146 141 135 130 135 130 125 121 116 119 115 111 107 103
8,0 164 158 152 136 120 147 142 137 132 120 131 127 122 117 113 117 113 108 104 100
260 00 | 232 227 221 215 210 213 208 202 197 192 193 188 183 179 174 173 169 165 161 156
10 | 228 223 217 211 206 209 204 199 194 189 190 185 180 175 171 170 166 162 158 153
20 | 225 219 213 208 202 206 201 195 185 186 182 177 172 168 168 163 159 155 151
30 | 221 215 209 204 19% 202 197 192 187 181 183 178 174 169 164 165 160 156 152 148
40 | 217 211 205 200 194 199 193 188 183 178 180 175 170 166 161 162 157 153 149 145
50 | 213 207 202 196 190 195 190 185 179 174 177 172 167 163 158 159 155 150 146 142
6,0 209 3 198 192 185 191 186 181 176 171 173 169 164 159 155 156 152 147 143 139
7.0 5 199 194 188 175 188 183 178 172 167 170 165 161 156 151 153 149 145 140 136
80 | 201 19 190 179 164 184 179 174 169 164 167 162 158 153 148 150 146 142 137 133
280 00 | 271 266 260 254 249 252 247 242 237 231 232 227 222 218 213 211 207 202 198 194
10 | 267 262 256 257 245 249 243 238 233 228 228 224 219 214 210 208 204 199 195 191
20 | 264 258 252 247 241 245 240 235 230 224 225 221 216 211 206 205 201 197 192 188
30 | 260 254 249 243 238 242 236 231 226 221 222 217 213 208 203 202 198 194 189 185
20 | 256 250 245 239 234 238 233 228 223 217 219 214 209 205 199 195 191 186 182
o0 252 247 24) 236 230 235 229 224 219 214 216 211 206 20t 197 196 192 188 183 179
60 | 248 243 237 232 226 1 226 221 216 210 212 208 203 198 193 193 189 185 180 176
70 | 245 239 234 228 218 227 222 217 212 207 209 204 200 195 190 190 186 182 177 173
8.0 | 241 235 230 222 209 224 219 214 208 203 206 201 196 192 187 187 183 179 175 170
300 00 | 320 315 309 304 298 301 296 291 286 281 280 275 271 266 261 258 254 250 245 241
10 | 316 311 305 300 295 298 293 287 282 277 277 212 268 58 255 251 247 242 238
20 | 313 307 302 296 291 294 289 284 279 274 274 269 264 260 255 252 248 244 239 235
30 | 309 304 298 293 287 291 286 281 275 270 271 266 261 256 252 249 245 241 236 232
20 | 305 300 294 289 284 7 282 277 272 267 267 263 258 253 248 246 242 238 233 229
50 | 302 296 291 285 280 284 279 274 269 263 264 259 255 250 245 244 239 235 230 226
60 | 298 293 287 282 276 280 275 270 265 260 261 256 251 247 242 241 236 232 227 223
70 | 294 289 283 278 273 277 272 267 262 257 258 253 248 244 239 238 233 229 225 2|
80 | 291 285 280 274 264 273 268 263 258 253 255 250 245 240 236 235 230 226 222 217
Nuen t
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Tabla 3
Soporte Cajon

A\’
L
H
Myu
i
% H 5 Mx > Nu
Lenm
2,5 3,0 3,5 4,0
H My
en mm |Mxuj 00 05 10 15 20 00 05 10 15 20 00 05 10 15 20 00 05 10 15 20
100 0.0 54 47 34 16 46 40 34 16 38 33 28 16 31 27 28 16
05| 47 36 18 40 35 18 34 29 18 28 24 18
1.0 37 19 1 35 19 1 29 19 1 24 19 1
15 21 3 21 3 21 3 3
2.0 4 4 4 4
120 ) r3 66 57 42 20 65 59 53 42 20 56 51 46 41 26 47 43 39 31 26
05 67 58 43 27 12 50 54 43 27 12 51 46 41 27 12 43 39 35 27 12
1.0 60 44 2% 13 54 44 25 13 47 42 29 13 39 35 29 13
15| 46 30 15 46 30 15 42 30 15 36 30 15
20 32 16 1 2 16 1 32 16 1 32 16 1
25 8 2 18 2 8 2 18 2
3.0 4 4 4 4
140 0.0 a1 g5 77 AR 49 83 77 71 63 49 73 63 58 63 59 55 46
05| 8 79 65 51 37 78 72 65 51 37 63 64 53 51 37 60 55 51 47 3/
10| 8 68 54 39 25 73 68 54 39 25 65 60 54 39 25 56 52 48 39 25
15| 70 56 42 28 14 69 2 28 14 61 56 42 28 14 53 48 42 28 14
20| 58 44 30 16 2 58 44 30 16 2 57 44 30 16 29 44 30 16 2
25| 47 32 18 4 47 32 18 4 47 32 18 4 45 32 18 4
30| 3 21 s 35 21 6 35 21 6 35 21 6
35| 23 9 23 9 23 9 23 9
4,0 1" 11 1 1
160 00| 110 104 99 86 73 102 97 92 8 73 93 88 83 79 73 g2 78 74 70 65
05| 106 100 8 75 63 98 93 8 75 63 83 84 80 75 63 79 75 71 66 62
10| 101 9t 78 65 52 94 89 78 65 52 85 80 76 65 52 76 71 67 63 52
15| 93 80 63 55 42 9 80 68 55 42 g1 77 68 55 42 72 68 64 55 42
20| 83 70 57 44 32 83 70 57 44 32 78 70 57 44 32 69 64 57 44 32
25| 73 60 47 34 21 73 60 47 34 21 73 60 47 34 21 65 60 47 34 21
30| 62 49 37 24 1 62 49 37 24 11 62 49 37 24 11 62 49 37 24 11
35| 52 39 26 13 1 52 39 26 13 1 52 39 26 13 1 52 39 26 13 1
40| 42 29 16 3 2 29 16 3 2 29 16 3 42 29 16 3
180 00 | 131 126 121 110 98 124 119 114 109 98 115 110 106 101 96 104 100 92 87
0.5 127 122 112 101 89 120 115 110 101 89 111 107 102 97 89 101 97 93 88 84
10 | 123 115 103 91 80 116 111 103 91 108 103 98 91 80 98 93 89 85
15| 117 105 94 82 70 112 105 94 82 70 104 99 94 82 70 94 90 86 82 70
20| 108 9 84 73 61 108 96 84 73 61 100 96 B84 73 61 91 87 82 73 61
25| 98 87 75 63 52 98 87 75 52 97 87 75 52 88 83 75 63 52
3.0 89 77 66 54 42 89 77 66 54 142 83 77 66 54 42 84 77 54 42
351 80 68 56 45 33 80 68 56 45 33 80 68 56 45 33 80 68 56 45 33
40| 70 59 47 35 24 70 59 47 35 24 70 59 47 35 24 70 59 47 35 24
200 00 | 154 149 144 135 124 147 142 137 133 124 138 133 129 125 120 127 123 119 115 111
1.0 146 139 128 118 107 139 135 128 118 107 131 126 122 118 107 121 117 113 108 104
20 | 133 122 112 101 132 122 112 101 90 124 120 112 101 174 110 106 101
30 | 116 106 95 84 73 116 106 95 84 73 116 106 95 73 108 104 95 84 73
20| 100 89 78 67 56 100 89 78 67 56 100 89 78 67 56 100 89 78 67 56
50| 8 72 61 50 39 83 72 61 50 39 83 72 61 50 39 83 72 61 50 39
60| 66 55 44 33 23 66 55 44 33 23 66 55 44 33 23 66 55 44 33 23
70| 49 38 27 17 49 38 27 17 49 38 21 17 49 38 21 17
80| 32 21 10 32 21 10 32 21 10 32 21 10
220 00 | 181 176 171 164 154 174 169 165 160 154 165 161 157 152 148 154 150 146 142 138
10 | 174 169 158 148 138 167 163 158 148 138 159 154 150 146 138 148 144 140 136 132
20 | 163 153 143 133 123 160 153 143 133 123 152 148 143 133 123 142 138 134 130 123
30 | 148 138 128 118 108 148 138 128 118 108 146 138 128 118 108 136 132 128 118 108
20 | 133 123 113 103 92 133 123 113 103 92 133 123 113 103 92 130 123 113 103 92
50 | 118 108 97 87 77 118 108 97 87 77 118 108 97 87 77 118 108 97 87 77
60 | 102 92 8 72 62 102 92 82 72 62 102 92 82 72 62 02 92 82 72 62
70 | 8 77 61 57 47 87 77 67 57 47 87 77 67 5T 47 87 77 67 57 47
80 | 72 62 52 42 31 72 62 52 42 31 72 62 52 42 31 72 62 52 42 31
240 00 | 207 202 198 191 182 200 196 191 187 182 192 187 183 179 175 181 177 173 170 166
1.0 0 196 187 177 168 194 189 185 177 168 185 181 177 173 168 175 171 168 164 160
2,0 191 182 172 163 154 187 182 172 163 154 179 175 171 163 154 170 166 162 158 154
30 | 177 168 158 149 140 177 168 158 149 140 173 168 158 149 140 164 160 156 149 140
40 | 163 154 144 135 125 163 154 144 135 125 163 154 144 135 125 158 154 144 135 125
50 | 149 140 130 121 111 149 140 130 121 111 149 140 130 121 111 149 140 130 121 1t
60 | 135 125 116 107 97 135 125 116 107 97 135 125 116 107 97 135 125 116 107 97
70 | 121 111 102 93 83 121 111 102 93 83 121 11t 102 93 83 121 111 102 93 83
B0 | 107 97 88 78 69 107 97 88 78 69 107 97 88 78 69 107 97 88 78 69
260 00 | 238 233 229 224 215 231 227 273 219 215 223 219 215 211 207 213 209 205 201 197
10 | 232 227 220 211 202 225 221 217 211 202 217 213 209 205 201 207 203 200 196 192
20 | 225 216 207 198 189 219 215 207 198 189 211 207 203 198 189 202 198 194 190 186
30 | 212 203 194 185 176 212 203 194 185 176 205 202 194 185 176 196 192 188 185 176
20 | 199 190 181 172 163 193 190 181 172 163 199 190 181 172 163 190 187 181 172 163
50 | 186 177 168 159 150 186 177 168 159 150 186 177 168 159 150 185 177 168 159 150
60 | 173 164 155 146 137 173 164 155 146 137 173 164 155 146 137 173 164 155 146 137
70 | 160 151 142 133 124 160 151 142 133 124 160 151 142 133 124 160 151 142 133 124
8.0 147 138 129 120 111 147 138 129 120 111 147 138 129 120 111 147 138 129 120 111
280 00 | 265 261 257 252 244 258 255 251 247 243 250 246 243 239 235 240 237 233 229 226
10 | 259 255 249 240 232 253 248~ 245 240 232 245 241 237 233 230 235 231 228 224 220
20 | 253 245 237 228 220 247 243 237 228 220 240 236 232 228 220 230 226 223 219 215
30 | 242 233 225 216 208 242 233 225 216 208 234 230 225 216 208 225 221 217 214 208
10 | 230 221 213 204 196 230 221 213 204 196 229 221 213 204 196 220 216 212 204 196
50 | 218 209 201 192 184 218 209 201 192 184 218 209 201 192 184 214 209 201 192 184
60 | 206 198 189 181 172 206 198 189 181 172 206 198 189 181 172 206 198 189 181 172
70 | Y91 186 177 189 180 194 186 177 169 160 194 186 177 169 160 186 177 169 160
80 | 182 174 165 157 148 182 174 165 157 148 182 174 165 157 148 182 174 165 15/ 148
300 00 | 294 290 286 282 274 287 284 280 276 272 280 276 272 268 265 270 266 263 259 255
1.0 | 288 284 279 271 263 282 278 275 271 263 274 271 267 263 260 265 261 258 254 251
20 | 283 276 268 260 252 277 213 268 260 252 269 266 262 258 252 260 256 253 249 246
30 | 273 265 257 249 241 272 265 257 249 241 264 251 257 249 241 255 252 248 244 241
20 | 262 254 246 238 230 262 254 246 238 230 259 254 246 238 230 250 247 243 238 230
50 | 251 243 235 227 219 251 243 235 227 219 251 243 235 227 219 245 242 235 227 219
6,0 240 232 224 216 208 240 232 224 216 208 240 232 224 216 208 240 232 224 216 208
70 | 229 221 213 205 197 229 221 213 205 197 229 221 213 205 197 229 221 213 205 197
g0 | 218 210 202 194 186 218 210 202 194 186 218 210 202 194 186 218 210 202 194 186
Nuen t L
(continua)
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Estructuras de Acero

EAS

Soportes
Calculo 1982

Tabla 3 (continuacion)
Soporte Cajon

% Lenm
L 4,5 5,0 5,5 6,0
i
’IAYU H Myu
en mm |Mxu| 00 05 10 15 20 00 05 10 15 20 00 05 10 15 20 00 05 10 15 20
%H - Mxu - Nu .
100 00| 26 22 19 16 21 19 16 13 18 16 13 1 15 13 119
051 23 19 16 19 16 13 16 13 11 13011 9
1.0 20 16 1 16 14 i 14 1 1 12 10 i
15 17 3 14 3 12 10 3
20 4 4 1 4
120 00| 39 36 3 25 33 30 27 24 2 28 26 23 21 18 24 2 20 18 15
05| 3 33 29 26 12 30 28 25 22 12 26 23 21 18 12 22 20 18 16 12
10| 33 30 2 13 28 25 22 13 24 21 19 13 20 18 16 13
151 30 26 15 25 2 15 21 19 15 8 16 14
2,0 27 16 1 22 16 1 19 18 1 16 14 1
25 [-18 2 8 2 172 14
30 4 4 4 4
140 0.0 54 50 47 43 39 43 40 37 34 39 37 34 31 29 34 31 29 27 25
05 | 51 47 44 40 36 43 40 37 34 3 37 34 3 29 26 32 30 27 25 23
10| 48 44 41 37 25 41 35 31 25 35 32 271 24 30 28 25 23 21
15 | 45 41 28 14 38 35 32 28 14 33 30 271 25 14 28 26 23 21 14
20 | 42 38 30 16 2 36 2 16 2 0 28 25 16 2 26 24 22 16 2
2.5 39 32 18 4 33 30 18 4 28 26 18 4 24 22 18 4
30 | 38 21 6 21 6 % 21 6 22 20 6
35 | 23 9 23 23 9 20 9
4,0 1" 1 1 11
160 0.0 72 68 65 61 57 62 59 56 53 49 54 51 48 45 43 47 44 42 39 37
05 | 69 65 62 58 54 56 53 50 47 52 49 46 43 40 45 42 40 27 35
10| 6 62 59 55 51 57 54 51 47 44 49 47 44 41 38 43 40 38 35 33
15 | 63 59 56 52 42 54 51 48 45 42 47 44 41 39 36 41 38 36 31
20 | 60 52 44 32 52 49 45 42 32 45 42 39 32 39 34 32 29
25 | 57 63 47 34 21 49 46 43 34 21 43 40 37 34 21 37 34 32 30 21
30 | 54 49 37 24 11 47 43 37 24 11 40 38 35 24 11 35 33 30 24 11
35| 51 39 26 13 1 4 39 26 13 1 38 % 13 1 31 26 13 i
40| 42 29 16 3 41 29 16 3 3% 29 16 31 29 16 3
180 00| 93 89 85 8 78 82 78 75 72 68 72 69 66 63 60 63 58 55 52
05| 9 8 8 79 75 79 76 72 69 66 69 66 63 61 58 61 58 55
1.0 87 83 79 76 72 76 73 70 67 63 67 64 61 58 55 59 56 53 51 48
15| 84 80 76 73 69 74 71 67 64 61 65 62 59 56 53 57 54 51 49 46
20| 8 77 73 70 61 71 68 65 61 58 62 59 57 54 51 54 52 49 47 44
25| 718 74 70 63 52 69 65 62 59 52 60 57 54 51 48 52 a7 45 42
30 | 75 71 66 54 42 66 63 59 54 42 55 52 49 42 50 48 45 43 40
35| 72 68 56 45 33 63 60 56 45 33 55 52 50 45 33 48 46 43 41
40 | 69 59 47 35 24 61 57 47 35 24 53 50 47 35 24 46 44 41 35 24
200 0.0 | 115 112 108 104 100 103 100 96 93 91 88 85 83 80 81 78 76 713 10
i0 | 110 106 102 98 95 98 95 91 88 85 87 84 81 78 75 77 74 71 69
20 | 104 100 96 92 89 93 89 8 83 79 82 79 76 73 10 73 70 67 65 62
30 | 98 94 84 73 87 84 81 77 13 78 75 72 69 66 68 66 61 58
20 | 92 8 78 67 56 82 79 76 67 56 73 70 67 64 56 64 62 59 57
50 | 83 72 61 50 39 77 72 61 50 39 68 65 61 50 39 60 58 55 50 39
60 | 66 55 44 33 23 66 55 44 33 23 64 55 44 33 23 56 54 44 23
70 | 49 3B 27 17 & 49 38 27 17 6 49 38 27 17 6 19 7 17 6
80 | 32 21 10 32 21 10 32 21 10 32 21 10
220 00 | 142 138 135 131 127 129 126 122 119 115 116 113 110 107 104 103 101 98 95 92
10 | 136 133 129 125 122 124 120 117 114 110 111 108 105 102 99 99 96 94 91 88
20 | 131 127 123 120 116 119 115 112 109 105 107 104 101 98 94 95 92 87 84
30 | 125 122 118 114 108 114 110 107 104 100 102 99 9% 93 90 91 88 86 83
40 | 120 116 112 103 92 109 105 102 98 92 97 94 91 88 85 87 84 82 79 76
50 | 114 108 97 87 77 103 100 97 87 77 93 90 87 84 77 83 80 77 75 712
60 | 102 92 8 72 62 98 92 82 72 62 88 8 82 72 62 79 76 73 71 62
70 | 87 717 67 87 47 87 77 67 57 47 B4 77 67 571 47 75 72 67 57 47
8.0 72 62 52 42 31 72 62 52 42 3 /2 62 b2 a2z 3 71 62 52 42 31
240 00 | 169 165 162 158 154 155 152 149 145 142 141 138 135 132 129 128 125 122 119 117
1.0 | 164 160 156 153 149 150 147 144 140 137 137 134 131 128 125 123 121 118 115 112
20 | 158 154 151 147 144 145 142 139 135 132 132 129 126 123 120 119 197 114 111 108
30 | 153 149 145 142 138 140 137 134 130 127 128 125 122 119 116 115 112 110 197 104
20 | 127 144 140 135 125 135 132 129 125 122 123 120 117 114 111 111 108 106 103 100
50 | 142 138 130 121 111 130 127 124 120 11 179 116 113 110 107 107 104 102 99 96
6,0 135 125 116 107 97 126 122 116 107 @7 114 111 108 105 97 103 100 97 95 92
70 | 121 111 102 93 83 120 111 102 93 83 110 107 102 93 83 99 3 91 83
8,0 107 g7 88 78 89 107 97 88 78 69 105 97 88 78 69 95 92 88 78 69
260 00 | 200 197 193 190 186 186 183 180 176 173 171 168 165 162 159 156 154 151 148 145
10 | 195 192 188 184 181 182 178 175 172 168 167 164 161 158 155 152 149 147 144 141
20 | 19 186 183 179 176 177 173 170 167 163 163 160 156 153 150 148 145 143 140 137
30 | 185 181 178 174 170 172 169 165 162 159 158 155 152 149 146 144 141 139 136 133
20 | 173 176 172 169 163 167 164 160 157 154 154 151 148 145 141 140 137 134 132 129
50 174 171 167 159 150 162 159 156 152 149 149 146 143 140 137 136 133 130 120 125
60 | 169 164 155 146 137 157 154 151 146 137 145 142 139 136 133 132 120 126 124 121
70 | 160 151 142 133 124 152 149 142 133 124 140 137 134 131 124 128 125 122 120 117
B0 | 147 138 129 120 111 147 138 129 120 111 136 133 129 120 11 124 121 118 116 111
280 00 | 228 225 221 218 214 214 211 208 204 201 199 196 193 190 187 183 180 177 175 172
10 | 223 220 216 213 209 210 206 203 200 197 195 192 189 186 183 179 176 174 171 168
20 | 218 215 211 208 204 205 202 199 195 192 190 187 184 181 178 175 172 170 167 164
3.0 213 210 206 203 199 197 194 191 187 186 183 180 177 174 171 168 166 163 160
4,0 209 205 202 198 195 196 193 189 186 183 182 179 176 173 170 167 165 162 159 156
50 | 204 200 197 192 184 191 188 185 181 178 178 175 172 168 165 163 161 158 155 152
60 | 199 195 189 181 172 187 183 180 177 172 173 170 167 164 161 159 157 154 151 148
70 | 194 186 177 169 160 182 179 175 169 160 169 166 163 160 157 156 153 150 147 144
80 | 182 174 165 157 148 177 174 165 157 148 165 162 159 156 148 152 149 126 143 140
300 00 | 258 255 251 248 244 244 241 238 235 231 229 226 223 220 217 213 210 207 204 201
1.0 | 253 250 247 243 240 240 237 234 230 227 225 222 219 216 213 209 2 3 200 198
20 249 245 242 238 235 2 232 229 226 223 221 218 215 212 209 206 202 199 197 194
30 | 244 241 237 234 230 231 228 225 221 218 217 214 211 208 205 201 198 196 193 190
20 | 239 236 233 229 226 227 224 220 217 214 213 210 207 203 2 197 195 192 189 186
50 | 235 231 228 225 219 222 219 216 213 209 208 205 202 199 196 194 191 188 185 182
80 | 230 227 223 216 208 218 215 211 208 205 204 201 198 195 192 187 184 181 178
70 | 226 221 213 205 197 214 210 207 204 197 200 197 194 191 188 186 183 180 177 175
80 | 218 210 202 194 186 209 206 202 194 186 196 193 190 187 184 182 179 176 174 171
Nu en t



Tabla 4
Soporte Empresillado UPN Abierto

A4
L
Myu 2,5 3,0 3,5 4,0
!
> H — Mxu — Nu H Myu
en mm |Mxu| 00 05 10 15 20 00 05 10 15 20 00 05 10 15 20 00 05 10 15 20
100 00| 5 51 32 13 48 44 34 17 40 37 34 17 33 31 28 19 3
05| 49 34 15 42 36 18 3% 32 18 30 27 20 3
1,0 37 18 37 19 31 19 26 20 3
5| 21 2 21 3 21 3 21 ‘a
2.0 4 4 4 4
25
30
35
40
120 00| 76 71 53 36 19 69 65 53 36 19 61 58 54 40 24 53 50 47 43 28
0,5 70 57 39 22 5 63 57 39 22 5 56 53 42 26 10 49 46 43 29 14
10| 60 43 25 8 58 43 25 8 51 44 28 12 44 42 30 15
15| 46 29 11 % 29 1 46 30 14 40 31 16 1
20| 32 1a 32 14 32 16 32 17 2
25| 18 i8 8 2 18 3
30 4 4 4 4
35
40
140 0,0 9%6 91 75 60 45 9 87 75 60 45 83 80 75 60 45 76 /3 0 64 50
05| 9 79 64 49 N 85 79 64 49 34 79 76 64 49 34 71 68 66 52 38
10| 8 67 52 37 22 80 67 52 31 22 74 67 652 37 22 67 64 54 40 26
15| 70 55 40 25 10 70 55 40 25 10 69 55 40 25 10 63 56 42 28 15
20| 58 43 28 13 58 43 28 13 58 43 28 13 58 45 31 17 3
25| 41 32 17 1 a7 32 17 1 47 32 17 1 47 33 19 5
30| 3 20 5 B 20 5 3B 20 5 3B 20 7
35| 23 8 23 8 23 8 23 9
4,0 " 11 11 AR}
160 00 | 115 111 97 83 69 111 108 97 83 69 105 102 97 83 69 98 95 92 86 74
05| 111 100 8 73 59 106 100 86 73 59 101 98 86 73 59 94 91 88 76 63
10( 104 90 76 62 48 102 9 76 62 48 9% 90 76 62 48 9% 87 78 66 53
15| 93 79 66 52 38 93 79 66 52 38 92 79 66 52 38 86 81 68 55 42
20| 83 69 55 42 28 82 69 55 42 28 83 69 55 42 28 82 70 58 45 32
25 73 53 45 31 17 73 59 45 31 17 73 59 45 31 17 73 60 47 34 22
30| 62 a8 35 21 7 62 48 35 21 7 62 48 35 21 7 62 50 37 24 11
351 52 38 24 11 52 38 24 11 52 38 24 11 52 39 26 14
40| 42 28 14 2 28 14 2 28 14 2 29 16 3
180 00 | 137 132 120 107 94 133 130 120 107 94 128 125 120 107 94 122 119 116 107 94
05 | 133 123 110 98 85 129 123 110 98 85 124 121 110 98 85 118 115 110 98 85
10| 126 114 101 88 76 125 114 101 88 76 120 114 101 88 76 114 111 101 88 76
15| 117 104 92 79 66 117 104 92 79 66 116 104 92 79 66 110 104 92 79 66
20| 108 95 8 70 57 108 95 82 70 57 108 95 82 70 57 106 95 8 70 57
251 98 8 73 60 48 98 86 73 60 48 98 86 73 60 48 98 86 73 60 48
30| 8 76 64 51 38 89 76 64 51 38 89 76 64 51 38 89 76 64 51 38
35| 80 67 54 42 29 80 67 54 42 29 80 67 54 42 29 80 67 54 42 29
20| 70 58 45 32 20 70 58 45 32 20 70 58 45 32 20 70 58 45 32 20
200 00 | 160 155 143 131 120 156 153 143 131 120 151 149 143 131 120 146 143 141 131 120
1,0 150 138 126 115 103 148 138 126 115 103 144 138 126 115 103 138 136 126 115 103
20 | 133 121 110 98 86 133 121 110 98 86 133 121 110 98 86 131 121 110 98 86
30 | 176 105 93 81 69 116 105 93 81 69 116 105 93 81 69 116 105 93 81 69
40 | 100 8 76 64 52 100 88 76 64 52 100 8 76 64 52 100 88 76 64 52
50 | 83 71 59 47 35 83 71 59 47 35 83 71 59 47 35 83 71 59 47 35
60 | 66 54 42 30 18 66 54 42 10 18 66 54 42 30 18 66 54 42 30 18
70 | 49 3 25 13 2 49 37 25 13 2 49 37 25 13 2 49 37 25 13 2
80 | 32 20 8 32 20 8 32 20 8 32 20 8
220 00 | 186 182 171 160 150 183 180 171 160 150 179 176 171 160 150 173 171 169 160 150
10 | 178 167 156 145 134 176 167 156 145 134 171 167 156 145 134 167 164 156 145 134
2,0 163 152 141 130 119 163 152 141 130 118 163 152 141 130 119 160 152 141 130 119
30 | 147 137 126 115 104 147 137 126 115 104 147 137 126 115 104 147 137 125 115 104
240 | 132 121 111 100 89 132 121 111 100 89 132 121 111 100 89 132 121 111 100 89
50 | 117 106 95 84 74 117 106 95 84 74 117 106 95 84 74 117 106 95 84 74
60 | 102 91 80 69 58 102 91 8 69 58 102 91 80 69 58 102 91 80 69 58
70| 8 76 65 54 43 87 76 65 54 43 87 76 65 54 43 87 76 65 54 43
80 | 71 61 50 39 28 71 61 50 39 28 71 61 50 39 28 71 61 50 39 28
240 00 | 213 209 199 189 179 210 208 199 189 179 206 199 189 179 201 199 197 189 179
1,0 205 195 185 175 165 2 195 185 1/5 1865 199 195 185 175 165 195 193 185 175 166
2.0 191 181 171 161 151 191 181 171 161 151 191 181 171 161 151 188 181 171 161 151
30 | 177 167 157 147 137 177 167 157 147 137 177 167 157 147 137 177 167 157 147 137
40 | 163 153 143 133 123 163 153 143 133 123 163 153 143 133 123 163 153 143 133 123
50 | 149 139 129 119 109 149 139 129 119 109 149 139 129 119 109 149 139 129 119 109
60 | 135 125 115 105 95 135 125 115 105 95 135 125 115 105 95 135 125 115 105 95
70 | 121 111 101 91 81 121 111 101 91 81 121 111 101 91 81 121 111 101 91 81
80 | 107 97 87 77 66 107 97 87 77 66 107 97 87 77 66 10, 97 87 77 66
260 00 | 244 242 233 224 215 241 240 233 224 215 238 233 224 215 233 232 230 224 215
10 | 238 229 220 211 202 235 229 220 211 202 232 229 220 211 202 227 225 220 211 202
20 | 225 216 207 198 189 225 216 207 198 189 225 216 207 198 189 221 216 207 198 189
30 | 212 203 194 185 176 212 203 194 185 176 212 203 194 185 176 212 203 194 185 176
40 | 199 190 181 172 163 199 190 181 172 163 199 190 181 172 163 199 181 172 163
50 | 186 177 168 159 150 186 177 168 159 150 186 177 168 159 150 186 177 168 159 150
60 | 173 164 155 146 137 173 164 155 146 137 173 164 155 146 137 173 164 155 146 137
70 | 160 151 142 133 124 160 151 142 133 124 160 151 142 133 124 160 151 142 133 124
8,0 147 138 129 120 111 147 138 129 120 111 147 138 129 120 111 147 138 129 120 111
280 00 | 271 268 260 252 244 268 266 260 252 244 265 263 260 252 244 261 259 258 252 244
10 | 265 256 248 240 232 262 256 248 240 232 259 256 248 240 232 255 254 248 240 232
20 | 253 245 236 228 220 253 245 236 228 220 253 245 236 228 220 250 245 236 223 220
30 | 241 233 224 216 208 241 233 224 216 208 241 233 224 216 208 241 233 224 216 208
40 | 209 221 213 204 19 229 221 213 204 196 229 221 213 204 196 229 221 213 204 196
50 | 217 209 201 192 184 217 209 201 192 184 217 209 201 192 184 217 209 201 192 184
60 | 205 197 189 180 172 205 197 189 180 172 205 197 189 180 172 205 197 183 180 172
70 | 193 185 177 169 160 193 185 177 169 160 193 185 177 169 160 193 185 177 169 160
80 | 181 173 165 157 148 181 173 165 157 148 181 173 165 157 148 181 173 165 157 148
300 00 | 300 298 290 282 275 297 295 290 282 275 294 292 290 282 275 200 288 287 282 275
10 | 294 287 279 271 264 292 287 270 271 264 289 287 279 271 264 285 283 279 271 264
20 | 283 276 268 260 253 283 276 268 260 253 283 276 268 260 253 279 276 268 253
30 | 272 265 267 249 242 272 265 257 249 242 272 265 257 249 242 272 265 257 249 242
40 | 261 254 246 238 231 261 254 240 238 231 261 254 246 231 261 254 246 238 231
50 250 243 235 227 220 250 243 235 227 220 250 243 235 227 220 250 243 235 227 220
60 | 239 232 224 216 209 239 232 224 216 209 239 232 224 216 209 239 232 224 216 209
70 | 228 221 213 205 198 228 221 213 205 19, 228 221 213 205 198 228 221 213 205 198
g0 | 217 210 202 194 187 217 210 202 194 187 217 210 194 187 217 210 202 194 187
Nu en t (continda)

60



Estructuras de Acero

NTE Soportes

EAS

Calcul
aiculo Tabla 4 (continuacion) 1982
Soporte Empresillado UPN Abierto
A\
L Lenm
h 4,5 5,0 5,5 6,0
Myu
! H Myu
} H = Mxy = Nu en mm (Mxy| 00 05 10 15 20 00 05 10 15 20 00 05 10 15 20 00 05 10 15 20
100 00| 28 26 23 21 6 23 21 19 18 8 20 18 16 15 10 17 15 14 13 N
05| 24 22 20 20 19 17 7 17 16 14 8 15 13 12 9
1.0 21 19 5 18 16 b 15 13 7 13 11 B
5| 18 5 15 5 13 6 116
2,0 4 4 4 4
120 00| 45 43 40 38 31 39 37 34 3R 30 33 31 29 28 26 28 27 25 24 22
05| 42 39 37 3 17 33 31 29 17 30 29 27 25 19 26 25 23 21 20
10| 38 36 31 17 32 28 17 2 28 26 24 18 5 26 22 21 19 6
15| 34 31 17 3 29 27 7 3 25 23 18 4 2 2 18 6
2,0 31 17 3 26 17 K] 22 1R 4 19 18 5
25 18 3 8 3 8 4 17 4
30 4 4 4 4
140 00 | 67 65 62 59 53 59 57 55 52 50 52 50 48 46 44 45 43 42 40 38
05| 63 61 58 55 4l 56 54 51 49 44 29 a7 45 43 41 43 41 39 37 b
10| 60 57 55 43 30 52 50 48 45 32 46 44 42 40 32 40 38 37 35 33
15 | 5 53 44 31 18 49 47 45 3} 20 43 41 39 33 20 38 36 34 3R 22
20| 52 45 32 19 6 46 44 3B 21 9 40 38 3B 21 9 35 33 32 22 10
25| 41 3 20 7 43 2 9 37 34 2 9 32 31 23 11
30| 3 22 9 3B 2 10 34 22 10 30 23 11
35| 23 10 23 1 23 1 23 11
20 | 1 n 1 Rl
160 00| 9 87 84 82 74 81 79 76 74 T2 72 70 68 66 64 64 63 61 59 57
05 83 81 76 63 78 75 73 71 66 65 67 65 63 61 62 60 58 56 54
10| 8 80 77 66 53 74 72 70 67 56 66 64 62 60 58 59 57 55 53 52
1.5 78 76 68 55 42 7 69 58 46 63 61 59 57 48 56 54 53 51 48
20| 75 70 5 32 67 65 59 47 35 60 58 56 49 38 54 52 50 48 38
25| 71 60 47 38 2 64 61 49 37 25 57 55 50 39 27 51 49 47 39 27
30| 62 50 37 24 11 61 38 26 15 53 51 40 28 17 48 46 40 28 17
35 | 52 39 26 14 1 52 40 28 16 4 51 41 29 18 7 46 41 29 18 7
40| 22 20 16 3 2 30 18 6 2 30 19 8 42 30 19 8
180 00 | 114 112 109 107 98 106 104 101 99 97 97 95 93 91 88 88 86 84 82 80
05 | 111 108 106 101 89 103 100 98 95 92 94 92 90 87 85 85 83 81 79 77
1.0 107 104 102 91 80 99 97 94 92 83 91 89 86 84 82 g2 80 79 77 75
15 ] 103 101 94 82 70 9% 93 91 84 73 88 86 83 81 73 80 78 76 74 712
20 { 100 9 84 73 61 92 90 8 75 64 85 82 80 75 64 77 715 13 71 66
265 | 9 87 75 63 52 89 87 77 66 55 81 79 77 66 55 74 72 70 67 57
30 | 89 77 66 54 42 8 78 67 56 45 78 76 67 56 45 71 69 67 58 48
35| 80 68 56 45 33 80 69 58 47 36 75 63 58 47 36 68 66 59 49 38
40 | 70 59 47 35 24 70 59 49 38 27 70 59 49 38 27 65 60 50 a9 29
200 00 | 139 137 134 132 124 131 129 126 124 122 122 120 118 116 114 113 111 109 107 105
10 | 132 129 127 118 107 124 122 120 117 107 116 114 112 110 107 107 105 103 101 99
20 | 125 122 112 101 90 118 115 112 101 90 110 108 106 103 93 102 100 98 9% 94
30 | 116 106 95 84 73 111 106 95 84 73 104 102 96 86 76 9% 94 92 88 718
40 | 100 89 78 67 100 89 78 67 56 98 89 79 69 59 9 8 80 71 61
50| 83 72 61 50 39 83 72 6 50 39 83 73 62 52 42 83 73 63 54 44
60 | 66 55 44 33 22 66 55 44 33 22 66 54 45 35 25 66 56 47 37 27
70| 49 38 27 16 6 49 38 21 16 6 49 39 29 18 8 49 39 30 20 10
80 | 3 21 10 32 21 10 2 2 12 2 32 22 13 3
220 00 | 167 165 162 160 150 160 158 155 153 151 151 143 147 145 143 142 140 138 136 134
10 | 161 158 156 145 134 153 151 149 147 138 145 143 141 139 137 137 135 133 131 129
20 | 154 152 141 130 119 147 145 143 133 123 139 137 135 133 123 131 129 127 125 123
30 | 147 137 126 115 104 141 137 128 118 108 134 131 128 118 108 125 123 121 120 110
40 | 132 121 111 100 89 132 122 112 102 93 128 122 112 102 93 120 116 114 104 95
50 | 117 106 95 84 74 117 107 97 81 717 117 107 97 87 77 111 108 99 89 80
60 | 102 91 80 69 58 102 92 82 72 62 102 92 82 72 62 102 93 83 74 65
70 | 87 76 65 54 43 87 771 67 57 47 87 77 61 57 47 87 77 68 59 50
80 | 71 61 50 39 28 71 82 52 42 32 71 62 52 42 32 71 62 53 a4 34
240 00 | 196 193 191 189 179 198 187 185 183 181 181 179 177 175 173 172 170 169 167 165
10 | 189 187 185 175 165 183 181 179 177 169 175 173 171 169 167 167 165 163 161 159
20 | 183 181 171 161 151 177 175 173 164 155 169 167 166 164 155 161 159 158 156 154
30 | 177 167 157 147 137 171 168 159 150 141 164 162 159 150 141 156 154 152 150 143
40 | 163 153 143 133 123 163 154 145 136 126 158 154 145 136 126 150 148 146 137 129
50 | 143 139 129 119 109 149 140 131 121 112 149 140 131 121 112 125 140 132 123 115
6,0 135 125 115 105 95 136 126 117 107 98 135 126 117 107 98 1356 126 118 109 101
70 | 121 111 101 91 8f 121 112 102 93 84 121 112 102 93 84 21 112 104 95 87
80 | 107 97 87 77 66 107 97 88 73 70 107 97 88 79 70 107 98 90 81 73
260 00 | 228 226 224 223 215 222 220 218 217 215 214 213 211 209 208 206 205 203 201 200
10 | 222 220 219 211 202 216 214 213 211 202 209 207 206 204 202 201 199 198 196 194
20 | 216 21a 207 198 189 210 208 207 198 289 203 202 200 198 192 195 194 192 191 189
30 | 210 203 194 185 176 204 203 194 185 176 198 196 194 187 179 190 188 187 185 179
20 | 199 190 181 172 163 199 190 181 172 163 192 190 182 174 166 185 183 181 174 166
50 186 17/ 168 159 150 186 177 168 159 150 186 177 169 181 163 179 177 168 161 153
60 | 173 164 155 146 137 173 164 155 146 137 173 164 155 146 137 173 164 156 148 140
70 | 160 151 142 133 124 160 151 142 133 124 160 151 143 135 127 160 151 143 135 127
80 | 147 138 129 120 111 147 138 129 120 111 147 138 130 122 114 147 138 130 122 114
280 00 | 256 254 253 251 244 251 249 247 246 244 244 243 241 239 238 237 235 234 232 230
10 | 251 249 247 240 232 245 244 242 240 232 239 237 236 234 232 232 228 227 225
20 | 245 243 236 228 220 240 238 236 228 220 234 232 230 229 223 227 225 223 222 220
30 | 240 233 224 216 208 234 233 224 216 208 224 527 295 218 211 221 220 218 217 211
40 | 229 221 213 204 19 229 221 213 204 196 223 222 214 207 199 216 215 213 207 199
50 | 217 209 201 192 184 217 209 201 192 184 217 210 202 195 187 211 210 202 195 187
60 | 205 197 189 180 172 205 197 189 180 172 205 198 190 183 175 105 198 190 183 175
70 | 193 185 177 169 160 193 185 177 169 160 193 186 178 171 163 193 186 178 171 163
80 | 181 173 165 157 148 181 173 165 157 148 181 174 166 159 151 181 174 166 159 151
300 00 | 285 284 282 281 275 280 278 271 275 274 274 272 271 269 268 267 265 264 262 261
10 | 280 279 277 271 264 275 273 272 270 264 269 267 266 264 263 262 260 259 258 256
20 215 2/4 268 260 253 270 268 267 0 253 264 262 261 259 250 257 256 254 253 261
30 | 270 265 257 249 242 265 263 257 249 242 259 257 256 249 242 252 251 249 248 245
40 | 261 254 246 238 231 260 254 246 238 231 254 253 246 238 231 247 246 245 241 234
50 | 250 243 235 227 220 250 243 235 227 220 249 243 235 227 220 243 241 236 230 223
60 | 239 232 224 216 209 239 232 224 216 209 239 232 224 216 209 238 232 225 219 212
70 | 228 221 213 205 198 228 221 213 205 198 228 221 213 205 198 228 221 214 208 201
80 | 217 210 202 194 187 217 210 202 194 187 217 210 202 194 187 217 210 204 197 190




Tabla 5

Soporte Empresillado UPN Cerrado

N4
L
i
Myu
l

> H > Maw > Nu

62

Lenm
2,5 3,0 35 4,0
H Myu
en mm {Mxu| 00 10 2p 30 40 00 10 20 30 40 00 10 20 30 40 00 10 20 30 40
100 0,0 55 40 11 48 43 16 40 36 18 33 30 2
05 | 49 24 42 26 % 26 30 26 3
1.0 3/ 7 37 10 a 10 26 12
15 | 21 21 21 21
120 00 76 60 3 6 69 60 33 6 61 57 38 13 53 49 42 19
05 | 70 46 19 63 46 19 56 49 24 49 45 28 5
10 | 60 32 58 32 5 51 35 10 44 37 14
15 1 46 18 46 18 4% 21 40 23
20 | 32 4 32 4 2 7 2 9
25 | 18 18 18 18
140 00 % 81 57 33 8 9 8t 57 23 8 83 79 57 33 8 76 72 62 39 17
05 | 90 69 45 21 85 69 45 21 79 69 45 21 71 68 50 28 6
10| 82 58 33 9 80 68 33 9 74 58 33 9 67 60 38 16
15 | 70 46 22 70 46 22 69 46 22 63 48 26 4
20 | 58 34 10 58 34 10 58 34 10 58 36 14
25 | 47 22 a7 22 47 22 47 25 3
30 | 3 11 35 1t 35 11 35 13
35 23 23 1 23 28
160 00 | 115 102 57 35 11 102 80 57 35 105 101 80 57 35 98 94 84 64 44
05 | 111 92 69 47 25 106 92 69 47 25 101 92 69 47 25 94 90 74 53
10 | 104 81 59 37 14 102 81 59 37 14 9% 81 59 37 14 90 83 63 43 23
15 | 93 71 49 26 4 93 71 49 26 4 92 71 49 26 4 8 73 53 33 13
20 | 83 61 38 16 83 61 38 16 83 61 38 16 g2 63 43 22 2
25 | 73 5 28 5 73 50 28 5 73 50 28 5 73 52 32 12
30 | 62 40 18 62 40 18 62 40 18 62 42 22 2
35 | 52 30 52 30 7 52 30 7 52 32 12
40 | 42 19 2 19 2 19 2 21 1
180 00 | 132 124 103 82 61 133 124 103 82 61 128 124 103 82 61 122 118 103 82 61
05 | 133 115 94 73 52 129 1156 94 73 52 124 115 94 73 52 112 114 94 73 52
10 | 126 106 84 63 42 125 105 84 63 42 120 105 84 63 42 114 105 B84 63 42
y5 | 117 96 75 53 33 117 9% 75 54 33 116 96 75 54 33 110 9 75 54 33
20 | 108 87 66 45 24 108 87 66 45 24 108 87 66 45 24 106 87 25 24
25 | 98 77 56 35 14 98 77 56 35 14 98 77 56 35 14 98 77 56 35 14
30 | 89 68 47 26 5 89 68 47 26 5 89 68 47 26 5 89 68 47 26 5
35 | 80 59 38 17 80 59 a8 17 80 59 38 17 80 59 38 17
20 | 70 49 28 7 70 49 28 7 70 49 28 7 70 43 28 7
200 00 | 160 148 129 110 91 156 148 129 110 91 151 148 129 110 91 146 143 129 110 91
10 | 150 131 112 93 74 148 131 112 93 74 144 131 112 93 74 138 131 112 93 74
20 | 133 114 95 76 57 133 114 95 76 57 133 114 95 76 57 131 114 95 76 57
30 | 116 97 78 59 40 16 97 78 59 40 116 97 78 59 40 196 97 78 59 40
40 | 100 80 61 42 23 100 80 61 42 23 100 80 61 42 23 100 80 61 42 23
50 | 83 64 44 25 6 83 64 44 25 6 83 64 44 25 6 83 64 44 25 6
60 | 66 47 28 9 66 47 28 9 66 47 28 9 66 47 28 9
70 | 49 30 11 49 30 1 49 30 1 49 30 11
80 | 32 13 32 13 32 13 a2 13
220 00 | 186 175 156 138 120 183 175 15€ 138 120 179 175 156 138 120 173 170 166 138 120
1.0 | 178 159 141 123 105 124 159 141 123 105 171 159 1a1 123 105 167 159 141 123 105
2,0 163 144 126 108 89 163 144 126 108 89 163 144 126 108 89 160 144 126 108 89
30 | 147 129 111 93 74 147 129 111 93 74 147 129 111 93 74 147 129 111 93 T4
40 | 132 112 9 77 59 132 114 9% 77 59 132 114 96 77 59 132 114 96 77 59
50 | 117 99 80 62 44 117 93 80 62 44 117 99 80 62 44 11799 62 44
60 | 102 84 65 47 29 102 84 65 47 29 102 84 65 47 29 102 84 65 47 29
70 | 87 68 50 32 13 87 63 32 13 13 87 68 50 32 13 g7 68 50 32 13
g0 | 71 53 35 17 71 53 35 17 71 53 3 17 71 53 3 17
240 00 | 213 203 186 169 152 210 203 186 169 152 206 186 169 152 201 198 186 169 152
1.0 20> 188 172 155 138 203 188 172 155 138 190 188 172 155 138 195 1RR 172 155 138
20 | 191 174 157 141 124 191 174 157 141 124 191 174 157 141 124 188 174 157 141 124
30 | 177 160 143 126 110 177 160 143 126 110 177 160 143 126 110 177 160 143 126 110
40 | 163 146 129 112 95 163 146 129 112 95 163 146 129 112 95 163 146 129 112 95
50 | 149 132 115 98 81 142 132 115 98 81 149 132 115 98 81 149 132 115 98 81
60 | 135 118 101 84 67 135 118 101 84 67 135 118 101 B84 67 135 118 101 84 67
70 |121 104 87 70 53 121 104 87 70 53 121 104 87 70 53 121 104 87 70 53
80 | 107 9% 73 5 39 07 %0 73 56 39 107 9 73 56 39 107 9 73 56 39
260 00 | 244 234 218 201 185 241 234 218 201 185 238 234 218 201 185 233 230 218 201 185
10 | 238 221 205 188 172 235 221 205 188 172 232 221 205 188 172 227 221 205 188 172
20 | 225 208 192 175 199 225 208 192 175 159 225 208 192 175 159 221 208 192 175 159
30 | 212 195 179 162 146 212 195 179 162 146 212 195 179 162 146 212 195 179 162 146
40 | 199 182 166 149 133 199 182 166 149 133 199 182 166 149 133 199 182 166 149 133
50 | 186 169 153 136 120 186 169 153 136 120 186 169 153 136 120 186 169 153 136 120
60 | 173 156 140 123 107 173 156 140 123 107 173 136 140 123 107 173 156 140 123 107
70 | 160 143 127 110 94 160 143 127 110 94 160 143 127 110 94 160 143 127 110 94
8,0 147 130 114 97 81 147 130 114 97 81 147 130 114 97 81 147 130 114 97 81
280 00 |271 262 247 232 217 268 262 247 232 217 265 262 247 232 217 261 258 247 232 217
10 | 265 250 235 220 205 282 250 235 220 205 259 250 235 220 205 255 250 235 220 205
20 | 253 238 228 193 153 238 223 208 193 253 238 223 208 193 250 238 223 208 193
30 |241 226 211 196 181 241 226 211 196 181 241 226 211 196 181 241 226 211 19% 181
40 | 229 214 199 184 170 229 214 199 184 170 229 214 199 184 170 229 214 199 184 170
50 | 217 202 187 173 158 217 202 187 173 158 217 202 187 173 158 217 202 187 173 158
60 |205 190 176 161 146 205 190 176 161 146 205 190 176 161 146 205 190 176 161 146
7.0 193 179 164 149 134 193 179 164 149 134 193 179 164 149 134 193 179 164 149 134
80 | 181 167 152 137 122 181 167 152 137 122 181 167 152 137 122 181 167 152 137 122
300 00 |300 291 277 262 248 297 291 277 262 248 294 291 277 262 248 290 287 277 262 248
10 |294 280 251 237 292 280 251 237 289 280 266 251 237 285 280 251 237
20 |283 269 255 240 226 283 269 255 240 226 283 269 255 240 226 279 269 255 240 226
30 |272 258 244 229 215 272 258 244 229 215 272 258 284 229 215 272 258 244 229 215
40 |261 247 233 218 261 247 233 218 204 261 247 233 218 204 261 247 233 218
50 |250 236 222 207 193 250 236 222 207 193 250 236 222 207 193 250 236 222 207 193
60 |239 226 211 196 182 239 225 211 196 182 239 225 211 196 182 239 225 211 196 182
70 |228 214 200 185 171 228 214 200 185 171 228 214 200 185 171 228 214 200 185 171
80 |217 203 189 174 160 217 203 189 174 160 217 203 189 174 160 217 203 189 174 160
Nuen t (continda)



Estructuras de Acero

EAS

. Soportes
caICUIo Tabla 5 (continuacion) 1982

Soporte Empresillado UPN Cerrado

A4
L L en m
! 4,5 5,0 55 6,0
Myu
L H Myu
}H — Mxu = Nu
en mm [Mxu| 00 10 20 30 40 00 10 20 30 40 00 10 20 30 40 00 10 20 30 40
100 uo 2 25 22 23 21 19 2 20 18 18 5 17 15 13 7
05 | 24 22 6 20 18 9 17 15 10 1513 N
10 | 21 13 18 15 15 13 B3N
15 | 18 15 13 11
120 00 45 42 39 23 1 39 3% 33 23 1 338 31 28 26 5 28 24 22 9
05 | 42 39 31 9 36 ] 30 28 26 12 26 24 22 15
10 | 38 35 16 32 30 16 28 25 19 24 22
15 2 2 29 24 . 25 23 5 2 20 6
20 | 31 10 26 10 2 N 5 T2
25 18 18 18 17
140 0,0 67 64 61 44 24 59 56 53 48 2 52 49 47 44 29 45 43 41 38 33
05 | 63 60 53 33 12 56 53 50 36 17 49 46 44 7 43 40 38 21
10 | 60 56 41 21 52 50 44 25 46 43 41 25 5 4 38 36 27 9
15 | 56 50 29 9 49 46 32 13 43 40 32 13 38 35 33 16
20 | 52 38 18 46 39 20 1 40 20 1 35 33 2 4
2,5 47 26 6 43 27 8 37 27 32 28 10
30 | 3 14 3B 16 16 30 7
35 | 23 3 23 4 23 4 23 5
40 1 11 1 1
160 00 | 90 8 8 64 44 81 78 75 68 50 72 70 67 64 55 64 62 60 57 55
05 | 86 83 74 53 78 75 72 58 39 69 67 61 44 62 59 57 55 44
10 | 82 79 63 43 23 74 71 66 48 29 66 64 61 51 34 59 57 54 51 34
15 | 78 73 53 33 13 71 68 56 37 19 63 61 58 41 23 56 54 52 41 23
20 | 75 63 a3 2 2 67 64 27 8 60 58 48 31 13 54 51 48 31 13
25 | 71 52 32 12 64 54 35 17 57 55 3 51 49 38 20 3
30 | 62 42 22 2 61 44 25 6 54 45 27 10 48 45 21 10
35 | 52 12 52 33 15 51 34 17 46 34 17
40 | @2 21 42 23 4 2 24 7 2 24 7
180 00 | 114 111 107 88 69 106 103 100 93 75 97 94 91 88 75 88 8 8 8 78
05 | 111 107 79 60 103 99 83 66 94 91 88 66 85 83 8 77 10
1,0 107 104 88 69 51 99 96 9 74 56 91 88 85 74 56 82 80 77 75 61
15 | 103 79 41 9% 93 82 65 47 88 85 B2 65 47 80 77 74 68 52
20 (100 89 70 5t 92 89 73 655 38 85 8 73 55 38 77 74 72 59 42
25 | 9% 79 a2 23 89 81 a6 28 81 79 6 28 74 71 66 49
30 | 89 70 51 32 13 8 72 54 37 19 78 72 54 37 19 71 68 56 40 24
35 61 42 23 4 80 62 45 27 10 75 62 45 27 10 68 63 47 31 14
40 § 70 51 32 13 70 53 35 18 70 53 35 18 65 54 38 21 5
200 00 | 131 128 125 116 99 139 136 133 116 99 122 120 117 114 104 113 111 108 106 103
1,0 124 122 116 82 132 129 116 99 82 116 113 111 103 87 107 105 102 100 82
20 | 118 115 99 65 125 116 99 82 65 110 107 102 86 71 102 93 97 89 75
30 | 111 82 65 48 116 99 65 48 104 101 85 69 54 9% 93 8 73 58
40 |[100 82 65 48 31 100 82 65 48 31 98 84 52 37 90 85 70 41
50 | 83 66 48 31 14 83 66 48 31 14 83 67 51 20 83 68 53 39 24
60 | 66 49 32 15 49 32 15 66 34 19 51 37 22
70 | 49 32 15 49 32 15 49 33 18 2 49 34 20 5
80 | 32 15 32 15 2 16 32 17 3
220 00 |167 164 156 138 120 160 157 154 144 127 151 149 146 143 127 142 140 137 134 132
10 | 161 157 141 123 105 153 150 145 128 112 145 143 140 128 112 137 134 131 129 117
20 | 154 124 126 108 89 147 144 130 113 97 139 137 130 113 97 131 128 126 117 102
30 | 147 129 111 93 74 141 131 114 98 62 134 131 114 98 82 125 123 117 102 87
40 |132 114 77 59 132 116 99 83 66 128 116 99 83 66 120 117 102 87 72
50 {117 80 62 44 117 101 84 68 51 117 101 84 68 51 114 102 87 72 5
60 |102 84 65 47 29 102 8 69 52 36 102 8 69 52 36 102 87 72 56 4
70 | 87 68 32 13 87 70 54 37 21 87 70 54 37 21 87 72 41 26
8,0 71 53 35 17 71 55 39 22 6 71 55 39 22 6 71 56 41 26 1
240 00 |196 193 186 169 152 189 186 183 174 159 181 179 176 173 159 172 170 167 165 163
1.0 |189 187 172 155 138 183 180 175 160 145 175 173 170 160 145 167 164 162 159 150
20 183 174 157 141 124 177 174 161 146 131 169 167 161 146 131 161 159 156 150 136
30 |177 160 143 126 110 171 162 147 132 117 164 161 147 132 117 156 153 149 136 122
40 |163 146 129 112 95 163 148 133 118 103 158 148 133 118 103 150 148 135 122 108
50 |149 132 115 98 81 149 134 119 104 88 149 134 119 104 88 145 135 121 107 94
6,0 135 t18 101 67 135 120 t05 89 74 135 120 105 89 74 135 121 107 93 79
70 |121 104 87 70 53 121 106 91 75 60 9 75 121 107 93 79 65
80 |107 90 73 56 39 107 92 76 61 46 107 92 76 61 46 107 93 79 65 S
260 00 |[228 225 218 201 185 222 219 216 202 185 214 212 209 206 192 206 204 201 198 192
10 |222 219 205 188 172 216 213 205 188 172 209 206 203 193 179 201 198 196 193 179
20 |21 192 175 159 210 207 192 175 159 203 195 180 166 195 193 190 180 166
30 |210 195 179 162 136 204 195 179 162 14 198 195 182 167 153 190 187 182 167 153
20 [199 182 166 143 133 199 182 166 149 133 192 184 168 154 140 185 182 169 154 140
5,0 186 169 153 136 120 186 169 153 136 120 186 171 156 141 127 179 171 156 141 127
60 |173 156 140 123 107 173 156 140 123 107 173 158 143 128 114 173 158 143 127 114
7.0 160 143 127 110 160 143 127 110 94 160 145 130 115 101 160 145 130 115 101
8,0 147 130 114 97 81 147 130 114 97 81 147 132 117 102 88 147 132 117 102 88
280 00 |256 254 247 232 217 251 248 246 232 217 244 242 239 237 223 237 234 232 230 223
1.0 |251 248 235 220 205 245 243 235 220 205 239 236 234 225 211 232 229 227 224 211
20 |2a5 238 223 208 193 240 237 223 208 193 234 231 226 213 227 224 222 213
30 |240 226 211 196 181 234 226 211 196 181 228 214 201 188 221 219 214 201 188
40 (229 214 199 184 170 229 214 Y 184 1/0 223 216 202 189 176 216 214 202 189 176
50 |217 202 187 173 158 217 202 187 173 158 217 204 191 177 164 211 204 191 177 164
60 |205 190 176 161 146 205 190 176 161 146 205 192 179 165 152 205 192 179 165 152
70 |193 179 164 149 134 193 179 164 149 134 193 180 167 153 140 193 180 167 153 140
80 181 167 152 137 122 181 167 152 137 122 181 168 155 142 128 181 168 155 142 128
300 00 |[285 283 277 262 248 280 277 275 262 248 274 271 269 262 248 267 264 262 259 254
10 |280 279 266 251 237 275 272 266 251 237 269 266 264 251 237 262 259 257 254 243
20 275 269 255 240 226 270 287 255 240 226 264 261 255 240 226 257 255 252 245 232
30 |270 255 244 229 215 265 258 244 215 250 255 244 229 215 252 250 247 234 221
4,0 247 233 218 204 260 247 233 218 204 254 247 233 218 204 247 245 236 223 210
50 |250 236 222 207 193 250 236 222 207 193 249 222 207 193 243 237 225 212 199
60 |239 225 211 196 182 239 225 211 196 182 239 225 211 196 182 238 226 214 201 188
70 |228 214 200 185 171 228 214 200 185 171 228 214 185 171 228 215 203 190 177
80 217 203 189 174 160 217 203 189 174 160 217 203 189 174 160 217 204 192 179 166
Nu en t



Tabla 6

Soporte Empresillado IPN

W
L
!
Myu
l

> H — Mxu —Nu

Lenm
25 3,0 3,5 4,0
H Myu
en mm (Mxu| 00 05 10 15 20 00 05 10 15 20 00 05 10 15 20 00 05 10 15 20
200 00 | 167 163 153 142 132 163 161 153 142 132 159 157 153 142 132 154 151 149 142 132
1.0 | 158 148 137 127 116 156 148 137 127 116 152 148 137 127 116 147 124 137 127 116
20 | 142 132 122 111 101 142 132 122 111 101 142 132 122 111 101 140 132 122 111 101
30 | 127 116 106 95 85 127 116 106 95 85 127 116 106 95 85 127 116 106 95 85
20 | 111 101 90 80 69 171 101 90 80 69 111101 80 69 111 101 80 69
50 | 95 8 75 64 54 95 85 75 64 54 95 85 75 64 54 95 75 64 54
60 | 80 69 59 48 38 80 69 59 48 38 80 69 59 48 80 69 59 48 38
70 | 64 54 43 33 2 64 54 43 33 22 64 54 43 33 22 64 54 43 33 22
80 | 48 38 28 17 7 8 38 28 17 1 4 3 28 T T 48 38 20 17 7
220 00 | 199 196 186 176 167 196 193 186 176 167 191 189 186 176 167 187 184 182 176 167
10 | 191 181 172 162 152 189 181 172 162 152 185 81 172 162 152 180 178 172 162 152
200 | 177 167 158 148 138 177 167 158 148 138 177 167 158 148 138 174 167 158 148 138
30 | 163 153 143 134 124 163 153 143 134 124 163 153 143 134 124 163 153 143 134 124
20 | 148 133 129 119 110 149 139 129 119 110 148 133 129 119 110 148 139 128 119 110
50 134 124 115 105 95 134 124 115 105 95 134 124 115 105 95 124 115 105 95
6.0 120 110 101 91 81 120 110 101 91 81 120 110 101 91 81 120 110 101 91 81
70 | 106 9 8 77 67 106 9 86 77 67 106 96 77 67 106 96 77 67
80 | 91 8 72 62 53 91 82 72 62 53 91 8 72 62 53 91 82 72
240 00 | 233 230 221 212 203 230 228 221 212 203 226 224 221 212 203 221 219 217 212 203
1.0 | 226 217 208 199 190 244 217 208 199 190 220 217 208 199 190 215 213 208 199 190
20 | 213 204 195 186 177 213 204 195 186 177 213 204 195 186 177 209 204 195 186 177
30 | 200 191 182 173 164 200 191 182 173 164 200 191 182 173 164 200 191 182 173 164
20 | 187 178 169 151 187 178 169 160 151 187 178 169 160 151 187 178 169 160 151
50 174 165 156 147 138 174 165 156 147 138 174 165 156 147 138 174 165 156 147 138
60 | 161 152 143 134 125 161 152 143 134 125 161 152 143 134 125 161 152 143 134 125
70 | 148 139 130 121 112 148 139 130 121 112 148 139 130 121 112 148 139 130 121 112
80 | 135 126 117 108 99 135 126 117 108 99 135 126 117 108 99 135 126 117 108 99
260 00 | 271 269 261 253 245 268 266 261 253 245 2 253 245 259 258 256 253 245
10 | 265 257 249 241 233 262 257 249 241 233 258 256 249 241 233 254 252 249 241 233
20 | 253 245 237 229 221 253 145 237 229 221 252 245 237 229 221 248 245 236 229 221
30 | 241 233 225 217 209 241 233 225 217 2 241 233 225 217 209 241 233 225 217 209
20 | 229 221 213 205 197 229 221 213 205 197 229 221 213 205 197 228 221 213 205 197
50 | 217 209 201 193 184 217 209 201 193 184 217 209 201 193 184 217 209 201 193 184
60 | 205 197 189 180 172 205 197 189 180 172 205 197 189 180 172 205 197 189 180 172
70 | 193 185 176 168 160 193 185 176 168 193 185 176 168 160 193 185 176 168 160
80 | 181 172 164 156 148 181 172 164 156 148 181 172 164 156 148 181 172 164 156 148
280 00 | 311 209 302 294 287 308 2 294 287 304 303 301 294 287 300 298 207 294 287
1.0 5 298 291 283 275 302 298 291 283 275 299 297 291 283 275 295 293 291 283 275
20 295 287 279 272 264 295 287 279 272 264 203 287 279 272 264 289 287 279 272 264
30 | 283 276 268 260 253 283 276 268 253 283 276 268 260 253 283 276 268 260 253
40 | 272 264 257 249 241 272 264 257 249 241 272 264 257 249 241 272 264 257 249 241
50 | 261 245 238 230 261 253 245 238 230 261 253 245 238 230 261 253 245 238 230
60 | 249 242 234 226 219 249 242 234 226 219 249 242 226 219 249 242 234 226 219
70 | 238 230 223 215 207 238 230 223 215 207 238 230 223 215 207 238 230 223 215 207
80 | 227 219 211 204 196 227 219 211 204 196 227 219 211 204 196 227 219 211 204 196
300 00 | 353 351 344 337 330 350 348 344 337 330 346 345 343 337 330 342 341 339 337 330
10 | 348 341 334 327 319 345 341 334 327 219 341 340 334 32/ 319 337 336 334 327 319
2,0 g 331 323 316 309 338 331 323 316 309 336 331 323 316 309 332 331 323 316 309
30 | 327 320 313 306 298 327 320 313 306 298 327 320 313 306 298 327 320 313 306
40 | 317 309 302 295 283 317 309 302 295 283 317 309 302 295 288 317 309 302 295 288
50 | 306 299 292 284 277 306 299 292 284 277 306 299 292 284 277 306 299 292 284 277
60 | 296 288 281 274 267 296 288 281 274 267 296 288 281 274 267 296 288 274 267
70 | 285 278 271 263 256 285 278 271 263 256 285 278 271 263 256 285 278 271 263 256
80 | 274 267 260 253 246 274 267 260 253 246 274 267 260 253 246 274 267 260 253 246
Nuent (continua)

64



Estructuras de Acero

EAS

Soportes

caICUIO Tabla 6 (continuacion) 1982

Soporte Empresillado IPN

\'d
L Lenm
!
Mye 4,5 5,0 5,5 6,0
bad M nd NU
> H o= Mo H My
en mm (Mxu| 00 05 10 15 20 00 05 10 1,5 20 00 05 10 1,5 20 00 05 10 15 20
200 00 | 147 145 143 141 135 140 138 136 134 132 131 129 127 125 124 122 120 119 117 115
10 | 141 138 136 129 119 133 131 129 127 119 125 123 121 120 118 117 195 113 111 109
20 | 134 132 123 113 104 127 125 123 113 104 119 117 116 114 106 111 103 108 106 104
30 | 127 117 107 98 88 121 117 107 98 88 113 112 109 93 90 106 104 102 100 92
40 [ 111 101 92 82 72 111101 92 82 108 102 93 84 75 100 98 94 85 76
50| 95 8 76 66 57 95 86 76 57 95 7 59 95 87 78 69 61
6.0 0 60 51 41 80 70 60 51 41 80 71 62 52 43 80 71 62 54 45
70 | 64 54 45 35 25 64 45 35 25 64 55 37 28 64 55 47
80 | 48 39 29 19 10 48 39 29 19 10 48 39 30 21 12 48 40 31 23
220 00 | 181 178 176 174 167 174 172 170 168 166 165 164 152 160 158 156 155 153 151 149
10 | 174 172 170 162 152 167 165 163 162 155 160 158 156 154 152 151 149 147 146 144
20 | 168 166 158 148 138 161 159 157 150 141 154 152 150 148 141 146 144 142 140 138
30 | 162 153 143 134 124 155 153 145 136 127 148 126 144 136 127 140 138 137 135 129
20 | 148 130 128 119 110 148 139 130 121 112 142 139 130 121 112 135 133 131 123 115
50 | 134 124 115 105 95 134 125 116 107 98 134 125 116 107 98 129 126 117 108 100
60 | 120 110 101 91 81 120 111 102 93 84 120 111 102 93 84 120 111 103 95 86
7.0 | 106 77 67 106 97 8 79 70 106 97 8 79 70 106 97 89 72
80 | 91 8 72 62 91 82 73 55 91 82 73 64 91 75 66 58
240 00 | 216 214 212 210 203 209 207 206 204 202 202 198 196 194 193 192 190 188 186
10 | 210 6 199 190 204 202 198 196 194 193 191 189 188 185 184 183 181
20 | 204 202 195 186 177 198 196 194 186 177 191 189 187 185 180 83 181 179 177 176
3.0 198 191 182 173 164 192 190 182 173 164 185 184 182 175 167 178 176 174 172 167
40 | 187 178 169 160 151 187 178 169 160 151 180 178 170 162 154 172 170 169 162
50 | 174 165 156 147 138 174 165 156 147 138 174 166 157 143 143 167 165 157 149 141
60 | 161 152 143 134 125 161 152 143 134 125 161 153 144 136 128 161 153 144 136 128
70 | 148 139 130 121 112 148 139 130 121 112 148 140 131 123 115 148 140 131 123 115
80 | 135 126 117 108 99 135 126 117 108 99 135 127 118 110 102 135 127 118 110 102
260 00 | 254 252 251 249 245 248 246 244 243 241 240 239 237 235 2 2 229 227 225
10 | 248 247 245 241 233 242 241 239 237 233 235 232 230 229 227 225 224 222 220
20 | 243 241 237 229 221 237 235 233 229 221 230 228 226 225 221 222 218 217 215
30 | 237 233 225 217 209 231 225 217 209 224 223 221 217 209 217 215 213 212 210
40 | 229 221 213 205 197 226 221 213 205 197 219 218 213 205 197 211 210 208 207 199
50 | 217 209 201 193 184 217 203 201 193 184 214 209 201 193 184 206 205 202 194 187
60 | 205 197 189 180 172 205 197 189 180 172 205 197 189 180 172 201 197 190 182 175
70 | 193 185 176 168 160 193 185 176 168 160 193 185 176 168 160 193 185 178 170 163
80 | 181 172 164 156 148 181 172 164 156 148 181 172 164 156 148 181 173 166 158 151
280 00 | 295 293 291 290 287 289 287 285 284 282 281 280 278 277 275 273 272 270 269 267
10 | 289 288 286 283 275 283 282 280 273 275 276 275 2713 272 210 268 267 265 264
20 | 284 283 279 272 264 278 277 275 272 264 271 270 268 267 264 264 262 259 258
30 | 279 276 268 260 253 273 272 268 260 253 266 265 253 259 257 256 253
20 | 272 264 257 249 241 268 264 257 249 241 261 57 249 241 254 252 251 249 244
50 | 261 253 245 238 230 261 253 245 230 256 245 2 249 247 246 239 232
60 | 249 242 238 226 219 249 242 226 219 249 242 234 226 219 244 242 235 28 221
7.0 | 288 230 223 215 207 238 230 223 215 207 238 230 223 215 207 238 231 224 217 210
80 | 227 219 211 202 196 227 219 211 204 196 221 219 211 196 227 220 213 205 198
300 00 [ 337 336 334 333 330 332 330 329 327 326 325 324 322 321 319 317 316 315 313 312
10 | 332 331 329 327 319 327 325 324 322 319 320 319 317 316 314 313 311 310 308 307
20 | 327 326 323 316 309 322 320 319 316 315 314 313 311 309 308 307 305 304 302
30 3 320 313 306 298 317 316 313 306 208 311 309 308 306 298 303 302 301 299 298
40 | 317 303 302 295 288 312 295 288 306 304 302 295 288 208 207 296 294 288
50 | 306 298 292 284 277 306 299 292 284 277 301 299 292 284 277 294 293 291 284 277
60 | 296 288 281 274 267 296 288 281 274 267 296 288 281 274 267 9 288 281 274
7.0 285 278 271 3 256 285 278 271 263 256 285 278 271 256 205 278 271 3 256
80 | 274 267 260 253 246 274 267 260 253 246 274 267 260 253 246 274 267 253 246



Tabla 7
Soporte Empresillado IPE

W Lenm
L
iﬁ 2,5 3,0 ,35
yu
: H M
> H — Mxu — Ny yu
en mm (Mxu| 00 04 10 15 20 00 05 10 15 20 00 05 10 15
200 00 | 142 138 128 119 109 139 137 128 119 109 136 134 128 119
10 | 131 121 111 102 92 131121 111 102 92 128 121 111 102
20 | 114 104 95 85 75 114 104 95 85 75 114 104 95 85
30 | 97 87 78 68 58 97 8 78 68 58 97 87 78 68
40 | 80 71 81 51 41 80 71 61 51 41 g 71 61 51
50 | 63 54 44 34 24 63 54 44 34 24 54 44 34
60 | 47 37 271 17 8 47 31 21 17 8 47 31 21 17
70{ 3 20 10 3 2 10 30 10
80 | 13 3 13 3 13 3
220 00 | 168 164 155 146 138 165 163 155 146 138 162 160 155 146
10 | 160 151 142 133 124 159 151 142 133 124 156 151 142 133
20 | 147 129 120 111 147 138 129 120 111 147 138 129 120
3.0 133 125 116 107 98 133 125 116 107 98 133 125 116 107
40 | 120 111 102 93 85 120 111 102 93 85 120 111 102 93
50 | 107 98 89 80 71 107 98 89 80 71 107 98 89 80
60 | 94 8 76 67 58 94 8 76 67 58 94 85 76 67
70 | 80 71 63 54 45 B0 71 63 54 45 80 71 63 54
80 | 67 58 49 40 31 67 58 49 40 31 67 58 49 40
240 00 | 198 195 186 178 170 195 193 186 178 170 192 190 186 178
10 | 191 182 174 166 158 190 182 174 166 158 187 182 174 166
20 | 179 170 162 154 145 179 170 162 154 145 179 170 162 154
30 | 167 158 150 142 133 167 158 150 142 133 167 158 150 142
40 | 155 146 138 130 121 155 146 138 130 121 155 146 138 130
50 | 142 134 126 118 109 142 134 126 118 109 122 134 126 118
60 | 130 122 114 105 97 130 122 114 105 97 130 122 114 105
70 | 118 110 102 93 85 118 110 102 93 85 198 110 102 93
80 | 106 98 9 81 73 106 98 % 81 73 106 98 90 81
270 00 | 233 231 223 216 208 231 229 223 216 208 208 227 223 216
10 | 227 220 212 205 197 226 220 212 205 197 223 220 212 205
20 | 217 209 202 194 187 217 209 202 194 187 217 209 202 194
30 | 206 199 191 183 176 206 199 191 183 176 206 199 191 183
240 | 195 188 180 173 165 195 188 180 173 165 195 188 180 173
50 | 185 177 170 162 154 185 177 170 162 154 185 177 170 162
60 | 174 166 159 151 144 174 166 159- 151 144 174 166 159 151
70 | 163 156 148 141 133 163 156 148 141 133 163 156 148 141
80 | 153 145 137 130 122 153 145 137 130 122 153 145 137 130
300 00 | 275 272 265 258 251 273 271 265 258 251 270 269 265 258
10 | 270 262 255 248 241 268 262 255 248 241 266 262 255 248
20 | 260 253 246 238 231 260 253 246 238 231 260 253 246 238
30 | 250 243 236 229 222 250 243 236 229 222 250 243 236 229
20 | 240 233 226 219 212 240 233 226 219 212 240 233 226 219
50 | 231 224 217 209 202 231 224 217 209 202 231 224 217 209
60 | 221 214 207 200 193 221 214 207 200 193 221 214 207 200
7.0 211 204 197 190 183 211 204 197 190 183 211 204 197 190
80 | 202 195 187 180 173 202 195 187 180 173 202 195 187 180
Nuent
Lenm
4,5 5,0 5,5
H Myu
en mm |{Mxu| 00 05 10 15 20 00 05 10 15 20 00 05 10 15
200 00 | 127 125 123 120 112 121 119 117 115 112 114 112 110 108
10 | 119 117 113 104 95 114 112 110 104 95 107 105 104 102
20 | 112 105 87 78 107 105 96 87 78 101 99 97 89
30| 97 88 79 70 62 97 88 79 70 62 9% 83 81 72
4.0 71 62 54 45 80 71 62 54 45 80 72 64 55
50 | 63 54 46 37 28 63 54 46 37 28 63 55 47 38
60 | 47 29 20 11 47 38 29 20 W 47 38 30 22
70| 3 21 12 3 30 21 12 3 30 21 13
80 | 13 4 13 4 13 4
220 00 | 154 152 150 146 138 148 146 144 142 141 142 140 138 136
10 | 148 146 142 133 124 142 141 139 135 127 136 135 133 131
20 | 142 138 129 120 111 137 135 130 122 114 131 129 127 122
30 | 133 125 116 107 98 131 125 117 109 101 125 124 117 109
20 | 120 111 102 93 85 120 112 104 96 87 120 112 104
50 | 107 98 89 80 71 107 99 91 82 74 107 99 91 82
60 | 94 85 76 67 58 94 85 77 69 61 94 8 77 69
7.0 71 63 54 45 B0 72 64 56 48 72
8.0 67 58 49 40 31 6/ 59 51 43 34 67 59 51 43
240 00 | 184 183 181 178 170 179 178 176 174 170 173 172 170 168
1.0 | 179 177 174 166 158 174 172 170 166 158 168 167 165 163
20 | 174 170 162 154 145 169 167 162 154 145 163 161 160 156
30 | 167 158 150 142 133 163 158 150 142 133 158 156 151 144
20 | 155 146 138 130 121 155 146 138 130 121 153 147 139 132
50 | 142 134 126 118 109 142 134 126 118 109 142 135 127 120
6,0 130 122 114 105 97 130 122 114 105 97 130 123 115 108
70 | 118 410 102 93 85 118 110 102 85 118 111 1 95
80 | 106 98 81 73 106 98 81 73 106 91 83
270 00 | 221 219 218 216 208 217 215 213 211 208 211 210 208 206
10 | 216 214 212 205 197 212 210 208 205 197 207 205 203 201
20 | 211 209 202 194 187 207 205 202 194 187 202 200 198 194
30 | 206 199 191 183 176 202 199 191 183 176 197 195 191
40 | 195 188 180 173 165 195 188 180 173 165 192 188 180 173
50 185 177 1/0 162 154 185 177 170 162 154 185 177 170 162
60 | 174 166 159 151 144 174 166 159 151 144 174 166 159 151
70 | 163 156 148 141 133 163 156 148 141 133 163 156 148 141
80 | 153 145 137 130 122 153 145 137 130 122 153 145 137 130
300 00 | 264 262 260 258 251 260 258 256 251 255 254 252 250
10 | 259 258 255 248 241 255 254 252 248 241 251 249 247 246
20 | 255 253 246 238 231 251 249 246 238 231 246 245 243 238
30 | 250 243 236 229 222 246 243 236 229 222 242 240 236 229
40 | 240 233 226 219 212 240 233 226 219 212 238 233 219
5.0 224 217 209 202 231 224 217 209 202 231 224 217 209
60 | 221 214 207 200 193 221 214 207 200 193 221 214 207
70 | 211 204 197 190 183 211 204 197 190 183 211 204 197 190
80 | 202 195 187 180 173 202 195 187 180 173 202 195 187 180
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> Serie » Es. Gs

Soldadura de los perfiles UPN
en soportes Cajon

Tabla 9 Ny !
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Numero de pares de presillas
Tabla 10

A\
H
!
n

} Serie » L -

Estructuras de Acero

Soportes ——M EAS

1982

El espesor de las chapas de cabeza y base de los soportes, Es en mm, y el
espesor del cordon de soldadura con el perfil o perfiles y con el soporte inferior,
Gs en mm, se obtienen en la Tabla 8 en funcién de la Serie del perfil y del canto
H en mm.

Espesores | H en mm
Serie en mm 100 120 140 160 180 200 220 240 260 270 280 300
HEB Es 12 12 12 15 15 15 18 18 18 o 18 20
Gs 4 4 4 5 5 5 6 6 6 e 6 6
UPN Es 12 12 12 12 15 15 15 15 18 o 18 18
G» 4 4 4 4 5 5 5 5 6 e 6 6
IPN Es 15 15 15 18 o 18 18
Gs 5 5 5 6 e 6 6
IPE Es 12 12 12 o 12 o 12
Gs 4 4 4 o 4 o 4

e No existe en la Serie

La distancia entre centros de cordones consecutivos D en mm, la longitud de los
cordones C en mm y su espesor Gec en mm, se obtienen en la Tabla 9 en
funcidn del canto H en mm.

Soldadura | H en mm
Serie en mm | 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300
UPN D 200 200 200 300 300 300 300 300 300 300 300
(o] 80 80 90 90 90 90 100 100 100 100 100
Ge 4 4 4 5 5 5 5 6 6 6 6

El numero de pares de presillas n se obtiene en la Tabla 10 en funcion de la
Serie del perfil del canto H en mm, y la luz L en m.

L [Hen mm
Serie |enm| 100 120 140 160 180 200 220 240 260 270 280 300
UPN 250 5 5 5 5 5 5 5 5 5 . 5 5
3,000 6 5 5 5 5 5 5 5 5 . 5 5
3,50 6 6 5 5 5 5 5 5 5 ° 5 5
400 7 7 6 6 5 5 5 5 5 . 5 5
450 8 8 7 6 6 6 5 5 5 . 5 5
500| 9 8 8 7 7 6 6 6 5 . 5 5
550 10 9 8 8 7 7 6 6 6 . 6 5
6,001 11 10 9 8 8 8 7 7 6 . 6 6
IPN 2,50 6 6 6 6 . 6 6
3,00 6 6 6 6 . 6 6
3,50 6 6 6 6 . 6 6
4,00 6 6 6 6 . 6 6
4,50 7 6 6 6 . 6 6
5,00 7 7 6 6 . 6 6
5,50 8 7 7 6 . 6 6
6,00 9 8 7 7 ' 7 6
IPE 2,50 5 5 5 ° 5 - 5
3,00 5 5 5 . 5 ° 5
3,50 5 5 5 ° 5 ° 5
4,00 5 5 5 . 5 . 5
4,50 6 5 5 . 5 . 5
5,00 6 6 5 e 5 . 5
5,50 7 6 6 ° 5 ° 5
6,00 7 7 6 . 5 e 5

n numero de pares de presillas
o No existe en la Serie
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Dimensiones de las presillas

Tabla 11
\'4
\
> Tipo de - P, Q, Ep, Gp

seccién
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m

Gp

Placa de anclaje centrada en la
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Tabla 12

v

H

. !
 Tipo de A B, Ea, Ga

seccion

"t

p
Gp —1—

>

GaA—
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Las dimensiones de las presillas: P, Q y Ep en mm, y el espesor del cordon de
soldadura con los perfiles Gp en mm, se obtienen en la Tabia 11 en funcién del
Tipo de seccidn y el canto H en mm.

Tipo de seccién

H en mm
100 120 140 160 180 200 220 240 260 270 280 300

Empresillado UPN
Abierto

P 80 80 80 80 90 100 110 120 130 e 140 150
Q 180 200 220 240 270 300 330 370 430 e 460 500
Ep 8 8 8 8 8 8 8 8 10 o 10 10
Gp 35 35 40 40 40 40 45 45 50 e 50 55
Empresillado UPN

Cerrado

P 80 80 80 80 90 100 110 120 130 e 140 150
Q 180 200 230 260 280 300 330 350 380 e 400 430
Ep 8 8 8 8 8 8 8 8 10 o 10 10
Gp 35 35 40 40 40 40 45 45 50 e 50 55
Empresillado IPN

P 100 110 120 130 o 140 150
Q 310 340 360 420 o 440 480
Ep 8 8 8 10 ¢« 10 10
Gp 40 45 45 50 o 50 50
Empresillado IPE

P 100 110 120 o 130 o 140
Q 330 360 380 e 420 e 470
Ep 8 8 8 e 8 e 8
Gp 35 35 35 o 40 e 40

e No existe en la Serie

Dimensiones de las presillas y su soldadura

Las dimensiones de la placa centrada en la cimentacion: A, B, y Ea en mm, y el
espesor del cordén de soldadura con el soporte Ga en mm, se obtienen en la
Tabla 12 en funcidon del Tipo de seccion y el canto H en mm.

H en mm
Tipo de seccion 100 120 140 160 180 200 220 240 260 270 280 300
Simple
A 240 260 280 300 350 380 420 450 480 e 500 550
B 240 260 280 300 350 380 420 450 480 ¢ 500 550
Ea 12 15 20 25 30 30 35 35 35 e 40 40
Ga 40 45 45 50 55 60 60 65 70 e 70 70
Cajon
A 240 260 280 310 350 380 420 450 480 e 500 540
B 240 250 260 280 300 330 350 370 400 e 420 440
Ea 20 22 25 25 30 30 35 35 35 e 40 40
Ga 40 45 45 50 55 60 60 65 70 e 70 7.0
Empresillado UPN
Abierto
A 240 260 280 300 320 340 360 380 400 e 420 440
B 340 370 400 430 460 490 520 560 620 e 650 690
Ea 18 20 20 20 22 22 22 22 22 o 22 22
Ga 40 45 45 50 55 60 60 65 70 o 70 70
Empresillado UPN
Cerrado
A 240 260 280 300 320 340 360 380 400 e 420 440
B 340 360 390 -420 440 460 490 510 540 e 560 590
Ea 18 20 20 20 22 22 22 22 25 e 25 25
Ga 40 45 45 50 60 60 65 65 70 ¢ 70 7,0
Empresillado IPN
A 340 360 380 400 e 420 440
B 490 520 550 600 e 630 670
Ea 22 22 22 25 e 25 25
Ga 50 55 60 65 ¢ 70 70
Empresillado IPE
A 340 360 380 e 410 o 440
B 520 550 580 e 630 e 690
Ea 20 20 20 o 20 o 20
Ga 40 40 45 o 45 o 50

e No existe en la Serie

Dimensiones de la placa centrada y su soldadura



Estructuras de Acero

10

Soportes —M EAS
Calculo 1982

Placa de anclaje de medianeria Las dimensiones de la placa de medianeria: M, N y Em en mm, siendo M la
dimension en la direccién de la medianeria, el espesor de las cartelas Ex en mm

Tabla 13 W y el espesor del corddon de soldadura con el soporte Gm en mm, se obtienen en
la Tabla 13 en funcién del Tipo de seccidén y el canto H en mm.

H
y Tipode , vy, Ei«, Ex, GM Tipo de H en mm
seccion seccion 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300
e 4 @) @) Simple
K r M 240 260 290 340 400 480 550 620 660 720 800
Gy J N N 240 260 290 340 360 380 400 420 440 460 480
Ewm 20 20 25 30 25 25 25 25 25 25 25
(5 1) Ex 0 0 0 0 10 10 10 10 10 12 15
S — Gwm 40 45 45 50 60 60 65 65 70 70 70
oMy
Cajon
G M 240 280 320 340 360 380 400 480 440 460 480
N 240 270 300 340 400 440 480 500 560 590 620
Gum Em 20 25 20 25 25 25 25 25 25 25 25
Ex o to 10 10 10 10 10 10 10 10 12
ewt Gm 40 45 45 50 55 60 60 65 70 70 76
Dimensiones de la placa de medianeria, espesor de sus car-

t J telas y su soldadura

Datos Tabla | Resultados
|y Soporte Simple apoyado en la cimentacién junto a una EAS-3 Soporte Simple-H-L-Es-Gs
———— medianeria
[ S — Longitud L = 500 m L = 5.000 mm
—— e
ex
Cargas sobre soporte
[ Soporte superior:
Carga permanente 60t
| Sobrecarga 40 t
Vigas x:
Carga permanente 8t
Sobrecarga ot
Viga y:
4t (@0+4ait 4t Carga permanente 10t
Eg + Yr Y + Sobrecarga 7t
o7t ; Total 125 t
Predimensionado 1 H = 260 mm
. Excentricidades:
Soporte exterior -
ex =013 m
Luz en m L=2500m ey = 0,00 m
Carga de servicio N =125 t g
Tipo de seccién Simple
i
L
Comprobacién del canto H
Coeficientes de mayoracion:
) De la carga permanente y(p =133
De la sobrecarga Yis = 1.50
Solicitaciones de calculo:
N* = 1,3360 + 8 + 10) + 1,50(40 + 7) = 1742 ¢
M; = (133 x 10+ 150 x 7) x 0.13 = 31 mt
M; = =00 mt
PN, " i de ag 2 M. = 3,1 mt
EM% * Soporte Simple M;: = 00 mt
H = 260 mm M, = 202199 2017 t
L=50m 10
N* = 17421, Nu > N*; H valido
(@] © _T_ Chapa de cabeza 8 Es = 18 mm
‘ Gs = 6mm
Gpm N Placa de anclaje de medianeria 13 EAS-8 Placa de anclaje de medianeria-M
Soporte Simpie N-Em Ek- Gm
E# o H = 260 mm M = 660 mm
B o | N = 440 mm
+ Emq = 25 mm
Ex = 10mm
+ M + Gy = 70 mm
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Construccion

1. Especificaciones

EAS-1 Perfil-Serie-H

Serie HEB

Serie UPN

Serie IPN

Serie IPE

EAS-2 Chapa-E

Estructuras de Acero

Soportes

b
+
H
€
ot 1
U Y

!
|

1982

11

EAS

De acero laminado de la clase A-42b,
en las Series y dimensiones siguien-

tes:
Perfil| Dimensiones en mm
HEB H b e e,
100 100 100 6,0 100
120 120 120 65 11,0
140 140 140 70 120
160 160 160 80 130
180 180 180 85 14,0
200 200 200 9,0 150
220 220 220 95 16,0
240 240 240 10,0 17,0
260 260 260 10,0 175
280 280 280 10,5 18,0
300 300 300 110 19,0
UPN H b e e,
100 100 50 6,0 8,5
120 120 55 7,0 9,0
140 140 60 7,0 10,0
160 160 65 75 10,5
180 180 70 8,0 11,0
200 200 75 85 115
220 220 80 9,0 125
240 240 85 95 13,0
260 260 90 10,0 14,0
280 280 95 10,0 150
300 300 100 10,0 16,0
IPN H b e e,
200 200 90 75 113
220 220 98 8,1 122
240 240 106 8,7 131
260 260 113 94 141
280 280 119 10,1 152
300 300 125 10,8 162
IPE H b e e,
200 200 100 5,6 8,5
220 220 110 59 9,2
240 240 120 6,2 9,8
270 270 135 66 10,2
300 300 150 7.1 10,7

De acero laminado de la clase A-42b,

en los espesores siguientes:

Espesor E en mm

8 10 12 15 18 20 22 25 30 35 40

XA



EAS-3 Soporte Simple-H-L-Es-Gs

EAS-2

EAS-1——

Alzado

EAV-4

Planta

EAS-4 Soporte Cajon-H-L-Es-Gs-C-D-Gc

EAV-4

Alzado

EAV-4————

Planta

72

Gs

H
——1—Gc
i

i

|

i

15

15

+5+

G;
&t +

cotas en mm

EAS-1

EAV-4

EAS-1

EAS-2

EAV-4

EAS-2

Perfil de la Serie HEB, canto
H y longitud L-2Es en mm.
Chapa.
Chapa de cabeza. De espesor
Es en mm, centrada y nivelada
en el extremo superior del
soporte, unida al perfil me-
diante corddn continuo de
soldadura, con un vuelo de 30
mm a cada lado.

Chapa de base. De igual es-
pesor que la chapa de cabeza,
centrada y nivelada en el ex-
tremo inferior del soporte,
unida al perfil mediante cor-
don continuo de soldadura,
con un vuelo de 15 mm a
cada lado.
Cordon de soldadura en an-
gulo.

ontinuo en la union del perfil
con las chapas en todo el pe-
rimetro de contacto y en la
unién del soporte con el s0-
porte inferior si lo hubiera.
Espesor Gs en mm segun
Documentaciéon Técnica.

Perfil.

Par de perfiles iguales de la
serie UPN, canto H y longitud
L-2Es en mm, unidos por los
extremos de sus alas.
Chapa.

Chapa de cabeza. De espesor
Es en mm centrada y nivelada
en el extremo superior del
soporte, unida a los perfiles
mediante cordén continuo de
soldadura, con un vuelo de 30
mm a cada lado.

Chapa de base. De igual es-
pesor que la chapa de cabeza,
centrada y nivelada en el ex-
tremo inferior del soporte,
unida a los perfiles mediante
cordén continuo de soldadura,
con un vuelo de 15 mm a
cada lado.

Cordon de soldadura en an-
gulo.

Continuo en fa union de los
perfiles con las chapas en
todo el perimetro de contacto
y en la unién del soporte con
el soporte inferior si lo hu-
biera. Espesor Gs en mm sc¢
gun Documentacion & cnica.
Discontinuo en la unién de los
perfiles por los extremos de
sus alas, de longitud de cor-
don C en mm, distancia entre
ejes de cordones D en mm y
espesor Gec en mm segun Do-
cumentacion Técnica. Se inte-
rrumpiran las soldaduras en la
zona de acometida de vigas,
casquillos o cartelas.
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2 Estructuras de Acero

NTE Soportes ——M EAS
Construccion 1982

EAS-5 Soporte Empresillado UPN-Caso-H-L-Es-Gs-n-P-Q-EpGp EAS-1 Pertil
Par de perfiles iguales de la

FULENC Y $#0 b 4 40 40 Serie UPN, canto H y longitud
— e S R T o | L-2 Ec en mm dispuestos en-
, {:”"F - I frentados, con separacion en-
E - 1 = tre almas S en mm segun Do-

cumentacién Técnica, unidos
mediante presillas.
Caso Abierto: las alas orienta-

T

T

R == = das hacia afuera de la sec-

cién.
Casquilo ——}f— —p——— ] Caso Cerrado: las alas orien-
= — e tadas hacia adentro de la sec-

cion.

A la altura tjada en Documen-
tacion Técnica llevara soldado
el casquillo central de apoyo
EAS- - - de la viga pasante segun la
Norma NTE-EAV.

EAS-2 Chapa.

Par de chapas de cabeza. De
— ] ) + espesor Es en mm, niveladas
EASp— | b Jf en el extremo superior del

! soporte y unidas a los respec-
T R N tivos perfiles mediante cordén
\ R continuo de soldadura, con
vuelo exterior a la seccion de
40 mm segun dibujos.
Chapa de base. De igual es-
! pesor que las chapas de ca-
beza, centrada y nivelada en
el extremo inferior del soporte
y unida a los perfiles mediante

| —_— S NETY

‘ cordén continuo de soldadura,
EAV-4—— con vuelo de 25 mm a cada

e - i — lado.

En los soportes apoyados en
la cimentacion, la chapa de
base se sustituye por la placa
de anclaje. En los soportes de
la dltima planta se soldara e
cabeza otra chapa igual a la
chapa de base, tras el montaje
de la viga pasante.
Presillas. De dimensiones P,
Q y Ep en mm, soldadas por
pares a ambos lados de los
ttal . ——— A“l perfiles. Namero de pares de

presillas n, distribuidos uni-
Gs formemente desde la base del

EAS-2 — i t ;) e —— R il U soporte hasta el casquillo de
apoyo de la viga pasante.

Alzado Alzado

EAV-4 Cordén de soldadura en an-

25 o gulo.
Continuo en la unién de los
perfiles con las chapas en
H H todo el perimetro de contacto

y en la unién del soporte con
el soporte inferior si o hu-
25 biera. Espesor Gs en mm se-
gun Documentacion Técnica.
Continuo en la union de las
presillas con los perfiles en el
Planta cotas en mm perimetro exterior de contactc

Caso Abierto Caso Cerrado
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EAS-6 Soporte Empresillado-Serie-H-L-Es:Gs-n-P-Q- Ep-Gp

oy FEINTR O LR
Wff L’MVV - FW Tg, et T
Pe———d li e ‘
Casquillo —
r— ==
j
EAS-1 - ;
|
i
I
| - \
EAS-2- - ‘
|
L
EPTIRTIIN S —_ S [FOTRTTTI
EAV-4-
GS
s NS U
4
Alzado
. i 25 25
m s 4?253 43024 S 40253
Planta Alzado Planta cotas en mm
Serie IPN Serie IPE
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EAS-1

EAS-2

EAV-4

Perfil.

Par de perfiles iguales de la
Serie IPN o IPE, canto H y
longitud L-2Es en mm, dis-
puestos enfrentados, con se-
paracion entre aimas S en mm
segun Documentacion Téc-
nica, unidos mediante presi-
llas. A la altura fijada en Do-
cumentacién Técnica llevara
soldado el casquillo central de
apoyo de la viga pasante se-
gun la Norma NTE-EAV.

Chapa

Par de chapas de cabeza. De
espesor Es en mm, niveladas
en el extremo superior del
soporte y unidas a los respec-
tivos perfiles mediante cordén
continuo de soldadura, con
vuelo exterior a la seccion de
40 mm segun dibujos.
Chapa de base. De igual es-
pesor que las chapas de ca-
beza, centrada y nivelada en
el extremo inferior del soporte
y unida a los perfiles mediante
cordon continuo de soldadura,
con vuelo de 25 mm a cada
lado.

En los soportes apoyados en
la cimentacion la chapa de
base se sustituye por la placa
de anclaje. En los soportes de
la dltima planta se soldara en
cabeza otra chapa igual a la
chapa de base, tras el montaje
de la viga pasante.

Presillas. De dimensiones P,
Q y Ep en mm, soldadas por
pares a ambos lados de los
perfiles. Nimero de pares de
presillas n, distribuidos uni-
formemente desde la base del
soporte hasta el casquillo de
apoyo de la viga pasante.

Cordén de soldadura en an-
gulo.

Continuo en la unién de los
perfiles con las chapas eén
todo el perimetro de contacto
y en la union del soporte con
el soporte inferior si lo hu-
biera. Espesor Gs en mm se-
gun Documentacion Técnica.
Continuo en la union de las
presillas con los perfiles en el
perimetro exterior de contacto.



E Estructuras de Acero

NTE Soportes
Construccién

EAS-7 Placa de anclaje centrada en la cimentacion-A-B-Ea-Ga
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EAS

1982

Chapa.

De dimensiones A, By Eaen
mm, unida a la cimentacion por
las barras dc anclaje.

Ir4 provista de cuatro taladros
de 22 mm de diametro, situa-
dos en las esquinas a 50 mm
de los bordes que alojaran las
harras de anclaje. y un taladro
central de 50 mm de diametro
que sirva de testigo a un per-
fecto asiento sobre el hormi-
gon. A ejes con el soporte y
unida mediante cordon conti-
nuo de soldadura.

Armadura de anclaje.
Compuesta por cuatro barras
lisas de acero AE 215 L de 20
mm d diametro y longitu
recta igual a la profundidad a.
la cimentacion o al menos de
800 mm, con un extremo do-
blado en patilla y con el otro
extremo preparado para roscar
y provisto de su tuerca
Después del nivelado defini-
tivo de la placa se inmoviliza-
ran las tuercas con puntos de
soldadura.

Cordon de soldadura en an-
gulo.

Continuo de espesor Gaen mm
en la union de la placa con el
soporte en el perimetro exte-
rior de contacto.

Chapa.

De dimensiones M, Ny Emen
mm, siendo M la dimension
mayor paralela a la medianeri
Unida a la cimentacion por las
barras de anclaje. Ira provista
de cuatro taladros de 22 mm
de diametro situados en las
esquinas a 50 mm de los bor-
des que alojaran las barras de
anclaje. y de un taladro central
de 50 mm de diametro que
sirva de testigo a un perfecto
asiento con el hormigdn.
Cartelas de 250 mm de altura,
longitud M y espesor Ek en
mm, unidas a ambos lados del
soporte segun dibujos. Las
esquinas libres superiores
pueden achaflanarse por corte
oblicuo a partir de una altura
minima de 50 mm.

(continua)
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2. Condiciones generales

3. Condiciones de seguri-

76

de ejecucion

dad en el trabajo

EAS-2 EAV-4 EFH-5 Armadura de anclaje.
Compuesta por cuatro barras
r lisas de acero AE 215 L de
© © 20 mm de didmetro y longitud
recta igual a la profundidad de
la cimentacién o al menos de
800 mm, con un extremo do-
blado en patilla y con el otro
N extremo preparado para roscar
y provisto de su tuerca.
Después del nivelado defini-

5 tE"‘ tivo de la placa se inmoviliza-
© ! ran las tuercas con puntos de
soldadura.
4+ M —— EAV-4 Cordén de soldadura en an-
Plarta gulo.

Continuo de espesor Gwm en
mm en la unién del soporte,
las cartelas y la placa en el pe-
rimetro exterior de contacto.

Antes del montaje:

1. Los soportes se recibiran de taller con todos sus elementos soldados incluso
los casquillos de apoyo de vigas y las cartelas en soportes de planta baja, y con
una capa de imprimacion anticorrosiva, excepto en la zona en que deban reali-
zarse soldaduras en obra, en una anchura de 100 mm desde el borde de la
soldadura.

Durante el montaje:

1. Se comprobara el perfecto asiento y la falta de oquedades entre la placa de
anclaje y la cimentacion tras el replanteo y nivelado definitivo de las mismas. Se
limpiaran de hormigdén y se aplomaran sobre ellas los soportes que correspon-
dan.

2. Las piezas que vayan a unirse con soldadura garantizaran su inmovilidad
filandose entre si 0 a galibos de armado convenientemente. Pueden emplearse como
medios de fijacion de las piezas de la estructura, puntos de soldadura o perfilesen L.
3. Se protegeran los trabajos de soldadura contra el viento y la lluvia y se
suspendera cuando la temperatura descienda de 0° C.

Después del montaje:

1. Tras la inspeccion y aceptacion de la estructura montada se limpiaran las
zonas de soldadura efectuadas en obra, dando sobre ellas la capa de imprima-
cion anticorrosiva y tras el secado de ésta se procedera al pintado de la estruc-
tura segun la Norma NTE-RPP. «Revestimientos de paramentos. Pinturas».

Diariamente se revisara el estado de todos los aparatos de elevacion y cada tres
meses se realizard una revision total de los mismos.

El sistema de izado y colocacion de los soportes garantizara en todo momento
un equilibrio estable.

Se evitara la permanencia de personas bajo cargas suspendidas y bajo la lluvia
de chispas, acotando las areas de peligro.

No se iniciaran las soldaduras sin la puesta a tierra provisional de las masas
metalicas de la estructura y de los aparatos de soldadura segun la NTE-IEP
«Instalaciones de Electricidad. Puesta a tierra».

El soldador dispondra de las pantallas adecuadas de proteccién contra las chis-
pas, asi como vestuario y calzado aislantes sin herrajes ni clavos.

En los trabajos en altura es preceptivo el cinturén de seguridad para el que se
habran previsto puntos fijos de enganche en la estructura con la necesaria
resistencia.

Se cumpliran, ademas, todas las disposiciones que sean de aplicacion en la
Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo y las Ordenanzas
Reglamentarias vigentes.



NTE
Control

1. Materiales y equipos
de origen industrial

2. Control de la ejecucion

Especificacion

EAS-3 Soporte Simple-H-L.
Es:-Gs

EAS-4 Soporte. Cajon-H-L-Es-
Gs:C-D-Gc

Estructuras de Acero

14

Soportes EAS

1982

Los siguientes materiales de origen industrial deberan cumplir las condiciones fun-
cionales y de calidad fijadas en la norma MV-102, asi como en las demas normas
y disposiciones vigentes relativas a fabricacion y control industrial o, en su
defecto, las normas UNE que se indican:

Normas UNE

UNE 36521-72 2R: 36522-72; 36526-73: 36527-73
UNE 36080-78 (2) 5R .
UNE 14002; 14011; 14022 1° R} 14038 1.° R} 20008; 20399-77

Especificacién

FAS-1 Peril
EAS-2 Chapa
EAV-4 Cordon de soldadura en angulo

Cuando el material llegue a obra con Certificado de Origen Industrial que acre-
dite el cumplimiento de dichas condiciones, normas, y disposiciones, su recep-
cién que realizara comprobando, Unicamente, sus caracteristicas aparentes.

La tolerancia para la altura del conjunto de la estructura montada sera de
+15 mm y para el desplome total de los soportes superpuestos sera menor de
+25 mm y de la milésima parte de la altura total.

Controles a Numero de Condicion de no aceptacién
realizar controles automatica
Serie y canto del perfil  Uno cada so- Serie o canto distinto al especificado
HEB porte
Longitud del soporte Uno cada 10 Variaciones superiores a £3 mm en
soportes longitudes de hasta 3 m y de +4 mm
en longitudes superiores
Chapas de cabeza y  Uno cada 10 Espesor inferior al especificado. Vue-
base soportes los inferiores a 5 mm a los especifica-
Dimensiones dos
Posicién y nivelacion  Uno cada 10 Excentricidad entre placa y soporte
de las chapas soportes superior a 5 mm
Falta de nivelacion
Soldadura de las cha-  Uno cada 10 Cordon discontinuo. Defectos aparen-
pas soportes tes, mordeduras o grietas.
Espesor diferente en 0,5 mm al espe
cificado
Situacién del soporte Uno cada 10 Variaciones en el replanteo superiores
soportes a +3 mm en distancias a ejes de hasta
3m, a t4mm hasta 6 m, a £5 mm
hasta 10 m y a *6 mm hasta 15 m
Desplome superior a la milesima parte
de su altura
Pintado Uno cada 10 Carencia de la capa de imprimacion
soportes anticorrosiva de taller o de las capas
preceptivas de pintura tras el montaje
Soldadura de los perfi-  Uno cada 10 Defectos aparentes, mordeduras ©
les UPN soportes grietas

Distancia entre cordones superior a la
especificada

Longitud de cordones o espesor infe-
rior en 0,5mm a ias especificadas

Los restantes controles de la especificacion EAS-4 se haran segun lo indicado
para la EAS-3.
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Especificacion

EAS-5 Soporte Empresillado
UPN-Caso-H-L-Es-Gs-
n- P' Q' Ep'Gp

EAS-6 Soporte Empresillado-
SerieeH-L:-Es-Gs-n-
P.Q.Ep-Gp

EAS-7 Placa de anclaje cen-
trada en la cimentacion-
A-G-Ea-Ga

EAS-8 Placa de anclaje de
medianeria-M-N-Ewm-Ex-
GM

3. Criterio de medicién

Especificacion

EAS-3 Soporte Simple-H-L-
Es-Gs

EAS-4 Soporte Cajon-H-L-Es:
Gs'C-D-Gc¢

EAS-5 Soporte Empresillado
UPN-Caso-H:L-Es-Gs-
n-P-Q-Ep-Gp

EAS-6 Soporte Empresillado-
Serie-H.-L-Es-Gs-n-
P.Q.Ep-Gp

EAS-7 Placa de anclaje cen-
trada en la cimentacion-
A.-B.Ea-Ga

EAS-8 Placa de anclaje de
medianeria-M:-N-Ewm-Ex-
Gwm

78

Controles a Namero de
realizar controles
Separacion entre perfi-  Uno cadaso-
les porte
Presillas, posicién, Uno cada 10
namero y dimensio-  soportes

nes

Soldadura de las presi-  Uno cada 10
llas soportes

Condicion de no aceptacion
automatica

Diferente a la especificada

Numero de pares de presillas inferior
al especificado

Distribucion de pares no homogénea
Dimensiones inferiores a las especifi-
cadas

Cordon discontinuo
Detectos aparentes,
grietas

Espesor diferente en 0,5 mm al es-
pecificado

mordeduras ©

Los restanles contioles de la especificacion EAS-5 se haran segdn lo indicado

para la EAS-3.

El control de la especificacion EAS-6 se hara segun lo indicado para la EAS-5.

Dimensiones de la Uno cada 5
placa placas
Situacion de la placa Uno cada 5
placas
Soldaduras de laplaca  Uno cada 10
placas
Cartelas Uno cada 5
placas

Dimensiones distintas a las especifi-
cadas

Existencia de oquedades entre la placa
y la cimentacién

Variacién de cota de nivel superior a
+ 1 mm

Variacion en el replanteo superior a
+3 mm en distancias a ejes de hasta
3m,a t4mm hasta 6mya t6mm
hasta 15m

Cordén discontinuo
Defectos aparentes,
grietas
Garganta de espesor diferente en
0,5 mm al especificado

mordeduras y

Situacion y dimensiones distintas a las
especificadas

Los restantes controles de la especificacion EAS-8 se haran segun lo indicado

para la EAS-7.

Unidad de medicion

Forma de medicion

ud Numero de soportes de iguales dimensiones.
ud Numero de soportes de iguales dimensiones.
ud Numero de soportes de iguales dimensiones.
ud Numero de soportes de iguales dimensiones.
ud Unidad completa terminada
ud Unidad completa terminada



NTE
Valoracion

1. Criterio de valoracion

Especificacion

EAS-3 Soporte Simple-H-L-
Es-Gs

Incluso casquillos colocados, imprima-
cién, limpieza y pintura.

EAS-4 Soporte Cajon-H-L-Es-
Gs-C:-D-Gec

Incluso casquillos colocados, imprima-
cion, limpieza y pintura

EAS-5 Soporte Empresillado
UPN-Caso-H:L-Es-Gs-
n-P-Q-Ep-Gp

Incluso casquillos colocados, imprima-
cion, limpieza y pintura.

Caso Abierto

Caso Cerrado

Estructuras de Acero

15

Soportes EAS

1982

La valoracion de cada especificacion se obtiene sumando los productos de los
precios unitarios correspondientes a las especificaciones recuadradas que la
componen, por sus coeficientes de medicién. sustituidos los parameiros por sus
valores numéricos en milimetros y siendo q el peso en kg de un metro lineal de
perfil.

En los precios unitarios iran incluidos, ademas de 10s conceptos que se expresan
en cada caso, la mano de obra directa e indirecta, obligaciones sociales y parte
proporcional de medios auxiliares.

La valoracion dada se referira a la ejecucion material de la unidad completa
terminada.

Precio
Unidad unitario Coeficiente de medicion
ud
L
kg STy
2
kg ZASD 15,7 s e+ 90H + 2250
106
m EAV-4 12%
ud
L
1 29—
kg EAS q %
0
kg FAG2 15,7 £s (@0 + 45) 1+0690b + 225
4H + 8b CL
m EAV-4 5 * o0
ud
L
A —
kg 20—
H(E +2b+ 65) + 25S + 130b + 4450
kg EAS-2 15,7 Es i |
nP-Q
1
+ 157 Ep T
6H + 12b + 2Q n-P
m 0 + 8_163—
L
kg EAS-1 2q1—01
H(—S— +b+ 65)+ 25S + 80b + 4450
kg [EAv-2 16,7 Es o +
+ 157 Ep ”'1%60
m EAV-4 _eH+8+2Q  gnfP
100 108
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Especificacion

EAS-6 Soporte Empresillado-
SerieeH - L-Es- Gs-n -
P.Q-Ep-Gp

Incluso casquillos colocados, imprima-
cion, limpieza y pintura.

EAS-7 Placa de anclaje cen-
trada en la cimentacion-
A-B-Ea-Ga

Incluso taladros, roscados y tuercas,
limpieza y pintura.

iAS-8 Placa de anclaje de
medianeria-M:N-Ewm-Ex-
Gwm

Incluso taladros, roscados y tuercas,
limpieza y pintura.

2. Ejemplo

EAS-4 Soporte Cajon-

Unidad

ud

kg

kg

ud

kg

kg

ud

kg

kg

H-L-Es- Gs-C-D-Gc H
Es
Gs
C
D
Ge
Precio Cueficiente
Unidad unitario de medicién
kg x 16.7Es H(2b + 95)14(;9% + 2250
4H + 8b CL
m T Y
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[ T R}

Precio

unitario

EAS-1

E

EAS-2

!

EAV-

T
T O
nN

EFH-5

EAS-2

EFH-5

EAV-4

Precio
unitario
60 x
60 x
250 X

Coeficiente de medicién

L
20—
o
H<E‘+ 3 + 65) + 25S + 105b + 4450
15,7 Es 2 2
' 106
n-P-Q
15,7
+ 15,7Ep 10
6H + 10b + 2Q n-P
108 +8 103
A-B-Ea
7852
10
7.85 M-N-Ek + 250 M-Ex
108
10
4M — 4b
14+ —
10°
Coeficiente
de medicién
2 x 223—:”;L = 60x 132 = 7920
157 % 15 180(2x70+45)m+.90x 70 + 2250 60X 985 = 591
4 x 1801; 8 x 70 . 11()0:)(3(;(:]0 - 250x 228 = 570
Total pta./ud = 9081

+
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NTE
Mantenimiento

1. Criterio de
mantenimiento

Especificacion

EAS-3 Soporte Simple-H-L:

Es-Gs

Estructuras de Acero

Soportes EAS

1982

Utilizacion, entretenimiento y conservacion

La propicdad conservard en su poder la Documentacién Tecnica en gue figuren
las solicitaciones del calculo de los soportes.

Cuando fuera apreciada alguna anomalia, fisuras o cualquier otro tipo de lesion en
el edificio, sera objeto de estudio realizado por técnico competente, que dictami-
nara por su importancia y peligrosidad, y en el caso de ser imputable a los sopor-
tes, ordenara los refuerzos y apeons que deban realizarse.

Cada tres anos se realizara una inspeccién o antes si fuera apreciada alguna
anomalia, observando el estado de conservacion de la proteccion contra la corro-
sion y el tuego de los soportes vistos, procedieéndose al repintado o reparacion si
fuera preciso.

Cuando se prevea una modificacién que pueda alterar las solicitaciones previstas
para los soportes, sera necesario el dictamen por un tecnico competente.

Las restantes especificaciones se ajustaran a los mismos criterios de autilizacion, entretenimiento y conservacion
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