Tipos de Funciones
Funciones a trozos

Las funciones a frozos o a tframos son funciones que se hallan definidas por varias
reglas de correspondencia (Matemdtica bdsica, Espinoza E.).

fl(X), X € Dfl

flx) = {fz(X), x €Dy donde Dy, N Dy, = ¢

En las funciones definidas con dos o mds reglas de correspondencia, su dominio
y rango se determinan de la siguiente forma:

El dominio de f(x) se determinan asi: Dy = Dg, U Dy,
El rango de la funcidn f(x) se calcula por: Ry = Ry, URy,

Esta forma de calcular dominio y rango de una funcién con dos reglas de
correspondencia, también se exfiende a funciones de tres o mds reglas de
correspondencia.

Ejemplo:
Calcular el dominio y rango de la funcion:

2x+1 si x=>1
x2—=2 si x<0

foo =

Calculando su dominio se tiene:

fik)=2x+1, si x>=1_(Df =[1,+»)
fr(x)=x%-2, si x<0 =z Dy, = (—=,0)

o Df = (—OO’ 0) U [1, -|-OO)
Calculando su rango se tiene:

Six>21=y=2x+1despejamos x: x=y7_121:>y23dedonde:ye[3,+oo)

Six<0=y=x?-2 despejando xse tiene:x =—-/y+2<0=>Jy+2>0 =y >
—2 de donde: y € (—2,+»)

Ry = (—2,+%) U [3.+00) = (—2.40»)



Funciones crecientes y decrecientes

Constante

|
]
|
b =
lad
.

Entre mds se conozca acerca de la grdfica de una funcién, mds se conoce la
funcion. Considere la grdfica que se muestra en la figura. A medida que se
avanza de izquierda a derecha, la grafica decrece de x=-2ax=0; es
constante dex=0ax=2;ycrecedex=2ax =4,

(Precdlculo de Larson)
Funcidn creciente

Una funcion, f, es creciente en un intervalo si, para cualquier x; y x,, en ese
intervalo se tiene que x; < x, implica f(x;) < f(xy).
(Precdlculo de Larson)
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(Andlisis matematico I, Eduardo Espinoza Ramos)



Funcion decreciente

Una funcion, f, es decreciente en un intervalo si, para cualquier x; y x, en ese
intervalo, x; < x, implica f(x;) > f(x,). (Precdlculo de Larson)

x> f(x)
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(Andlisis matematico I, Eduardo Espinoza Ramos)

Funcion constante

Una funcion, f, es constante en un intervalo si, para cualquier x; y x, en el
intervalo, f(x;) = f(x).

Ejemplos:

1) Sean f{X)=-3X +1, g(X)=3X-1, h(X) =3
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(Algebra Superior, Salinas)



Monotonia de una funcién

Se refiere a su comportamiento en términos de crecimiento o decrecimiento a
lo largo de su dominio. En otras palabras, nos indica si los valores de la funcion
aumentan, disminuyen o permanecen constantes a medida que la variable
independiente.

Tipos de monotonia:

e Funcidén Creciente
e Funcidn Decreciente
e Funcidn constante

Funciones pares

Una funcion y = f(x) es par, si para cada x en el dominio de f se tfiene,
f(=x) = f(0).

La funcion /(x) = x> + 1 es par, debido a que i(—x) = h(x), véase:

/l( \) :( \): + 1 Sustituya x por
=x2+1 Simplifique
= /l(.\') Prueba para funcion par

h(x) =x2 +1
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(b) Simétrica respecto al eje y: funcién par.



Funciones impares

Una funcion y = f(x) es impair, si para cada x en el dominio de f se tiene,
f(=x) = =f(x).

La funcion g(x) = x* — x es impar, debido a que g(—x) = g(x), véase:

gC%) = (%) —(=x)
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(a) Simétrica respecto al origen: funcion impar.

Funcion Periddica

Una funcion, f, es periddica si existe un niUmero positivo, ¢, tal que

fiE+o)=f(®)

para toda t en el dominio de f. El menor nUmero, ¢, para el que f es peridédica
se denomina periodo de f.

Entre las funciones periddicas mds importantes tenemos a las funciones seno y
coseno

Para ayudarnos a trazar las graficas de las funciones seno y coseno, primero
observamos que estas funciones repiten sus valores en forma regular. Para ver
exactamente coémo ocurre esto, recuerde que la circunferencia del circulo



unitario es 2m. Es decir, los valores que toman el seno y el coseno se repiten
periodicamente cada 2 11, siendo este el denominado periodo.

(Precdlculo, Stewart James)

sen (f + 2!‘.!73') = sen’ para cualquier entero n
.L.
!! I
Rango | ! I I .
e _3n - . I
2 2 2
1+
Periodo: 2z
COS(f + 2”1‘1’) = cost para cualquier entero n
.l.
1
______________________ ‘
Rango ) . ,
X T I 1 X
%= S _.“‘_ﬂ - 2r S_JT
2 2
L 14+
Periodo: 27

Funciones: inyectivas, sobreyectivas (o suryectivas) y biyectivas

Funcién inyectiva

La funcién f: A - B es inyectiva (univalente) si a cada elemento del rango le
corresponde un Unico elemento en el dominio, es decir, si existen dos
elementos x;, x, € Dy distintos x; # x, cuyas imagenes son distintas f(x;) # f(x,)
lo que es equivalente a decir:

Sixy,x; € Dp: f(x1) = f(x2) = x; = x, que es la forma mds practica para
determinar si una funcion es inyectiva.



a > 1 a > 1

b > 2 b 2

c >3 C »3
f funcién inyectiva f no es inyectiva

OBSERVACION. - Si la funcion f(x) tiene varias reglas de correspondencia, es
decir:

I{fl (x), x €Dy,
iy | 504
kfn(x), X € Dy,

diremos que es inyectiva siy solo si cada funcion fi, f, ..., f, deben ser
inyectivas y ademads Ry, N Ry, = Vi+]

Ejemplo:
Determinar que la funcién f(x) = 5x + 3 es inyectiva.
fesinyectivasi f(x;) = f(xz) = x; = x,

f(xl)=f(x2)$5x1+3=5x2+3=>x1=x2
~ f(x) = 5x + 3 es inyectiva

En forma grdfica se puede determinar si una funcioén es inyectiva o no, para
esto tracemos una recta paralela al eje X, si dicha recta corta a la grdfica en
dos partes o mds, entonces la funcion f no es inyectiva y si corta en un sélo
punto, entonces la funcion f es inyectiva.

Ejemplo:

f)=x*y g(x) =+x
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f no es funcién inyectiva g es inyectiva

Funcidn sobreyectiva (o suryectiva)

La funciéon f: A - B, es sobreyectiva (o suryectiva) siy sélo si,V y € B, existe x € A
tal que y = f(x); esto quiere decir que todo elemento de B esimagen por lo
menos de un elemento de A es decir que f:A — B es suryectiva si Rr = B

A/f\B

Ejemplo:

La funcidn f:[0,00 >— [0, > tal que f(x) = +/x es suryectiva puesto que
Rf = [0,00 >

Funcién Biyectiva

La funcidn f: A - B se llama funcidn biyectiva, sila funcién f es inyectiva y
suryectiva simultdneamente.



