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UNIDAD 2 - MATEMATICAS

RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA UNIDAD

o Comprende las operaciones fundamentales que se realizan en el campo de los nimeros
reales y complejos.
e Aplica los nimeros reales y complejos como una herramienta basica de la ingenieria,

para la resolucion de problemas con validez

CONTENIDOS DE LA UNIDAD

NUMEROS REALES

Al conjunto de los niimeros reales se llega por sucesivas ampliaciones del campo numérico

a partir de los nimeros naturales.

Con los numeros naturales (N) se puede sumar y multiplicar, pero no se puede restar (a - b)
si a < b. Se definen asi los nimeros negativos o enteros negativos que al unirse con el cero

y los naturales constituyen el conjunto de los numeros enteros (Z). Con los ntmeros

a
enteros (Z) se puede sumar, restar, multiplicar, pero no dividir s si a no es multiplo de b.

Se definen asi los numeros fraccionarios que unidos a los enteros constituyen el conjunto

de los nimeros racionales.

. . ! . 7 1
Todo numero racional se puede expresar como un numero decimal exacto (E =3,5; 3=

0,125) o como un numero decimal periddico, es decir con infinitas cifras decimales que se

repiten.

. . . 1 e e g a ., .
Con los numeros racionales se puede sumar, restar, multiplicar y d1v1d1r(g sib # O). Si
bien el conjunto de los nimeros racionales tiene una muy buena estructura para realizar
las diferentes operaciones quedan algunas situaciones que no se pueden considerar dentro
de é(\/z V5, T, entre otros). Surgen los numeros irracionales para dar respuesta a estas

instancias.

Los numeros irracionales se pueden expresar como numeros decimales de infinitas cifras

decimales no periédicas.

Los ntimeros irracionales (I) unidos a los racionales (Q) definen el conjunto de los niimeros

reales (R).

Las propiedades algebraicas establecen que los numeros reales pueden ser sumados,

restados, multiplicados y divididos (excepto por cero) obteniéndose otro ntumero real.
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UNIDAD 2 - MATEMATICAS

Reales (R)

Irracionales
M
— ™ . "]
Enteros (Z) Fraccionarios

Enteros
Negativos

Naturales Cero (0)

2.2. INTERVALOS

2.2.1. Definicion

Un intervalo (del latin inter-vallum, que significa espacio, pausa) es un espacio métrico

comprendido entre dos valores.

Los intervalos son subconjuntos de los niimeros reales que sirven para expresar la soluciéon
de las inecuaciones, estos intervalos se representan graficamente en la recta numérica

real.

Por ejemplo, el intervalo [-5,3] describe el conjunto de ntiimeros reales que se encuentran

entre -5y 3.

-5, ..., -4,99, ..., 4,5, ..., 2,7, ..., 2,99, ..., 3}

Notacién

Existen dos notaciones principales: en un caso se utilizan corchetes y corchetes invertidos

[1,]1],y en el otro corchetes y paréntesis [ |, ().
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UNIDAD 2 - MATEMATICAS

Componentes

e Extremos representados por: ay b

e Interior formado por a, be Ry a < b.
e Lospuntosxtalquea<x<b

e Su longitud se obtiene con: b - a

e Punto mediom = (a+b)+2

Operaciones Conjuntistas

Se pueden realizar union, interseccion, diferencia y diferencia simétrica de conjuntos. Los

resultados no son necesariamente conjuntos.

Usos

e En el calculo diferencial y el analisis matematico, se usa el intervalo abierto que
contiene el punto de acumulacién, caso de limite; o el punto donde se define la
derivada.

e Cualquier tipo de intervalo para definir o hallar el dominio y codominio de una
funcioén real de variable real.

e En calculo integral para hallar el dominio de una integral definida, o los limites de
integracion

e En topologia usual de recta se usa el intervalo abierto para definir vecindad.

e En otra topologia el intervalo semiabierto.

2.2.2. Clasificacion de los intervalos

Por la pertenencia de sus extremos:

a) Abierto
b) Cerrado

c) Semiabierto
Por la longitud:

a) Finito

b) Infinito
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UNIDAD 2 - MATEMATICAS

2.2.2.1. Intervalo Abierto

Se llama intervalo abierto de extremos a y b, al conjunto de las X € R tales que: a < X < b.

No incluyen los extremos. Ja,b[=X€eR/a<X<b}
we——) O —{ T
a b
DY) -
—
a b

2.2.2.2. Intervalo Cerrado

Se llama intervalo cerrado de extremos a y b, al conjunto de las X € R tales que: a< X < b.

Si incluye los extremos. [a,b]={X€eR/asX<h}
e ® —~
a b
b -
a

2.2.2.3. Intervalo Semiabierto a la derecha

Se llama intervalo semiabierto a la derecha, al conjunto de las X € R tales que: a < X < b.

Si incluye uno de los extremos. [a,b[=X€ER/as<X<b}
= ° o .
b
N 77757777777, i,
a b

2.2.2.4. Intervalo Semiabierto a la izquierda

Se llama intervalo semiabierto a la izquierda, al conjunto de las X € R tales que: a < X < b.

Si incluye uno de los extremos. ]a,b]=X€eR/a<X<h}
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2.2.2.5. Intervalos Infinitos

UNIDAD 2 - MATEMATICAS

Se incluye o no un extremo, e infinito por el otro.

a) [a,o]=XeR/X=2a}

b) Ja,o[=XER/X>a

. =5 —_— =
a a ~
S ZZ7727727772777777 7777 7777777 7
a a =
c) |-wa]=XeR/X<a} d) |-w,a[=X€eR/X<a}
== B = 3
a a
= ANAAL AN NN RN RN R RN > ANANAANANNNNAN N N\l
SO
a a
2.2.2.6. Otros intervalos
a) |Ja,a[=X€eR/a<X<a=0
b) [a,a]=KX€ER/asX<al={a}
c) |]-o,0[=R
2.2.2.7. Resumen de la clasificacion de intervalos
TIPO INTERVALO | DESCRIPCION GRAFICA EJEMPLO
. <X<b R
Abierto l]a,b] a o o 1-5,5]
a b
_ _ R
Cerrado [a, b] as<X<hb b [0,10]
Semiabierto a la . o R
derecha [a,b] asX<b a b [2,5]
Semiabierto a la s o R
izquierda la, b] a<Xsb a b 1-3,1]
R
Infinitos [a, o] Xza a > [6, ]
X ° L 1
> - »~ -
la, o a a ]-1, 0]
P _ R
] -0, a] X<a - % ® ] -0, 2]
a
_ R
]—OO,a[ X<a T o ]_0077[
a
R
] -0, o [ R — ) ] -0, o [
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UNIDAD 2 - MATEMATICAS

2.2.3. Operaciones con intervalos

2.2.3.1. Unién

La union de los conjuntos A y B es el conjunto formado por todos los elementos de Ay

todos los elementos de B. Se denota por: A U By se lee A unién B.
AUB={XeR/XeAVXEeB}

2.2.3.2. Interseccion

Se define la interseccion de A y By se denota A N B al conjunto que se forma con los

elementos comunes de Ay B.
ANB=XeR/XeEAANXEB}

2.2.3.3. Diferencia

La diferencia de los conjuntos A y B es el conjunto de elementos que pertenecen a A, pero

que no pertenecen a B. Se denota por: A — B, que se lee “A menos B”
A-B=XeR/XeAANX¢B}

2.2.3.4. Complemento

Si U es el conjunto universo y A una parte de U (A c U). Se llama complementario de A en

U al conjunto notado por:
A’=XeR/X¢&A=R-A

2.2.3.5. Diferencia Simétrica

Sean A y B subconjuntos del conjunto universo U. Se denomina diferencia simétrica de A

y B al conjunto (A — B) U (B-A). Su notacién es:

AAB=(A-B)U (B-A)
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BIBLIOGRAFIA

Espinoza Ramos, E. (2005). Matemadtica Bdsica (Segunda ed.). Lima.
Salinas Jaramillo, J. G. (2011). Algebra Superior. Quito: Soluciones Graficas.
Spiegel, M. (2007). Algebra Superior (Tercera ed.). México: McGraw-Hill.

Sullivan, M. (2006). Algebra y Trigonometria (Séptima ed.). México: Pearson Educacion.

Ing. Santiago Cruz Espinoza, Mg.

Docente de Matemdticas

pdgina 9



