Nomenclatura de |o
Quimica Inorganica




Intfroduccion

» Para aprender correctamente y de la forma mas rapida la nomenclatura y
formulacion quimica son imprescindibles los siguientes puntos:

= 1°) Saber los simbolos de todos los elementos quimicos de la Tabla
Periddica.

» ?°) Saber los elementos que estan incluidos en los 18 grupos de la Tabla
Periddica.

» 3°) Localizar cualqguier elemento quimico en su grupo correspondiente.
» 4°) Saber qué elementos son metales y cudles son no metales.

» 5°) Conocer el significado y los nUmeros de oxidacion de los elementos
quimicos




NUmero de oxidacion

®» FE| nUmero de oxidacion de un elemento es un concepto empirico definido como la
carga idnica efectiva obtenida por exagerar el desplazamiento de los electrones en un
enlace covalente y suponiendo que la transferencia es completa.
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Ejemplo

» F| compuesto cloruro de hidrogeno o dcido clorhidrico HCI estd formado por los dtomos H y
Cl unidos mediante un par de electrones, uno procedente del Hy el otro del CI.

R ~E-Y

/ L f 9 : S E

7,0 /-9, 9,
9 -9

Se representa electronicamente por H:Cl, el Cl atrae a los electrones de enlace con mas
intensidad que el H, debido a que tiene una carga nuclear mayor (Z=17) que el H (Z=1).

®» [|resultado es que estos se desplazan hacia el Cl. Es decir, hay un desplazamiento parcial
de los electrones hacia el dtomo de ClI. Este fendmeno lo representamos mediante H*Cl-y
decimos que el nUmero de oxidacion del H es +1 y que el nUmero de oxidacion del Cl es -1.



Hay que tener presente que:

El nUmero de oxidacion de los elementos quimicos en |os compuestos No
tiene por qué ser siempre el mismo.

El nUmero de oxidacion de un elemento quimico, en un determinado

compuesto, se asigna aplicando ciertas reglas que se basan en las ideas que

|08’ quimicos han desarrollado sobre el proceso que siguen los atomos en las
oléculas compartiendo sus electrones.

El nUmero de oxidacion de una sustancia elemental o elemento quimico es
cero.

El nUmero de oxidacion de un ion monoatdmico es igual al numero de carga
del ion.



Tipos de nomenclatura guimica
SISTEMATICA

» Consiste en |la ufilizacion de prefijos numerales griegos para indicar el n® de dtomos de
cada elemento presente en la formula, se nombra de derecha a izquierda.

» | os prefijos que se utilizan son: mono (1), di (2), tri (3), tefra (4), penta (5), hexa (6),
hepta (7), ... El prefijo mono puede omitirse.

» | o forma de nombrar los compuestos en este sistema es:

= préfijo-nombre genérico + prefijo-nombre especifico

Por ejemplo, CO, = Didxido de carbono CO = mondxido de carbono




TRADICIONAL

®» [n este sistema de nomenclatura se indica la valencia del elemento de
nombre especifico con una serie de prefijos y sufijos teniendo en cuenta los
diferentes estados de oxidacion de los elementos quimico, los prefijos
hipo....... oSO, ...... 0SO, ........ ico, per......... ico, del menor al mayor
respectivamente dependiendo del nimero de estados de oxidacion

Compuesto Tradicional
J2) =ty Cl,0 | Anhidrido hipocioroso
0(-2) =ClL0
g - Cl,0, Anhidrido cloroso
0(-2) =Cl,0;
0 (-2) = Cl,0, 0205 Anhidrido clérico
Cl,0, | Anhidrido perciérico




STOCK

» [ste sistema de nomenclatura se basa en nombrar a los compuestos
escribiendo al final del nombre con niUmeros romanos la valencia atomica
del elemento con “nombre especifico” Si éste tiene niUmero de valencia
unico, se puede omifir.

» De forma general se nombran:

nombre genérico + de + nombre del elemento especifico + el N°. de
valencia.

CuO oxido de cobre (II)

Fe,0, oxido de hierro (III)

Al, O, oxido de aluminio (III)




Compuestos binarios

\ [
Metal (M) Sales 1

Hidruros
Metdlicos

H
" Acidos /" Oxidos
Hidracidos, Agua ] metdlicos,
Compuestos No metal Oxidos
_ especiales (M) dobles,
Anhidridos \_Peroxidos /
L (Oxidos no
metdlicos)
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Oxidos Acidos o Anhidridos (m.Ox)

m* +07% - m,0,

®» Son compuestos moleculares, generalmente solubles en agua, formados
por no metales mas el oxigeno. Por este motivo, son compuestos
principalmente gaseosos. En los anhidridos, el oxigeno presenta un estado
e oxidacion -2




Nomenclatura

» 1) Sistemdtica de la IUPAC: Con el nombre genérico éxido precedido de los
prefijos griegos mono, di, tri, tetra, penta, ..., para indicar el nuUmero de
oxigenos presentes en la molécula y el nombre del no metal precedido
también de los prefijos griegos (si es mayor que uno) para indicar los dtomos
del no metal que hay en la molécula.

» 2) Stock: Se nombra con las palabras ** dxido de” y el nomibre del no metal
seguido inmediatamente de la valencia con el que actUua entre paréntesis y
con numeros romanos. Si el nUmero de oxidacion del no metal es Unico se
omite.

» 3) Tradicional: Se nombra con las palabras “ anhidrido " y el nombre del no
metal con una serie de prefijos y/o sufijos para indicar las valencias con las que
actia:

- Cuatro valencias: Prefijo hipo- vy sufijo -oso para la menor, sufijo -o0so para
la siguiente, sufijo -ico para la tercera y prefijo per- y sufijo -ico para la mayor.




Nomenclatura

Anhidrido monoxido de oxido de azufre
hiposulfuroso azufre (1)

SO2 Anhidrido didxido de oxido de azufre
sulfuroso azufre (IV)

SOs Anhidrido trioxido de oxido de azufre

sulfurico azufre (V1)
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Oxidos Metdlicos (M:Ox)

M* + 0_2 — Msz

» | 0s Oxidos metdlicos (fambién conocidos como oxidos bdasicos) son
compuestos que se originan a partir de la combinacion entre un metal y el
oxigeno, con la particularidad de estar unidos por un enlace denominado
ionico.

»,/ | 05 Oxidos metdlicos son habitualmente cristalinos y al menos
medianamente solubles en agua. Los oxidos metdlicos son buenos
conductores del calory la elecftricidad, y por eso es habitual que se los
utilice a esos propositos.




Nomenclatura

» 1) Sistemdtica de la IUPAC: Con el nombre genérico éxido precedido de los
prefijos griegos mono, di, tri, tetra, penta, ..., para indicar el nuUmero de
oxigenos presentes en la molécula y el nombre del metal precedido también
de los prefijos griegos (si es mayor que uno) para indicar los dtomos de metal
que hay en la molécula.

» 2) Stock: Se nombra con las palabras “oxido de” y el nombre del metal seguido
inmediatamente de la valencia con la que actia entre paréntesis y con
numeros romanos. Si el nUmero de oxidacion del metal es Unico se omite.

» 3) Tradicional: Se nombra con las palabras “oxido” y el nombre del metal
terminado en |os sufijos -0so o -ico para indicar si se refiere al menor o mayor
numero de oxidacion del metal, respectivamente. Si el metal tiene una Unica
valencia se termina en -ico o el nombre se precede de |la preposicion de




Nomenclatura

oxido ferroso

Fe203 oxido ferrico
PbO2 oxido plumbico
CaO oxido cdicico

U

oxido de calcio

monoxido de oOxido de hierro (ll)
hierro

trioxido de dihierro  dxido de hierro (lll)

didxido de plomo  oxido de plomo
(V)

monoxido de oxido de calico (ll)
calcio



Oxidos dobles (M.,Ox)

» £5 aquel compuesto por mas de cation (donde estos pueden ser
distintos) y mas de un anidn. El anidn que lo componen es una
molécula de oxigeno con carga 2 negativa.

» s |a suma de dos Oxidos metdlicos
» Porejemplo:

25N0O + SN0, — SN;04

Oxido etannoso estannico

Tetradxido de triestano
FeO + FezO —> F6304
» Oxido Ferroso férrico

Tetradxido de trihierro



Peroxidos (MxO:)x)

» FEstos compuestos se formulan utilizando la valencia del oxigeno -1

®» Enrealidad lo que tenemos en estos compuestos son dos oxigenos con valencia -2
cada uno de ellos, pero en la formacion del dimero -O-0- se invierte el enlace con lo
que a modo prdctico decimos que su valencia es -1




Nomenclatura

» 1) Sistemdtica de la IUPAC: Con el nombre genérico éxido precedido de los
prefijos griegos mono, di, tri, tetra, penta, ..., para indicar el nuUmero de
oxigenos presentes en la molécula y el nombre del metal precedido también
de los prefijos griegos (si es mayor que uno) para indicar los dtomos del metal
que hay en la molécula. Igual, pues que cualquier oxido.

» 2) Stock: Se nombra con las palabras * perdoxido de " y el nombre del metal
seguido inmediatamente de la valencia con el que actua entre paréntesis y en
numeros romanos. Si el nUmero de oxidacion del metal es Unico se omite.

» 3) Tradicional: Se nombra con las palabras “ perdoxido " y el nombre del metal,
si fiene dos estados de oxidacion, con la menor se usa el sufijo -oso y la
terminacion -ico para la mayor. Si sélo tiene un estado de oxidacion se utiliza el
sufijo -ico. o se precede el nombre del metal de |la preposicion de.




Nomenclatura

Fe20¢ Peroxido ferrico Hexaodxido peroxido de hierro
de dihierro (1)
FeO2 Peréxido ferroso dioxido de hierro  perdxido de hierro
(1)
PbO4 Peroxido Tetradxido de Peroxido de

plumbico plomo plomo (IV)



Hidruros Metdlicos (MHx)

M*+H ' - MH,

» Fs|a combinacion del hidrogeno (-1) con un metal.

» Siel metal con el que se combina fiene una sola valencia se nhombran con
las palabras Hidruro de, y el nombre del metal con el que se combina. En

las demdas nomenclaturas que igual que en los oxidos, lo Unico que en vez
de oxido se pone hidruro.




Nomenclatura

» 1) Sistemdtica de la IUPAC: Con el nombre genérico "Hidruro" precedido
de los prefijos griegos mono, di, tri, tetra, penta, ..., para indicar el nUmero
de hidrogenos presentes en la moléculq, la preposicion de y el nomlbre del
metal.

» 2) Stock: Se nombra con las palabras “Hidruro de” y el nombre del metal
seguido inmediatamente de la valencia con la que actua entre paréntesis
y en numeros romanos. Si el nUmero de oxidacion del metal es Unico se
omite.

» 3) Tradicional: Se nombra con las palabras “Hidruro” y el nombre del metal
terminado en los sufijos -0so o -ico para indicar si se refiere al menor o
mayor numero de oxidacion del metal, respectivamente. Si el metal tiene
una Unica valencia se termina en -ico o el nombre se precede de la
preposicion de.




Nomenclatura

FeHs

LiH

CaH2

FeH?

hidruro férrico

hidruro litico
o)
Hidruro de litio

hidruro cdlcico
o)
Hidruro de calcio

hidruro ferroso

trinidruro de hierro

hidruro de litio

dihidruro de
calcio

Dihidruro de hierro

hidruro de hierro

(111)
hidruro de litio(l)

hidruro de calcio

(I1)

Hidruro de hierro

(I1)



Haluros de hidrogeno (Hxm)

H*'+m™* > H,m

®» Son compuestos binarios formados por la combinacion de algunos no
metales (los de los grupos de los anfigenos, VIA, los haldgenos, VIIA, y el
cianuro) con el hidrodgeno que actia con numero de oxidacion + 1, siendo

el no metal el mds electronegativo que actua con estado de oxidacion
negativo.

®» Cuando estos compuestos se encuentran en fase acuosa, son llamados
Acidos hidracidos




Nomenclatura

= 1) Sistemdtica de la IUPAC: Con el nombre del no metal terminado en -
uro la preposicion de hidrogeno.

» 2) Stock: No se suele utilizar.

» 3) Tradicional: Se nombra como en la sistemdatica si estan estado gaseoso
pero si el gas se disuelve en agua, al producir disoluciones acidas, se
nombran con la palabra dcido seguida de la raiz del no metal terminada
en -hidrico.




Nomenclatura

acido fluorhidrico  fluorurode -
hidrogeno
HCI dcido clorhidrico  clorurode -
hidrogeno
H2S acido sulfhidrico  sulfurode e
dihidrogeno
HCN dcido cianhidrico  Cianurode -

hidrogeno




Compuestos especiales

H*'+m™* > mH,

» También llamados hidruros voldatiles o hidruros no metdlicos, son
compuestos binarios formados por la combinacion de algunos no metales
de los grupos llIA, IVA 'y VA. (boro, carbono, silicio, nifrdgeno, arsénico y
antimonio) con el hidrogeno mediante enlaces covalentes poco polares.

®» Son llamados compuestos especiales puesto que se escribe primero el

elemento con valencia negativa antes del elemento con valencia
posifiva.




Nomenclatura

= 1) Sistematica de la IUPAC (antes del libro rojo del 2005) : Con el nombre
genérico Hidruro precedido de los prefijos griegos mono, di, tri, tetraq,
penta, ..., para indicar el nUmero de hidrogenos presentes en la molécula,
la preposicion de y el nombre del no metal con su prefijo multiplicativo
correspondiente, silo necesita

» 2) Stock: No se suele utilizar.

» 3) Tradicional: Todos tenian nombres especiales que aceptaban antes de
la revision del 2005 y que ahora se recomienda cambiarlos .



Nomenclatura

Borano Trihidruro de boro
CH, Metano Tetrahidruro de
carbono
PH; Fosfina Trihidruro de
fosforo
NH, Amoniaco Trinidruro de

nitrdgeno




Hidroxidos (M(OH)x)

M* + (OH)™! - M(OH),

» Son compuestos formados por un metal y el grupo hidroxido (OH-)
llamados también bases

®» Aunque son compuestos ternarios formados por la combinacion de un
metal, el oxigeno y el hidrogeno se pueden considerar como
combinaciones de los cationes metdlicos con tantos grupo hidroxilo (OH")
como indica el nUmero de oxidacion del metal




Nomenclatura

» 1) Sistematica: Se nombran con la palabra genérica hidroxido precedida
de los prefijos multiplicativos -di, -tri, -tetra, etc. que indican el nUmero de
grupos hidroxilo (OH") (si el cation metdlico presenta varios estados de
oxidacion), la preposicion de y el nombre del metal.

» 2) Stock: Es la nomenclatura recomendada por la I[UPAC. Se nombran con
las palabras “hidroxido de” seguido del nombre del metal y entre
paréntesis el nUmero de oxidacion, en niumeros romanos, si tiene mas de
uno.

» 3) Tradicional: No estd recomendada pero la usaremos como
enfrenamiento. Se nombran con las palabras “hidroxido de” seguido del
nombre del metal ferminada en los sufijos -0so u -ico segun que actue con
la menor valencia o la mayor.



Nomenclatura

Nomenclatura Tradicional (No Sistematica Stock
recomendada)

Cu(OH);4

AUOH

Ca(OH),

FeH?

Hidroxido cuprico

Hidroxido auroso

Hidroxido cdlcico
O

Hidroxido de
calcio

hidruro ferroso

Dinhidroxido de
cobre

Monohidroxido de
oro

Hidroxido de
calcio

Dihidruro de hierro

Hidroxido de
cobre (ll)

Hidroxido de oro

(1)

Hidroxido de
calcio (Il

Hidruro de hierro

(I1)



