Solucliones
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» Una sustancia pura es una forma de materia que tiene una
composicion definida (constante) y propiedades
caracteristicas. Algunos ejemplos son el agua, el amoniaco,
el azUcar (sacarosa), el oro y el oxigeno. Las sustancias puras
difieren entre si en su composicion y pueden identificarse
por su apariencia, olor, sabor y otras propiedades.

/ Sustancias puras \

Sustancias formadas por atomos de
dos 0 mas elementos unidos
quimicamente en proporciones
definidas.

No se pueden separar en
sustancias mas simples por
medios quimicos.

Cobre (Cu), potasio (K), oxigeno Agua (H,0), amoniaco (NH;),
(0,), carbono (C), entre otros. benceno (C,H;), entre otros.




Mezclas

» Sistemas materiales formados por dos o mas sustancias
puras.

Los componentes no se

Homogéneas distinguen a simple vista. Una

sola fase.

Mezclas
Los componentes se

Heterogeneas distinguen a simple vista. Mas
de una fase.




Tipos de mezclas

» Suspension.- Mezcla heterogénea formada por un
solido en polvo o pequenas particulas no solubles (fase
dispersa) que se dispersan en un medio liquido (fase
dispersante). Ej. Agua y arena, pinturas vinilicas, jugos
elaborados con frutas naturales, talco fino en agua

» Coloide.- Dispersion de particulas de una sustancia
(fase dispersa) en un medio dispersor, formado por
ofras sustancias. La fase dispersa y el medio dispersor
pueden ser gases, liquidos, solidos o una combinacion
de diferentes fases.



Disolucion

» Mezcla homogénea de uno o mas solutos (sustancia
disuelta) distribuidos en un disolvente (sustancia que
produce la disolucion); este componente se encuentra en
mayor proporcion y es el que determina el estado de
agregacion en el que se encuentra la disolucion.

El agua es el disolvente de la mayoria
de las disoluciones (que reciben el
nombre de disoluciones acuosas), por
lo que se conoce como disolvente
universal.




Tipos de disoluciones

» Segun el estado fisico de sus componentes.
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Aleaciones metalicas
Amalgamas

H, en paladio

Salmuera

Vinagre

Bebidas gaseosas

Humo

Aire humedo

Aire seco



Segun la proporcion de
|lOos componentes.

» Las disoluciones se puedes clasificar segun la cantidad de
soluto que contienen.

» Disolucion no saturada o insaturada

» Contiene menor cantidad de soluto que la que es capaz de
disolver el disolvente

» Disolucion saturada

» Confiene la maxima cantidad de un soluto que puede disolver
un disolvente en particular, a una temperatura especifica.

» Disolucion sobresaturada

» Contiene mas soluto que el que puede haber en una disolucion
saturada. Estas disoluciones no son muy estables. Con el fiempo
una parte del soluto se separa de la disolucion en forma de
cristales (cristalizacion).



Segun su conductividad
eléctrica

» Aquellas sustancias (solutos) que en disolucion acuosa son
conductoras de la electricidad se denominan ELECTROLITOS,
y sus disoluciones, disoluciones DISOLUCIONES
ELECTROLITICAS.

» Electrolito.- Sustancia que se disocia inmediatamente en
medio acuoso en particulas con cargas eléctricas (iones).

» Electrolitos fuertes.- disociacion completa. (NaCl, H250O4 , NaOH)

» Electrolitos débiles.- disociacion parcial. (H2CO3 , CH3COOH,
H2S)

» No electrolito.- Sustancia que en disolucion acuosa No son
conductoras de la electricidad. (Glucosa, Sacarosq,
amoniaco, metanol)



» Para estudiar la estequiometria en disoluciones es
necesario conocer la cantidad de reactivos presentes
en una disolucion y sabe controlar las cantidades
utilizadas de reactivo para llevar acabo una reaccion
en disolucion acuosa.



» La concentracion de una disolucion es la cantidad de soluto
presente en una cantidad dada de disolvente o de disolucion.

e N
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Unidades porcentuales de
concentracion

» Expresan la concentracion mediante el porcentaje de
soluto en la disolucioén, utilizando unidades fisicas.

» Se utilizan fres tipos de unidades porcentuales:
» Porcentaje masa/masa o peso/peso (% m/m o % p/p)
» Porcentaje masa/volumen o peso/volume (% m/v o % p/v)

» Porcentaje volumen/volumen (% v/v)



Porcentaje masa/masa
(% m/m)

» Expresala masa en gramos de soluto por cada
100 gramos de disolucion.

masa (g) de soluto
masa (g) disolucion

> %m/m =
masa (g) de soluto
masa (g)de soluto + masa (g) de disolvente

x 100



Ejemplo

5Cudl es el % m/m de una disolucion formada por
30,0 gramos de soluto y 170 gramos de
disolvente?
%m/m =

masa (g) de soluto
masa (g)de soluto + masa (g) de disotvente

30 g x100=3og

30g+170 g 200g

x 100

x 100 = 15%

%m/m =



Porcentaje
masa/volumen (% m/v)

» Expresala masa en gramos de soluto por cada 100
mililitros de disolucion.

masa (g) de soluto

volumen (mL) disolucion ™ =

> %m/m -

> %m/m =
masa (g) de soluto
volumen (mL) de soluto +volumen (mL) de disolvente

x 100



Ejlemplo

» sCudntos gramos de soluto se necesita para preparar 300
ML de disoluciéon de yoduro potasico (KI) al 15% m/ve

masa (g) de soluto

volumen (mL) disolucion ™ 0

> %m/m ==

masa (g) de soluto
300 ml

» masa (g) de soluto = 45 gramos

» 15%= x 100




Porcentaje
volumen/volumen (% v/v)

» Expresala volumen en mililitros de soluto por cada 100
mililitros de disolucion.

volumen (mL)de soluto

volumen (mL) disolucion ™ =

> %m/m -

> %m/m =
volumen (mL)de soluto

volumen (mL) de solufo +volumen (ML) de disolvente &




Ejlemplo

>

sCudl es el % v/v de una disolucion acuosa al 3,2% m/m de
etanol? (Densidad disolucion: 1,0 g/mL; densidad etanol: 0,8

a/mL)
Se deben convertir los valores en masa del soluto y
disolucion a volumen (mL), a fravés de la densidad.

p == Base de cdlculo= 100
1%

masa soluto (g)
100 g

3,2% = x 100

Masa soluto= 3,2 gramos

v=C=_229 _ gmletanol ¥V =2=229-100 ml
p 08g/ml p 1g/ml
%™/, = volumen (mL)de soluto £ 100 = 4 ml 100 = 4%

volumen (mL) disolucion ™ 100 m|



Unidades quimicas de
concentracion

» Las concentfraciones se pueden expresar por
méetodos quimicos, gue se diferencian de 1os
méetodos fisicos en que estan referidas a los moles
del soluto (y en ocasiones del disolvente). Enire
los métodos quimicos mas uftilizados fenemos:



m

Este método es muy Util para expresar concentraciones cuando se
utiliza un equipo volumétrico (probetas, buretas o pipetas). Solo se
necesita masar cierta cantidad de soluto, que corresponda a la
concentracion deseada, y adicionar suficiente disolvente hasta
completar un volumen determinado en un matraz volumétrico
aforado.

M = Numero de maoles

Litro de solucion




¢, Cuantos gramos de dicromato de potasio (K, Cr,0O-)
se requieren para preparar 250 ml de una disolucion
cuya concentracion sea de 2.16 M?

1¢"hacer la conversion a volumen

2do concentracion a numero de

moles y después a gramos

Calculamos el numero de moles de
(K, Cr,0,) que hay en 250 ml de
disolucién 2.16 M

play.google.com300 x 300
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M = Numero de moles

Litro de solucioén

n —
2501

Susfituyendo  2.16 mlOl =
n = 0.54 mol

masa molecular del K, Cr,O, = 294.2 g

Por lo tanto
g

masa molar
» Sustituyendo valores obtendremos los gramos

=

» 0.54 mol=

g
294.2 g/mol
» g=159 gdeK,Cr,0O,



La normalidad es la relacion entre los equivalentes de una sustancia
y los litfros de una solucion. Los equivalentes se refieren a las cargas
por mol de una sustancia: para el caso de los acidos se refiere a la
canfidad de cargas de los hidronio H+, para las bases a la cantfidad
de cargas negativos de los grupos hidroxilo OH- y para las sales se
refiere a las cantidades positivas de los elementos metdlicos que
sustituyen los hidrogenos de los acidos. Se denota por N

Normalidag - N_equivalentes soluto

fitros de disolucién

N& 'E'qu]-hl". Eﬂfﬂtﬂ = M N = g:‘u]'r.rl'-:r * Vﬁ!ﬂﬂﬂfﬂ

Peso eguivalente del soluto P

sofufo * jli:l]:l:lh.uu:inin

Peso mofecular

Peso equiv. del soluto - -
valencia




> .- es aquella fraccion de la masa molar que
corresponde a una unidad definida de reaccion quimica.



Es aquella fraccion que contiene o que puede suministrar para la
reaccion un ion hidrégeno (H*). Un equivalente gramo, es aquel peso
gue contiene un mol de lon hidrégeno ( H*), es decir:

Peso equivalente de un acido
Eqg-acido = Masa Molar

No. de ( H+)




» Es aquella fraccion que contiene o puede suministrar un ion oxidrilo
( OH") que puede reaccionar como un ion hidrogeno, es decir:

Peso equivalente de una base
Eqg-base = Masa Molar

No de iones ( OH) -




Peso equivalente de una sal

El equivalente gramo de una sal se determina por el
numero de gramos de soluto, por la valencia ( valor
absoluto ) de los iones de compuestos estos es:

Peso equivalente de una sal
Eqg-sal = Masa molar

No de valencia




Calcule la normalidad de la siguiente solucion
acuosa, 9.50 g de hidroxido de sodio en 450 ml de
solucion .

» Masa molar NaOH= 39.997 g

Masa molar
No de OH—

» Peq — base =

39.997 g

» Peq — base = = 39.997 g

>



gramos soluto 959
Peq soluto 39,99 g /eq

N'eq = = 0,237 eq

N= equivalente
L

N =0.237 eq = 0.528 eq de NaOH
0.450 | I




Molalidad

La molalidad (m) es el numero de moles de soluto que contiene un
kilogramo de disolvente. Para preparar disoluciones de una
determinada molalidad, no se emplea un matraz aforado como
en el caso de la molaridad, sino que se puede emplear un vaso de
precipitfado y masar en balanza analitica.

moles de soluto

Kg de disolvente




» La cantidad de soluto se expresa en molesy la
cantidad de solvente en Kg. Es necesario por lo
tanto conocer la masa de soluto y el peso molar
para determinar la cantidad de moles.



¢,Cual es la molalidad de una solucion gque se
prepara disolviendo 2.70 gr de CH,OH con 25 g de
H,O7?

m = Numero de moles
Kg de solvente

masa molecular del CH;OH = 32.04g/mol
Y

masa molar

n ==

AVNY

Sustituyendo n= = 0.084mol
32.04 g/mol




De la formula de molalidad , sustituyendo obtendremos
la concentracion.

m = moles de soluto

Kg de disolvente

como se tienen los gramos de agua es necesario
transformalos en kilogramos por lo que son 0.025 kg

~0.084 mol
~ 0.025 kg

m = 3.36 mol/kg



Fraccion molar (y)

» Expresa el cociente enire el n°® de moles de un
soluto en relacion con el n® de moles fotal (soluto
mas disolvente).

nsolu’ro

Lsoluto -
nsolu’ro + ndisolven’re

» Igualmente

ndisolven’re

Adisolvente -
r]solu’ro T ndisolven’re

» Lasuma de las fracciones molares del soluto y
disolvente debe serigual a la unidad.



vV v v Vv
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Ejlemplo

Una disolucion esta formada por 324 g de H20 y 120 g de acido
acético (CH3COOH). Calcular la fraccion molar de cada uno.

PM H20 =18 g/mo PM CH3COOH = 60 g/mol
Se calcula las moles de cada compuesto
Nn H20= 18,0 mol n CH3COOH = 2,0 mol

La fraccidon molar sera:

18 moles de H20
(18 moles de H20 + 2 mol de CH3COOH)

2 moles deCH3COOH
(18 moles de H20 + 2 mol de CH3COOH)

X H20 = =09

XCH3COOH = =0,1




PPM

» Para expresar concentraciones muy pequenas, trazas
de una sustancia muy diluida en otfra, es comun utilizar
otras unidades de concentracion, tales como:

» ppm: partes por millon
» ppb: partes por billon
» ppt: partes por trillon

masa soluto masa de soluto (mg)

x10°

masa disolucion masa disolucion (Kg)

> ppm =



Ejlemplo

» 5Cudl esla concentracion en ppm de una disolucion de
500 gramos que contiene 0,018 gramos de manganeso
(Mn)2

__0,018g 6 |
> ppm = = x10° = 36 ppm




Propiedades coligativas

» Son propiedades que solo dependen del nUmero
de particulas de soluto en la disolucion y no de |a
naturaleza de las particulas.

» Disminucion de la presion de vapor (ftonoscopia)
» Elevacion del punto de ebullicion (ebulloscopia)

» Disminucion del punto de congelacion
(crioscopiq)

» Presion osmotica



