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2.3. Que son los Cuadrilateros

Se llama cuadrildtero a toda figura poligonal cerrada
compuesta por cuatro lados. Los puntos de interseccion
de los lados se denominan vérfices y se designan con
letra mayuscula e igual a la del lado contiguo, en
minuscula. Los segmentos que unen dos vertices opuestos
se denominan diagonales, un cuadrildtero solo tiene dos
diagonales, cada una divide al cuadrildtero en dos
tridngulos.

La suma de los dngulos de un cuadrilatero es de 360°
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2.3.1 Elementos de los Cuadrilateros
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2.3.1 Elementos de los Cuadrilateros

Vértices: A,B,C,D.

Lados: AB,BC,DC,AD.

Angulos interiores: w.,x,y,z. Suman 360°.
Angulos exteriores: s,t,u,V.

|| Diagonales: Son los segmentos de recta que

unen vértices opuestos de la figura. Son AC y
DB.
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2.3.1. Propiedades de los Cuadrilateros

La suma de los angulos interiores es 360°.
D

A

B
87+92+93+88=360
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2.3.1. Propiedades de los Cuadrilateros

Una de sus diagonales lo descompone en dos tridngulos.

D
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2.3.1. Propiedades de los Cuadrilateros

Si los angulos interiores opuestos son complementarios (180°), el cuadrilatero

estard inscrito en una circunferencia (circunferencia circunscrita).

92+88=180
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2.3.1. Propiedades de los Cuadrilateros

Si la suma de los lados opuestos son iguales, el cuadrilatero

circunscribe a una circunferencia (circunferencia inscrita).

62+57=119
70+49=119
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2.3.2. Tipos de cuadrilateros

Los cuadrildteros se clasifican segun el paralelismo

de sus lados en:

Paralelogramos: Tienen dos pares de lados

paralelos.
Trapecios: Tienen solamente un par de lados

paralelos.
Trapezoides: No tienen lados paralelos.
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2.3.3. Paralelogramos

Cuadrado:

Lados: Son fodos iguales.

Angulos interiores: Todos son rectos.

Diagonales: Iguales y perpendiculares entre si.
Son bisectrices.

Circunferencias: Circunscrita e inscrita.
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2.3.3. Paralelogramos

A
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2.3.3. Paralelogramos

Rectangulo:

Lados: Lados paralelos iguales dos a dos.
Angulos interiores: Todos son rectos.

Diagonales: Iguales pero no son perpendiculares
entre si.

Circunferencias: Circunscrita.
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2.3.3. Paralelogramos
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2.3.3. Paralelogramos

Rombo :

Lados: Son fodos iguales.

Angulos interiores: No son rectos, son iguales
los opuestos, agudos y obtusos.

Diagonales: Son disfintas (mayor y menor) vy

perpendiculares entre si, son bisectrices.

Circunferencias: Inscrita.
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2.3.3. Paralelogramos

D
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2.3.3. Paralelogramos

Romboides :

Lados: Los lados paralelos son iguales dos a dos.
Angulos interiores: No son rectos, son iguales los
opuestos, agudos y obtusos.

Diagonales: Iguales pero no son perpendiculares

entre si.

Circunferencias: No fiene.
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2.3.3. Paralelogramos

A D
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2.3.4. Trapecios

Trapecios Escalenos:

Lados: Son fodos desiguales.

Angulos interiores: Son todos desiguales, dos
agudos y dos obtusos.

Diagonales: Son distintas (mayor y menor), vy

pueden formar cualquier dngulo enftre si.

Circunferencias: No fiene.
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2.3.4. Trapecios

A D
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2.3.4. Trapecios

Trapecio Isdsceles

Lados: Los lados no paralelos son iguales.
Angulos interiores: Iguales dos a dos, los
opuestos son complementarios

Diagonales: Iguales, pueden formar cualquier

Aangulo entre si.

Circunferencias: Circunscritd, inscrita a veces.
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2.3.4. Trapecios
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2.3.4. Trapecios

Trapecio Rectangulo:

Lados: Casi siempre todos son desiguales.
Angulos interiores: Dos rectos, uno agudo vy
otfro obtuso.

Diagonales: Son distintas (mayor y menor) no

son perpendiculares entre si.

Circunferencias: No fiene.
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2.3.4. Trapecios
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2.3.5. Trapezoides

Los trapezoides son un tipo de poligono muy
especial.

Forman parte de los cuadrilateros, ya que
tienen 4 lados.

Concretamente se clasifican como no

paralelogramos, ya gque no tienen ningun

lado paralelo.
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2.3.5. Trapezoides

Trapezoide Simétrico

El tropezoide simétrico se le denomina también
como deltoide y tiene la forma de una cometa.
Lados: iguales dos a dos, de forma que son iguales
los lados consecutivos y diferentes los opuestos.
Diagonales Perpendiculares.

El tfrapezoide es simétrico respecto a la diagonadl

mayor, gue es el eje de simetria.
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2.3.5. Trapezoides

F

Trapezoide simétrico
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2.3.5. Trapezoides

DELTOIDES CONCAVOS  Tamhién llamados PUNTA DE FLECHA.

Siempre tienen un dngulo céncavo, dos agudos (contiguos al concavo), y el otro
puede ser agudo, recto u obtuso.

Rectdngulos «Acutangulos» «0btusangulos»
Tienen | &ngulo recto, Z Tienen 3 dngulos Tienen | &ngulo obtuso, Z
agudos y | cancavo. agudos y | cancavo. agudos y | cdncavo.
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2.3.5. Trapezoides

DELTOIDES CONVEXOS También llamados PUNTA DE LANZA.
Todos sus dngulos son convexos. La variabilidad de sus dngulos es enorme: 1,2 0 3 aqudos; 0o lrectos; 102
obtusos...
Rectangulos «Acutangulos» «[0btusangulos»
Existen Z variantes: con 1angulo rectn, 2 Tienen 3 dngulos agudosy  Siempre tienen 2 dngulos obtusos y 2
agudos y | obtuso; o con 2 rectos, | | obtuso. agudos.
agudo y | obtuso.

SN LH )
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2.3.5. Trapezoides

Trapezoide Asimétrico

Son cuadrildteros que no tfienen lados
paralelos ni eje de simetria.

Lados: no tiene lados paralelos.

|Angulos: La suma de sus dngulos interiores

sera de 360°, normalmente desiguales.
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2.3.5. Trapezoides

B

Trapezoide asimetrico
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2.3.5. Trapezoides

Trapezoide Cruzado

Dos de sus lados se cortan, dando lugar a dos
tridngulos cuyos interiores son disjuntos. La unidn
de dichos Iinteriores es el interior de dicho
trapezoide cruzado. El cuadrildtero cruzado
determina una particion del plano en ftres

partes.
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2.3.5. Trapezoides
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2.3.6. Construccion de cuadrilateros

Construir un cuadrado conociendo el lado.

1. Se coloca el lado a (lado del cuadrado que se da como dato) en la posicién de la base.
2. Desde los extremos del lado a, se trazan dos perpendiculares.

3. Mediante dos arcos, se lleva el lado a sobre las perpendiculares.

4. Se unen los cuatro puntos y se obtiene el cuadrado pedido.

a

SOLUCION:
D c
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2.3.6. Construccion de cuadrilateros

Construir un cuadrado conociendo su diagonal d.

1. Sobre un punto cualquiera se trazan dos rectas perpendiculares entre si; recta r y recta s.
2. Se traza la bisectriz del dngulo formado por las dos rectas ry s.

3. Sobre la bisectriz se lleva la diagonal.
4. Desde este punto se trazan paralelas a las rectas ry s.
5. Utilizando estos puntos, se construye el cuadrado.

d

SOLUCION:

D

—_
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2.3.6. Construccion de cuadrilateros

Construir un rectangulo conocidos los lados.

1. Sobre una recta cualquiera r se coloca un lado del rectangulo, por ejemplo el lado a.

2. Sobre un extremo del lado a (por ejemplo el punto A) se traza una recta s perpendicular a
este lado y, sobre la perpendicular, se Ileva el lado b.

3. Desde el otro extremo del lado a (punto B) se traza un arco de radio b.

4, Desde el punto D (extremo del lado b) se traza un arco de radio igual al lado a.

5. Se unen los cuatro puntos y se obtiene el rectangulo.

a

b

SOLUCION:

>

i
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2.3.6. Construccion de cuadrilateros

Construir un rectangulo conocidos la diagonal y un lado

1. Se coloca la diagonal d (segmento AB) sobre una recta cualquiera r,
2. Se halla el punto medio M de la diagonal y se traza una circunferencia que pase por sus
extremos (puntos Ay C).

3. Desde Ay C se trazan dos arcos de radio a.
4. Se unen los puntos hallados (B y D), con los extremos de la diagonal (A 'y C), y se obtiene

el rectangulo.

d

d a

e SOLUCION:
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2.3.6. Construccion de cuadrilateros

Construir un rombo conocidos una diagonal y su lado.

1. Se coloca la diagonal sobre una recta r cualquiera. Se obtienen los puntos Ay C.

2. Con el lado a como radio, se trazan dos arcos desde Ay C. Obtenemos los puntos By D.

3. Se unen los extremos de la diagonal (Ay C) con los puntos hallados (B y D) y se obtiene el
rombo.

SOLUCION: S
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2.3.6. Construccion de cuadrilateros

Construir un trapecio recto conocidos sus lados paralelos y la altura.

1. Sobre una recta r cualquiera se coloca la base AB.

2. Se traza una perpendicular a AB en uno de sus extremos (por ejemplo en A) y se lleva la
altura h.

3. Por D se traza una paralela a AB y se lleva la base superior CD.

4. Se unen los puntos A, B, Cy D y se obtiene el trapecio recto.

A B
C D

h
SOLUCION:
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2.3.6. Construccion de cuadrilateros

Construir un trapecio isdsceles con su altura y bases

Otro ejercicio muy comun es la resolucion de trapecios isésceles cuando los datos que te dan son su
alturay sus bases. E| procedimiento es muy sencillo, y te servira para recordar como trazar mediatrices.
Para este ejemplo vamos a considerar datos parecidos a los del ejercicio anterior. Las bases mediran 4cmyy
10cmy la altura 7cm. La diferencia es que se trata de un trapecio isosceles.

C R’ D
o -O0— Q
altura
Po o R
P
Ao O o B
o O oD
R
o] O O
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2.3.6. Construccion de cuadrilateros

Construir un trapecio isdsceles con su altura y bases

¢ R D e Empieza por hallar el punto medio de las bases que conoces. Para ello debes trazar las mediatrices.
De esa manera obtendras los puntos P (punto medio de |la base AB) y el punto R (punto medio del
segmento CD).

e Ahoradibuja una recta auxiliar. Marca sobre ella el punto P,

e Mide con el compas |a distancia desde P al punto A, v con esa misma distancia, y centroen P’ traza

dos arcos que cortan a larecta auxiliaren A'y B. De esa manera determinas la base mayor.
A P B

» Elsiguiente paso es levantar una perpendicular al segmento A'B’ que pase por P. Sobre esa distancia
tienes que medir la altura, hallando el punto R’

e Dibuja una perpendicular ala altura, que pase por el punto R’ (recuerda que las bases de los
trapecios son paralelas entre si).

e Mide con el compas la medida desde R a C. Con esa misma medida, con centro en R’ traza un arco

que cortara ala recta perpendicular a la altura en los puntos C'y D.

¢ Siunes A, B, C’y D’ tendras el trapecio isdsceles que te piden construir.
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2.3.6. Construccion de cuadrilateros

Construir un trapecio escaleno con sus bases y diagonales

A continuacién vas a ver como construir trapecios escalenos cuando los datos que te proporcionan son
las bases y las diagonales de dicho trapecio. Para este ejercicio supondremos que las bases miden 10cmy
4cmy que las diagonales miden 7cmy 10cm.

Co oD
bases

i e, o B

Ao oD

co oD

diagonales
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2.3.6. Construccion de cuadrilateros

Construir un trapecio escaleno con sus bases y diagonales

o Cnprimer lugar, dibuja una recta auxiliar, v sobre ella dibuja |2 base AB.

e Sobre esa misma recta, a continuacion de la base AB, dibuja también la base CD, obteniendo el punto
E.

e ConcentroenA, dibuja un arco que tenga la longitud de |a diagonal mayor AD.
¢ Desde el punto k., dibujz un arco que mida lo mismo que |a diagonal menor CB.
e [|punto donde se cortan ambas diagonales es el punto D.

e Ahora, conlalongitud del lado CD, traza un arco cuyo centro sea D,

s Dibujaunarco cuyo centro sea B, conla medida de |a diagonal CB.

¢ £l punto donde se cortan ambos arcos es el punto C.

e Siunes los puntos A, B, Cy D, tendras el trapecio escaleno que te piden dibujar.
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2.3.6. Construccion de cuadrilateros

Construir un trapecio escaleno con sus lados

Dibujar trapecios escalenos cuando conocemos sus lados puede parecer tan sencillo como los triangulos,
perono es asi. No es dificil, pero hay que hacer algiin paso adicional. En este gjercicio vamos a considerar
que los lados miden 9cm, 7cm, 6cmy 4cm.

Ao o B

Bo oD

Ao o

Co oD

cD
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2.3.6. Construccion de cuadrilateros

Construir un trapecio escaleno con sus lados

e Empieza, como yaes costumbre, por dibujar una recta auxiliar. Sobre esa recta, marca el lado mayor
AB.

¢ ConcentroenA marcasobreellado AB lalongitud del lado menor CD, el punto donde corta, llamalo
E paraidentificarlo.

e ConcentroenE vy longitudigual al lado AC, traza un arco.

e Ahoraconcentroen By radioigual al lado BD traza otro arco.
e £l punto donde ambos arcos se cortan es el punto D.

e Dibujaunarco cuyo centrosea D,y de radioigual al lado CD.

e Usael compas para dibujar otro arco concentroen A, vy radio igual a la longitud del lado AC.

e Ambos arcos cortan en el punto C.

* Siunes A, B, Cy D, tendras el trapecio escaleno que te estan pidiendo resolver.
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2.3.6. Construccion de cuadrilateros

Construir un trapezoide simétrico

Construir un trapezoide simétrico cuyas diagonales midan 10 cm y 6 cm, y uno de los lados
mida 4 cm.

> D Hipadtesis: AC=10 cm, BD=6 cm y AD =4 cm.
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2.3.6. Construccion de cuadrilateros

Construir un trapezoide simétrico

Sobre la diagonal mayor (AC = 10 cm), se traza la otra diagonal (BD = 6 cm) perpendicular a AC de modo que BO =
DO =3cm.

Desde el extremo izquierdo A se frazan segmentos oblicuos de longitud igual a 4 cm (lado

dado) que corten BD, por ejemplo, APy AP’, hasta que AP'’' = AD.

El punto P’ coincidird con el vértice D para el cual el lado dado, digamos AD, descansa justo en el extremo superior
de la diagonal menor BD (con la longitud pedida, es decir, 4 cm).

Es importante mencionar que inicialmente la perpendicular a AC corresponderd al sesgmento B'D’ = 6 cm (igual que
la diagonal menor) satisfaciendo B'O’ = D'O’ = 3cm y después de haber sido trasladado quedard como el
segmento BD (posicion final de la diagonal menor).

Finalmente, el contorno del trapezoide simétrico queda formado al unir los puntos A con B (lado consecutivo igual
al lado dado AD), y los pares de puntos B con C y D con C, los cuales forman el segundo par de lados consecutivos.

Usando una regla graduada se comprueba, que CB y CD miden aproximadamente 8 cm.




