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Conceptos
Microscopia
generales SCOP

* Reconoce la importancia de la biologia
celular 'y molecular a través de la
o —r comparacion de conceptos, hechos histéricos
R I 0 2 , l que le permita entender su repercusion en la
W 10N 3 3 1; actualidad, relacion y aplicacion en el campo

’ ‘,J 0 “ /o de la odontologia.

2 _i
¢ = |+ Utiliza el microscopio 6ptico compuesto,
Célula — como instrumento para la observacion e
| _— : o . . 4
e identificacion de células a través de su
s correctamanejo y manipulacion.
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METODOLOGIA

RELACION DE LA BIOLOGIA CON OTRAS

CIENCIAS

BIOLOGIA

20/5/2024

Es la ciencia que estudia a los seres vivos y, mas
especificamente, su origen, su evolucion y sus

propiedades:  nutricion,
patogenia, etc

morfogénesis, reproduccion,

Embriologia Citologia

— BIOLOGIA ’

ﬁ Parasitologfa

Paleontologfa

Zoologia
Ecologia

Se ocupa tanto de la descripcion de las
caracteristicas y los comportamientos de los
individuales, como de
las especies en su conjunto, asi como de la

organismos

reproduccion de

interacciones entre ellos y el entorno.

los seres vivos y de las

RELACION DE LA BIOLOGIA CON OTRAS
CIENCIAS

Ciencias que estudian las
estructura de los seres vivos

as ciencias biologicas se
clasifican de acuerdoal objetivo

de estudioen tresgrandes
grupos:

Ciencias que estudian el origeny
evaluacion

Ciencias que estudian el
ambiente
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Ciencias que estudian la estructura de los seres
vivos

Citologla- Histologfa Bioquimica Anatomla Fisiologfa
Biologfa
celular. - . .
Composicid Estructura, Funcionami
Estructura n quimica de formay ento de los
Estudia de los los sistemas funcionamie sistemas
estructura " biolégicos nto de los biolégicos
. tejidos .
de lacélula sistemas
biolégicos

Ciencias que estudian el medio ambientey la
relacién con otros seres vivos

Paleontologfa . Ecologfa Etologla Edafologfa
Estudialas Relacion de los Comportamient Estudio del
formas de vida seres bidticos osocial de los suelo
que existieron con el ambiente animales
en nuestro
planeta

20/5/2024

Ciencias que estudian el origeny evolucién

Embriologfa Genética
Etapas de desarrollo Mecanismos de
desde la transmision de la

fecundacion hasta el herenciay variacion

nacimiento

11

ORGANIZACION DE LA MATERIA VIVA

(-a«ivel tisular

Nivel

= Grancs
L o

celular
Nivel

subatémico

Nivel
atémico e
Nivel
molecular

Nivel
sibontlse Individiios

Poblacién
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ORGANISMO VIVO

Un servivo u organismo es un conjunto
material de organizacién compleja

Intervienen sistemas de comunicacién
molecular  que  lo  relacionan
internamente y con el medio ambiente
en un intercambio de materia y energia
de una forma ordenada

Tiene la capacidad de desempefiar
funciones basicas de la vida que son la
nutricién, la relacién v la reproducdn,
de tal manera que los seres vivos
funcionan por si mismos sin perder su
nivel estructural hasta su muerte

CLASIFICACION DE LOS SERES VIVOS

Reino ~_

Filum © dvision

Clase

Familia

ORGANISMO VIVO
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_LAS FUNCIONES VITALES

los seres vivos realizan |esw

[RELACION | (NUTRICION REPRODUCCION
consiste en
consiste en consiste en

ntos y emplearlos para

eguir la materia y enegia que it
necesita el organismo. ner hijos para |
Hoataidars . perpetuar I especie |

| recibir estimulos del exterior

- RESPIRACION
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SISTEMAS DE CLASIFICACION DE LOS SERES VIVOS

TAXONOMIA Deriva del griego, taxis: ordeny nomas: ley o norma

Son los distintos niveles de jerarquias en un sistema de clasificacion .

Categoria taxonémica

Esla parte de la ciencia que se ocupa de la ordenacion y
clasificacion, asi como también de las bases, principios y
leyes que regulan dicha clasificacion.

Taxon
Termino aplicado a un grupo de organismos situado
en una categoria de un nivel determinado en un
esquema de clasificacion taxondmica. Grupo
de organismos emparentados.

17
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CLASIFICACION DE LOS SERES VIVOS

[ Grats | revculaza
Espece

Sistema binomial

Especie Pagarer thoses L

CLASIFICACION DE LOS SERES VIVOS

CINCO REINOS Y TRES DOMINIOS

# Plantae
vadt Animalia

TPy & EOs
\|/ ‘gﬁ Y

@

Moneras "
V@

Monera 75~
S

REINOS

Animales
Plantas

I NPT

5
=

[Whimaker (19091 |

[arguts y Schwars (988)

Protoctistas

DOMINIOS

Dominio
Dominio ~ Eukarya
Archaea

Dominio

Bacteria

Antecesor
comun
Karl Woese (1990)
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CLASIFICACION DE LOS SERES VIVOS

Principales caracteristicas de los reinos

Reinos

Moneras

Protoctistas

Hongos

Plantas

Nimero de

células

Nutricion

Reproduccion

Tamafio
celular

1a10m
ocasiones)
oate | pate [roe iostn
Uniceluar! Asexual/
; Heterétrota 104 100 um
Asexual!
Pluricelular | Autétrofa sexual 10a 100 um
Sexual
10a 100 um
ocasiones)
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CLASIFICACION DE LOS SERES VIVOS

DOMINIOS Animates  EUKARYOTA
Vs Microsporidios

Mohos
mucilaginosos Entamoota

TEORIA ENDOSIMBIOSIS

tilacoides de
1a estroma

TEORIA ENDOSIMBIOSIS

mw Células evcariSicas
nas plantas akjunas protistas
foosineticas N\ =
ancestrales o
Huesped antecesor laay? Y ‘_§Lm‘;wmuﬂm

Células eucariticas: animales
hongos. alguncs protistas
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BIOLOGIA

20/5/2024

N ——

/| 4

B V 7 [
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CLASIFICACION DE LOS SERES VIVOS
- @ Genomic

rRNA

1. Universality Prokaryotic Ribosome

2. Activity in cellular functions

3. Extremely conserved structure
and sequence

165 23S 55
rRNA tRNA rRNA rRNA

¥ \ \
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Nada en biologia
tiene sentido,
excepto a la luz
de la evolucién.
Theodosius Dobzhansky

(Ensayo en —The American Biology
Teacher 35: 125-129, 1973)
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SERHUMANO?

Taxonomia

inio; Eukaryota

Suborden:
Infraorden

Parvorden Catarrhini

Supertamilia Hominoidea
Familia Hominidae
Subfamilia: Homininae
riou Horminini
Sublribu Panina

Pan
Oxen, 1816
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ETAPAS DE LA BIOLOGIA

‘ ETAPAS DE LA BIOLOGIA ‘

‘ ANTIGUA ‘ ‘ MODERNA ‘ ‘ MOLECULAR ‘

SIGLO XVII

1020
Estudio de la estructur: Estudio de la estructur:
lcelular y sus funciones

Primeras ideas sobre el
origen de la vida.

celular y sus funciones
nivel

Descubrimiento de Surgen la teoria de la
estructuras vegetales y biogénesis y seleccién Avances en genética
imal natural

Surge boténica,

Surge la microbiologia,
zoologta, taxonomia

genéticay evolucién

—{ Biologia actual ‘

29

Chimpancé comun, Pan froglodytes



ETAPA ANTIGUA DE LA BIOLOGIA

Robert Hooke

+ Observo por primera vez célula vegetal.

detallados dibujos.

En 1665 publicé el libro Micrographia, la descripcién de
50 observaciones microscopicas y telescopicas con

“fl Anton van Leeuwenhoek

microbiologia

Observo por primera vez glébulos rojos, espermatozoides.
Primer precursor de la biologia experimental, celular y

Carlos Lineo

Ideo el sistema de nomenclatura binomial.
Taxonomia moderna
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ETAPA ANTIGUA ACTUAL-BIOLOGIA
MOLECULAR

Thomas Walter Max Knoll y Aleksandr James
Morgan Sutton Ernest Oparin Watsony
o Ruska Francis Crick
Propuso la Teorfas de las. .
teoria leyes \dearon Origendela Propone el
cromosémi i constrayeronel | | ‘et modelo
dela '7_""(": e microscopio ) mob;gl:‘r del
8 aplicadaalos Sni quimica
herencia Gomosomasa | | Steeonie
nivel celular
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ETAPA MODERNA DE LA BIOLOGIA

20/5/2024

¥
Robert Theodor Charles Louis Gregor
Brown slclh":;:!" y Darwin Pasteur Mendel
atthias
- i Evolucion Leyes de
Término Schleiden Lo Demuestra
Terr ) jologicaa qvecoslauier Mendel que
nicleo Fundadores través de s deid dieron origen
" de la teoria la seleccion orma devida ala herencia
celular nataral provienede >re
celular otravida genética
preexistente

31

OLOGIA

1. Teoria celular

' Todos los organismos l

estan compuestos por
célulasy que todas las
células surgen de

I otras células previas |

33



BIOLOGIA

Biologia

' Las especies cambian en el l

2, Teoria evolucién

tiempo porque los
por seleccién natural

individuos con ciertos
rasgos heredables tienen
mas descendencia que
otros.
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ERA MODERNA DE LA BIOLOGIA
MOLECULAR

Proyecto GenomaHumano (1990)

Proyecto de investigacion cientifica con el objetivo fundamental de
determinar la secuencia de pares de bases quimicas que componen
el ADN e identificar y cartografiar los aproximadamente 30.000
genes del genoma humano desde un punto de vista fisico y

funcional,

« Elgenoma humano esta constituido por 3000 millones
de pares de bases.

« Existen 25000 genes codificantes.

* La homologia en la secuencia de ADN entre individuos
es del 99.99%.

* La especie mas cercana filogenéticamente al ser
humano es el chimpancé, con 99.9% de homologia en
su secuencia de ADN.

36
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ERA MODERNA DE LA BIOLOGIA
MOLECULAR

Fpea 11 P e b tomactn ot
Figura 11, Jarres Dewey s y Fracts arry Gornpton Crick.
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ERA MODERNA DE LA BIOLOGIA
MOLECULAR

Clonacionoveja Dolly (1997)

Primer mamifero clonado a partir de una célula
adulta. resultado de una transferencia nuclear
desde una célula donante diferenciada (de
glandula mamaria) a un ovulo no fecundado y
anucleado.

37
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BIOLOGIA CELULAR BIOLOGIA MOLECULAR

Disciplina académica que se encarga del estudio de las Parte de la bJOlOgia que estudia los procesos
células en cuanto a lo que respecta a las propledades,

estructurs, funciones, organulos que contenen, su vitales Qe los seres vivos en funcion de las
interaccion con el ambientey su ciclo vital caracteristicas de su estructura molecular.

38 39

MICROSCOPIO

Son aparatos que incrementan el
tamano de una imagen para
poder visualizarla.

Para aumentos entre 100x y 2.000x se
emplean microscopios opticos, en los
que la luz es la fuente de iluminacion.

40 41
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HISTORIA DE LA MICROSCOPIA PRIMEROS MICROSCOPIOS

44

Obuexvado por Robext Hooke

42 43

MICROSCOPIA TIPOS DE MICROSCOPIOS

Olmn 1o s e i mm o - " " -
f‘lu‘:i \nj e F‘ O P —1.1. De fondo claro
[T | A
- 1.2. De fondo
l - - oscuro
1. Microscopios | |
Fago 12 e
Opticos compuestos
i /)gz P P | |1.3. De contraste de
9;0 oteinas - - fases
EBequenas 2. Microscopios
Sl electrénicos
1.4.De
fluorescencia
44 45
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Microscopio Optico compuesto de
fondo claro

Ladmpara: que es la fuente de
luz visible que se puede
graduar para iluminar con
mayor o menor intensidad.

Condensador o lente: que
concentra la luz sobre el
objeto que se va a examinar

luz difractadz por el espécirnen

objetiva

conodeluz — b

espécimen —EmmpeE

condensador

filtro opaca circular —O

Microscopio Optico compuesto de
fondo claro

Los oculares suelen ser de 10 aumentos (10x) aunque en algunos casos

pueden ser de 20x.

Los objetivos oscila entre 10x y 100x, por lo que se puede llegar a incrementar

la imagen hasta 2000 veces.

Los objetivos de 10 a 40x se denominan
secos, ya que entre ellos y la preparacion
suele haber aire.

Para el objetivo de 100x se interpone con
la preparacién aceite de inmersion.

Microscopio 6ptico compuesto de
fondo claro

20/5/2024

Objetivo: recibe la luz tras atravesar la
preparacion o conjunto de portaobjetos y
muestra, e induce el primer aumento de la
imagen

Ocular:se encuentra préximo al ojo del
visualizador y determina el segundo
aumento

Platina: sobre la que se coloca la
preparacion.

47

Microscopio 6ptico compuesto de
fondo claro

Objetivade 5o ohserya el espécimen completo.
rastreo (4x)
Se usa para encontrar imagen
Objetivode
baja
potencia  se ysa para enfocar la imagen
(10x)
Ob]:tl't‘:’de Se usa para ver la imagen, con mayores
potencia detalles
(40x)
?::::;Is?:ne Se usa con aceite, el mismo se afiade
deaceite  @ntes de cambiar de objetivo
(100x): ):

49

12



20/5/2024

EJEMPLO

: : : : 4X
52 53
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10X

54

Microscopio optico compuesto de

fondo claro

[T —————]

Adasrs e sas

57
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Microscopio Optico compuesto de

fondo oscuro

Similar al de campo claro excepto el
condensador, contiene un disco opaco que
impide el paso directo de la luz hasta el
objetivo.

Se ha modificado el sistema de iluminacion
de manera que la luz incide sobre la muestra
solo desde los lados.

La Unica luz que es capaz de entrar en el
objetivo es la que, al ser dispersada por la
muestra, incide en el objetivo.

59

Microscopio Optico compuesto de
fondo oscuro

Células de descamacion mucosa oral

Células Sanguineas

61
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Microscopio optico compuesto de
fondo oscuro

60

Microscopio 6ptico compuesto de
fondo claro vs fondo oscuro

Lentes del ocular 1

Lentes del cbjetivo

Luz ditractads - Luz sin dirctar

Preparacién VAR,

Lentes dei condensador

Luz

De fondo claro De tondo oscuro

Figura 3.3. Esquema del microscopio de fondo claro y de fondo oscuro (en el de fondo oscuro sdlo la
luz difractada por la muestra es capaz de atravesar el objetivo)

62
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Microscopio Optico compuesto de Microscopio 6ptico compuesto de
contraste de fases contraste de fases

Objetivo anilo de fase e
i Luz directa
luz difractada

Esnécrrren transparente ::r“‘:d‘:i

Condensador neutral
= Anillo de luz

q)—kmuo anular

= Fuente de luz frontal

—

En la microscopia de contraste de fases, el
aumento de contraste se consigue
aprovechando las pequefias diferencias en los | %
indices de refraccion entre los distintos
componentes celulares y el fondo.

Diferencias de espesor.

De esta forma se pueden observar células
vivas, sin tefii, y por tanto estudiar el
movimiento celular. El contraste conseguido
permite también observar algunas estructuras
celulares internas.

64
Microscopio 6ptico compuesto de Microscopio 6ptico compuesto de
contraste de fases fluorescencia
Micrografias de una neuronag
“lode
% o idad
vy 3 : tral
)
Campo claro Contraste de fases
66
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Microscopio 6ptico compuesto de
fluorescencia

Consta de una luz ultravioleta que al
incidir sobre los fluorocromos emite luz
de longitud de onda mayor que puede
verse utilizando filtros adecuados.

Los fluorocromos se pueden fijar
directamente a las bacterias, como en el
caso de la tincion de auramina para la
visualizacion de micobacterias, o a los
anticuerpos en las  técnicas  de
inmunofluorescencia.

Microscopio Electronico

Se usan para objetos inferiores a 0,23 w
como los virus o las estructuras internas de |
celula

El poder de resolucion es mayor porque la
longitud de onda de los electrones es del
orden de 100.000 veces menor que la luz
visible

La fuente de iluminacion se sustituye por
haces de electrones y las lentes de vidrio por
lentes electromagnéticas que enfocan el haz
sobre la preparacion a través de un tubo en el
que existe el vacio

68

70
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Microscopio optico compuesto de
fluorescencia

Microscopio Electronico

Los electrones asi dirigidos
pueden atravesar la muestra,
denominandoseles de
transmision

Incide sobre la muestra
provocando la liberacion de
nuevos  electrones; en este
caso se conocen como de
barrido.

Microscopio electrénico de transmision (MET)

dtodo —__

Lente
condunsadora~_

Brazo de soporte
de la muestra
Lerte objetivo __ 2

Linfocito a MET

Lupa de auments
de fa panala yisual

Lente de /
praysccion

Pantalla visual’

17



Microscopio Electronico de transmision

MICROSCOPIO
ELECTRONICO
DE TRANSMISION

canon de
clectrones
condensador

espécimen

objetivo
proyector

pantalla de
visualizacion
o pelicula
fotografica

71

En principio, similar a un
microscopio  6ptico,  pero
emplea un haz de electrones
en lugar de un haz de luz, y

bobinas  magnéticas  para
enfocar el haz en lugar de
lentes de cristal.

El espécimen, gue se coloca en el vacio,
debe ser muy delgado.

Por lo general, el contraste se introduce
tinendo el espécimen con metales
pesados electrodensos que absorben o
dispersan localmente electrones y los
eliminan del haz cuando éste atraviesa
la muestra.

El MET tiene un aumento Util de hasta
un millon de veces y, en muestras
biologicas, puede resolver detalles de
tan solo alrededor de 2 nm

Microscopio Electronico de barrido (MEB)

73

MICROSCOPIA
ELECTRONICA DE BARRIDO

cafon
de electrones

condensador

deflector del haz

El espécimen, que ha sido cubierto con
una pelicula muy delgada de un metal
pesado, es barrido por un haz de
electrones dirigido a un foco por bobinas
electromagnéticas  que, en  estos
MICroscopios, actiian como lentes.

La cantidad de electrones dispersados o
emitidos mientras el haz bombardea cada
punto sucesivo de la superficie del
espécimen se mide mediante el detector, y
se la usa para controlar la intensidad de los
puntos  sucesivos en  una  imagen
reconstruida en una pantalla de video.

72

74
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Microscopio Electronico de transmision

Hotofa-
ehrematina

Microscopio Electrénico de barrido (MEB)

El microscopio genera imagenes llamativas de objetos
tridimensionales con gran profundidad de foco y puede
resolver detalles en un rangode 2 a 20 nm,.

18



Microscopio Electrénico

75

PREGUNTAS...

77

S

El ojo mira Fuente de Fuente de
Ia imagen electrones electrones
directamente
.. Lente = Leoto ) Lente
- S (1) condensador A [ ——
Haz de Haz de
electrones electrones
Lente ~ 7
= objetivo Mten 1] [ A
__~Muestra Lente
ohjetivo
Lente de
- Haxz de luz 2 proyeccin
. Lente tente
= consensador proyectora __ Detector
Fuente de Mucstra- : ;

iluminacion e~

Imagen sobre una
pantalla fluorescente

Imagen en (="
una pantalla | | "4
P TV g A

by <)

76
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EN RESUMEN...

20/5/2024

Tipo de microscopio utilizado

19
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Tipo de microscopio utilizado...

79 80

31. DESCUBRIMIENTO DE LA CELULAY
POSTULADOS DE LA TEORIA CELULAR

Mathias Schieiden ( 1938): Llego a la conclusion
que todas las plantas estaban constituidas por
células.

TheodorSchwann (1939):Liego a la conclusion
que el funcionamiento de un animal es el
resultado del funcionamiento de cada uno de las

células que forma parte de €l

Rudolf Virchow [ 1858): Las células solo
provienen de otras células vivas.

82
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EUCARIOTA
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POSTULADOS TEORIA CELULAR LA CELULA

Las células son las unidades funcionales de todos los organismos vivos. ‘

Todo ser vivo esta formado
por una o mas células
[& celtla es 1o mas pequerio
que tiene vida propia: es la
‘ 4

. ; rs)
unidad anatomica y fisiologice <} ‘
del servivo Reproducirse
A pasando a su
Producir la energia progenie toda su
Toda célula procede de otra -g A para llevar a cabo mménvmon
célula preexistente Traducir esa esta actividad a genética.
informacién en la partir de los
Almacenar sintesis de las nutrimentos
informacion moléculas que
El material hereditario pasa de genética forman las células

la célula madre a las hijas

POSTULADOS TEORIA
CELULAR

85

TIPOS DE CELULA: EUCARIOTA Y ,
PROCARIOTA, CARACTERISTICAS Y CELULAANIMAL
DIFERENCIAS

=
)
=
<
O
(e}
o
o

87
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CELULA VEGETAL

COMPARACION ENTRE CELULA PROCARIOTA
Y EUCARIOTA

Tabla 11

Organismos  bacterias y clanobacterias protistas, hongos, plantas y animales.

.
Metabolismo  anaerdbico o aerdbico

aerobico
Organulos  pocos o ninguno nicleo, mitocondrias, cloroplastos, reticulo
endoplasmatico, etc.
DNA DNA circular en ef cltoplasma
‘muchas regiones no coddicantes: organizado en
cromosomas y rodeado por ba envoltura nuclear
compartimiento sintetizadas en el citoplasma
Citoplasma
"
membrana plasmitica huso mitouico
Organizacion  principalmente unicelular
celular muchos tipos cetulares

20/5/2024

3.2. TIPOS DE CELULA: PROCARIOTA

Estructura de la célula procariota

89

COMPARACION ENTRE CELULA PROCARIOTA
Y EUCARIOTA

Comparacién ontre células

procariotas y eucarolas S procaiin
& Dk
i oo = [
-M—h-.ma.m-n: o y e
o s = s Cadtsis.
wmmmw Pivsiocns yghnisine) i
serobia (mitocondrias) y fotosint
h&--hhﬁmmh ) wUn mw)' """:3:;"
w*nwmahmma -ca..-,a.,.n,.u-pup
lnta-_nwgphlwodnl—(m iy
mm-yph- ) 'gu:-_ fosis)
* 8 La divisice cchlar uiliza un huso mitético que conticne
0 sy S r:;_
Mmmp-ﬂ 160 de proteins) pomcionire
n:-m.m_nm::'am,— imtetizar RNA
(;dlmc——a_drm) . .
[ e |

91
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TAMANO DE LAS CELULAS Y SUS
COMPONENTES

M
s s ok o]
o i [ e
$PH B
Paamant de ST 10
o
el
100 | Bmsiane

De forma habiual se utiizan dos unidades de
medicion lineal para describir el interior de una célula:
el micrémetro (um) y el nandmetro (nm).

Metros.

nanometro, lo  utiizan muchas

Un micrémetro es igual a 10°¢ metros y un nm a 107

El angstrom (A, que es igual a una décima parte de un
veces los  bidlogos
moleculares para cuantificar dimensiones atémicas.

92

FIGURA 1119 Tarma s rels s e 52 célas y3us omponentes
0 G. Bologs aluiar y molealar: Conepos y Exparmentos
0.

a
Madi.sth.e0. Ea

Eliptica Fusiforme

Q

Estrellada

Prismética Aplanada

94

TAMANO DE LAS CELULASY SUS

COMPONENTES

20/5/2024

Las células son microscopicas por razones diferentes.
Su nucleo posee un numero limitado de copias de
cada gen; el area superficial (que sive como una
superficie de intercambio celular] se convierte en un
factor limitante a medida que la célula incrementa su
tamario; y la distancia entre la superficie celular y el
interior llega a ser también demasiado grande para
que la célula realice sus actividades mediante difusion
simple

93

@ Tipos de células

Células adiposas
Son células esféricas,
tlenas de grasa. Se
denominan también
adipocitos.

Espermatozoide ~
Tiene una cabeza, donde
salocaliza ol materlal
genético, y una cola larga
que faciita su movimiento

Células musculares

2 mayoria son céhlas muy alargadas

¥
especializadas

Células epiteliales
Adoptan forma
clindrica, cubica o
aplanada. Recubren

Ovulo
€5 una célula de gran K drams.
ne Conos
Son céluls fotorreceptoras,
reservas ener icas para
Fraskndtogd sonsoes oz que 3¢
encuentran en la rtina.

Neuronas

Estas células forman grandes
ramificaciones, Su forma alargada
permite rocoger
¥ transmitir informacidn.

con forma fusiforme. Estan
en producir movimiento.

Glébulos rojos
Tienen forma
biconcavay

carecen de nicleo.
Transportan oxigeno,

23



FUNCIONES CELULARES

DIFERENCIACION

N\
DIVISON

A~
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102
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97
2. BASES MOLECULARES DE LA VIDA
Nivel a4
ZanIZacion
sereik l{"ivos
103
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2.1. DEFINICION Y CLASIFICACION DE

LOS BIOELEMENTOS CLASIFICACION DE LOS BIOELEMENTOS

;De qué estas

e
O e e o B

Yo el
' Son los elementos l »

quimicos naturales que por
seleccion natural participan
en la integracion y
funcionamiento de los

seres vivos. ' | .
» QOligoelementos

» Primarios

104
BIOELEMENTOS PRIMARIOS
Constituidas por dtomos
‘ Facilidad de formar enlaces
C-H-O-N, P-5 W) . 0 idad de stomosde C
@ Dan lugara una gran variedad de grupos funcionales
Aomo mm om nm Carboro Féskro
Moddo  57% 9,3 u 61,7% w
RITEL
106

105
2.2. FUNCIONES DE LOS
BIOELEMENTQOS PRIMARIOS
Bioelementos principales [ > 97% ] &
il
Constituyen | [ carbono =
o 9': ::.:: Forman parte de todas las
viva e (Y tambiin de maMcises inarganices como e 4O, et |
Bl oxigeno
s
Fosforo «Clorofila
Nucledtidos ./uh ummywn
retc. e c; mm y nmhnm (dos amin Amm
st (5| SRR L
f“?‘:,:‘n::.m y sales CoenzimaA, 1
107
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BIOELEMENTOS PRIMARIOS

Capaz de formar muchas moléculas forma parte de la

CARBONO

membrana plasmética, ribosomas, centriolos, etc

Restita indispensable. para formar materia orgénica (formado
HIDROGENO o P ginica |

por CeH)

Participa enla respiracion, en la fotosintesis de las plantas y en la
OXIGENO oxidacion de los compuestos bioldgicas, forma otras moléculas

como la glucosa o el agua

Forma parte de la estructura principal de aminodcidos
NITROGENO ma p princi: v

acidos nucleicos.

Forma parte de Ios nucledtidos, compuestos que forman fos

Acdos  nucleicos, coenzimas y ouras  moléculas como
FOSFORO fosfolipidos, sustancias fundamentales de las membranas

celulares. También forma parte de los fosfatos, sales minerales

abundantes en los seres vivos.

Se encuentra en dos aminoacidos (cisteina y metionina),

AZUFRE presentes en todas las proteinas. También en algunas sustancias

como el Coenzima A

BIOELEMENTOS-OLIGOELEMENTOS

109

111

BIOELEMENTOS SECUNDARIOS

20/5/2024

Constituintes Basicos da Célula

Biomoléculas

26



3.2 BIOMOLECULAS, 3.2 BIOMOLECULAS,
CARACTERISTICAS Y FUNCIONES CARACTERISTICAS Y FUNCIONES

20/5/2024

Nivel & Nivel 3: Nivel 2: Nivel 1: Unidades
La célula Complejos. Macromoléculas Bioelementos.
¥ sus orgénulos supramoleculares T
v Inorganicas (agua, gases, cationes, aniones)
D2/, pxa  Nudestidos l /
X w Biomoléculas Aminoacidos —» Proteinas
A & \“ Organicas

Nucleotidos —= Acidos nucleicos

e
e Ac. Grasos —= Lipidos
3 Proteina (\ B L,‘" Aminoscidos
) A Proteine - S =" ) E——
3 - 7 Membrasa
& & - lasmatica
- i Celulosa Nuclegiidos
- A - )@- Acido nucteicn -~ G — G — & G-
— N\ i
Pared celular

e

Axdcares B
e PoNsscarido ’—.<:_’_

112 113

Biomoléculas organicas o principios
inmediatos Biomoléculas inorganicas

Son sintetizadas principalmente por los seres vivosy
tienen una estructura con base en carbono.

Son moléculas que
poseen tanto los seres
VivOs como los cuerpos
inertes, aungue son
imprescindibles para la
vida, como el agua, la
moleécula inorganica
mas abundante,
los gases y las sales
inorganicas: aniones
omo fosfato (HPO4-),
bicarbonato (HCO3-)
y cationes como
€l amonio (NH4+)

Las biomoléculas orgénicas pueden agruparse en cinco grandes
tipos: Glucidos, lipidos, proteinas, acidos nucleicos y vitaminas.

Composicion moleculas organicas

‘Agua, Oxigeno,CO2

114 115
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BIOMOLECULAS, CARACTERISTICAS Y

Funciones de las biomoléculas
FUNCIONES

organicas

BIOMOLECULAS

LiPIDOS

N ACIDOS NUCLEICOS Carbohldratos
GLUCIDOS o
R ' Los glticidos también son conocidos l
v . N1 » Q - con los nombres poco apropiados de
/i HIDRATOS DE CARBONO,
a 2 CARBOHIDRATOS 0 AZUCARES.
NUCLEOTIDO Son biomoléculas formadas por C, Hy
PROTEINAS VITAMINAS Q exclusivamente, quimicamente se
» definen como polialcoholes con un
” ’ grupo aldehido o cetona. Sus
o “a funciones biologicas son
fundamentalmente dos: energéticay
., estructural.
AMINOACIDO

116 117

Funciones de las biomoléculas Funciones de las biomoléculas
organicas organicas

Lipidos Proteinas

Son biomoléculas organicas formadas siempre

por C, Hy O aunque muchos poseen fosforoy
nitrégeno, y en menor proporcién azufre. Los aminoécidos se enlazan Unos con otros
Constituyen un grupo muy heterogéneo en
mediante el llamado enlace peptidico. Una
LIPIDOS DE LA MEMBRANA cuantoa su composicion quimicay suielen cadena formada por solo Unos Pocos
Feubopbcdrdon fovfocsBugoliphdo. ghcocsfinpelipidon y coksiest incluirse en este grupo aquellas sustancias que aminoacidos recibe el nombre de péptido, a
presentan unas caracteristicas fisicas

S = determinadas, que son: ser insolubles en agua pareeen Ue“%r”oﬂ:am P
— - (disolvente polar| y solubles en disolventes ; )
Sus funciones son también varigdas, HORMONAL TRANSPORTE ENZIVATICA.
 cadl w 3 destacando entre ellas la ENERGETICA, INMUNOLOGICA
LG ESTRUCTURAL, HORMONAL Y VITAMINICA

118 119

i\E
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Funciones de las biomoléculas
organicas

Acidos nucleicos

Son polimeros
de monomeros llamados nucledtidos.
Existen dos tipos de acidos nucleicos: ADN y
ARN.

La funcion del ADN es contener la
informacion genetica de la célula. Esta
informacion puede ser traducida en
proteinas, habiendo sido previamente

% 2 transcrita a ARN. Se localiza en el nicleo
_..' celular en las células eucariotas.

120

Ejemplo de bioelementos-biomoléculas

Oligosacaridos
unidos a lipidos

Lippos | FoTP Gnvios s proteinas _GLUCIDOS |

RRRARR | ol
N

TRANSMEMBRANALES O INTRINSECAS

Glucocalix
> 5

PERIFERICAS O EXTRINSECAS

Proteinas

intrinsecas Unidas
RRARRRRRRRRE alas
PROTEINAS I proteinas
Unidas a
los lipidos

122
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Funciones de las biomoléculas
organicas

Vitaminas
Cnticaiin, A, recimeods oo

[
e o 99 (f“
Hs\/\uj\nw SRIaNR
b
¢
O=P-0
T

121

Vitaminas

Son precursoras de  coenzimas, grupos
prostéticos de las enzimas. Esto significa, que
la molécula de la vitamina, con un pequero
cambio en su estructura, pasa a ser ka
molécula activa, sea esta coenzima o no.
Cumple funciones esenciales la deficiencia

como el exceso de los niveles vicaminicos
I corporales pueden producir enfermedades |

Ejemplo de bioelementos-biomoléculas

° @l

b) Gangibsidos: EI glicido es un oligosacarido complefo.
Abundan en las neuronas y globulos ojos. Se encuentran en la
cara externa de las membranas.

et 111
s _’_ggi_L
pe iﬁ)
T !::

a) Glucolipidos de membrana eritrocito

123
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Ejemplo de bioelementos-biomoléculas Ejemplo de bioelementos-biomoléculas

Hidroxiapatita
=
*ca- 0] O 0 O%-Ci'F
'o-_\,,/\ /\p/__o"
on[-ou] \Q p/ [-oH] y
“ca. >p=0 ~o=p ca*
Ca ) l\o’ca
Gt N
“ea "O\P/ \P/ou cat
6/ \ | \o, Vista secoonada
.00 o7 Forma del gidbulo rojo Molkcula ée hemoglobina Hemo con contenido de hierro
*ca ‘ca
L] [ e
124 125
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