UNIDAD 2. Organismos geneticamente
modificados para la obtencion de
alimentos con propiedades
mejoradas

Genetica Microbiana




Objetivos




Introduccion y conceptos
basicos




Concepto de Genetica
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Como esta codificacdatla
informacion genetica bacteriana?

Enllaimoleculla dedcidor desexiliribonticleiceo, ADN,
cuyalpriopliedad delreplicacion es esencial el senotipo
y/ell fenoltipo:




Genotype % Phenotype

Genotype Preroype

The gevetic nformation of The cbrservaiie physical

# orgardems on carth Trate of the crganesm

-

shutterstock.com - 2143319409

Un gen es la unidad fisica y funcional
basica de la herencia. Los genes estan
formados por ADN. Algunos genes actuan
como instrucciones para producir
moléculas llamadas proteinas. Sin
embargo, muchos genes no codifican
proteinas.

Un genotipo es una clasificacion del tipo
de variante presente en una ubicacién
determinada en el genoma. Puede
representarse mediante simbolos. Por
ejemplo, BB, Bb, bb podria usarse para
representar una variante determinada
un gen



Diferencia’entre genotipo’y
~ fenotipo




Genoma Eucariotico: casi todo el genoma esta en dos

cromosomas lineales, separados del citoplasma por la
membrana nuclear.

Genoma Procarioético: el genoma bacteriano varia en
tamano, no hay membrana nuclear, con pocas
excepciones los genes son haploides y presentan un
cromosoma unico constituido por una molécula circular
de ADN de doble cadena.

Genoma Viral: los virus son parasitos intracelulares
obligados, su replicacion depende de la energia

metabdlica y de la maquinaria sintetizadora de la célula
hospedero




Replicacion del cromosoma bacteriano

Proceso semiconservativo, cada banda de ADN sirve
como molde para la sintesis de su banda complementaria.

ADN bacteriano

1. Al iniciar la replicacion un punto
de la cadena de ADN se une al
mesosoma

2. A partir de ese punto
comienza la duplicacion de
manera bidireccional




Que es el ADN ?
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COMO ES EL ADN MICROBIANO?
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Plasmidos

ADN bacteriano







Transposones

Son segmentos de ADN que pueden moverse de un
sitio a otro en una molécula de ADN o a una

molécula de ADN diferente (transposicion)

No son autorreplicables, deben integrarse en otro
replicon para mantener la estabilidad en los

genomas bacterianos.

Causan mutaciones mediadas por reordenamiento

gendémico (supresiones, duplicaciones, inversiones)




Transposones

Simples:

Contienen solo la informacion genética necesaria

para la transposicion.

Complejos:

Poseen ademas, genes que codifican para funciones
especializadas como la resistencia a drogas

antimicrobianas.




TRANSPOSONES DE ADN

con mecanismo de cortar-pegar
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Plasmidos

ADN bacteriano Plasmidos

Pequeias cadenas
dobles y circulares de
ADN extracromosémico

Autorreplican independientemente
del cromosoma

Determinan rasgos genéticos adicionales




Plasmidos mas frecuentes:

»Plasmidos F (fertilidad, confiere la capacidad de
transferencia de genes)

»Plasmidos col (informacion para la produccion de
colicinas, toxinas letales para bacterias coliformes)

»Plasmidos R (confieren resistencia a antibiéticos)

»Plasmidos que codifican toxinas (toxina exfoliativa
de S. aureus, toxina tetanica de C. tetani)




Bacteriéfago

v" Son agentes infecciosos que se replican como

parasitos intracelulares obligados en las bacterias.

v" Virus de cubierta proteica, la capside, que
envuelve al acido nucleico o genoma (ADN o ARN).

v"  Codifica las funciones requeridas para su
replicacién en la bacteria, las proteinas de la capside

y las necesarias para su ensamblaje.

v Importante en investigaciones epidemioldgicas

para tipificacion de bacterias (Fagotipia).




¢ Qué son las variaciones biolégicas?

Variaciones Variaciones
fenotipicas genotipicas
temporales provocados Permanentes y

por la acciéon del ambiente, hereditarios
sin variacion en los genes '

MODIFICACION




Viariaciones fiemotipicas
o temporales



Quie'sen variaciones
fenotipicas?




Caracteristicas destacadas
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TIPOS DE VARIACIONES FENOTIPICAS TEMPORA
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Por que esta determinacdo
el genotipo?
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COMO SE AISLAN CELULAS MUTANIE=
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MUTACION ESPONTANEA




Mutaciones

Cambios hereditarios en la secuencia
de nucledtidos de un gen

Puntuales: Multiples:
Cambios en un par Cambios en dos o0 mas

de bases pares de bases




~ Las mutaciones puede ser:

Espontaneas Inducidas

i ! ]
Baja frecuencia »Agentes mutagénicos fisicos:
1/1 000 000 — rayos gamma, rayos X, luz UV

1/100 000 000

»Agentes mutagénicos
quimicos:

pigmentos de acridina, agentes
alquilantes




COMO SE DESARROLLAN?

Sustitucion de un par de bases por otro




COMO SE DESARROLLAN?

Insercidon de un par de bases
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CREAR BACTERIAS MUTANTES?
https://youtu.be/ZbP6HUW6QZc




Recombinacion genética

Es el proceso en que tiene lugar la formacion de un
nuevo ADN a partir de moléculas destruidas, de
manera que la informacion genética de cada
moléculas de ADN original estara presente en las

nuevas.



Recombinacion genética

No hay fusion de células sexuales o gametos para
formar un cigoto

Ocurr de ADN




Mecanismos de recombinacion
genética

Transferencia de un fragmento de ADN de un genoma
donador a través de la membrana celular receptora y la
incorporacion de este fragmento en el genoma de esta
célula.
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ADN  Célulareceptora Recombinacién




Transformacion



Paso de material genético (plasmido F) desde una célula
donante a una receptora a través de un puente de
conjugacion (Pili F).

La transferencia del genoma bacteriano es una
consecuencia secundaria de la transferencia plasmidica.

Bacteria

Plasmido »—Pilli F
Cromosoma
- [ ' Receptora

Donante




| Transduccién |

Transferencia de material genético de una célula a
otra con la intervencion de un virus bacteriano

Bacteriofago

ADN
Bacteria
Le confiere a la célula
EIADN delfago se unea ﬁ :ﬁﬂz:::': atributos de
cromosoma bacteriano
[mengo]_ Estado lisogénico * Produccion de toxinas

Cromosoma Ej: toxina diftérica

bacteriano » toxina eritrogénica
toxina botulinica
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Bacterias productoras de

Eschericha coli: Colicina

Pseuomona aeruginosa:
Piocina

Serratia marcescens :
Marceina

Enterbacter aerogenes:
Aerocina




Que es un factor'F?




Que es un factor F?




Quien fue Griffith?




Experimento de Griffith

https://ytu.lSé/




Quie es transduccion?



Esquematizacion




Y que son profagos?




141 FIGURE 10.21 Transfer of plasmid DNA by conjugation
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FIGURES 10.22 and 10.23 Formation of an Hfr and breakage

T-142 ,
of an Hfr chromosome at the origin of transfer
pro oriT’
tra
oniT leu
thr
P lac
tra
gal
arg
Lt - . trp
%) Recombination his Transfer to F-recipient
A oriT
ra!
ro oA lac
= e Ll tra
1S3 leu
thr
lac
pro IS3 rep orT tra IS3 lac
T ol
arg
trp

his

Brock: Blology of Micoorganisms, 10/ @ 2003 by Prentice-Hal, Inc,
by Michael T. Madigan, John M. Mmlnkom Jack Parker A Pearson Education Compary
Upper Saddie River, New Jersey 07458




T-144 FIGURES 10.28 and 10.29
Transposable elements and the use
of transposons for mutagenesis
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A"B"C D'E*F*" A'B'C'DEF-

R
E. coli E.coli [~——
lacking lacking |+ =
ability to abilityto |
synthesize synthesize
nutrients nutrients
A,B,andC D,E,andF

Washed cells plated
on agar lacking
required nutrients

Mixture of
two strains

{7 A*B*C*D*E*F* y

No growth Growth No growth

¢ FIGURE 8.6 The discovery of conjugation: Lederberg’s
' experiment.




T-126 FIGURES 9.18 and 9.19 Genetic and
molecular map of bacteriophage lambda
and of operator right
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