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1. TEMA:

Ley de Gay Lussac — Ley de los gases

2. OBIJETIVOS

Ley de Gay Lussac

gases ideales).

2.1 Objetivo general:
Comprobar la ley de Gay- Lussac de los gases ideales

2.2 Objetivos especifico:

3. FUNDAMENTO TEORICO

e Determinar la relacién de los gases ideales entre la presion y la temperatura

e Efectuar las extrapolaciones de los datos obtenidos hacia el eje de las x

e Determinar la ecuacién que siguen las variaciones del volumen de un gas al cambiar su temperatura a
presion constante y comparar el resultado obtenido con el postulado de Gay Lussac.

¢Por qué las latas de aerosol deben mantenerse alejadas del calor? Segln la teoria cinético-molecular de los gases, ¢qué
ocurre con las particulas de los gases al interior de este envase si aumenta su temperatura? La ley de Gay-Lussac establece
la relacion que existe entre la temperatura y la presiéon de un gas a volumen constante.

Esta ley sefiala que, a volumen constante, la temperatura y la presién de un gas son directamente proporcionales, es decir, al
elevar la temperatura, aumenta la presion; y al disminuir la temperatura, disminuye la presion.

Para comprender de mejor manera esta ley, analicemos el siguiente esquema, en el que se representa como varia la presion
de un gas, que esta dentro de un recipiente de paredes rigidas, en funcion de la temperatura. Las variables son la temperatura
y la presion y la constante es el volumen. La presion se expresa en atmosfera y la temperatura en kelvin (primera guia de los




La termodinamica es el estudio de las transformaciones de energia en las que intervienen: el calor, el trabajo
mecanico y otros aspectos de la energia, asi como la relacién entre estas transformaciones y las propiedades de
la materia. La termodinamica es una parte fundamental e indispensable de: la fisica, la quimica y las ciencias
biologicas, y sus aplicaciones las vemos en: motores de autos, refrigeradores, procesos bioquimicos y la estructura
de las estrellas.1

Introduciremos el estudio de las propiedades térmicas de la materia en uno de sus estados, el gaseoso. A bajas
densidades (y por consiguiente, a bajas presiones), los gases reales satisfacen la ecuacién de estado de los gases
ideales.

Las relaciones que encierra esta ecuacion de estado fueron corroboradas experimentalmente por Robert Boyle
(1627-1691), Jacques Charles (1746-1823) y Gay-Lussac (1778-1850).

En esta practica estableceremos la relacion entre la presion de un gas y su temperatura si su volumen permanece
constante. Utilizaremos esta relacion para determinar el valor del cero absoluto, el limite inferior de temperaturas.

4. EQUIPOS, MATERIALES E INSUMOS

ITEM CANT  MATERIALES O EQUIPOS
1 1 COMPUTADOR (PC)
2 1 SOFTWARE CADEsimu V4.0
3 1 Soporte Universal
5. DIAGRAMA

6. SEGURIDAD

» Entodo momento se deben utilizar los elementos de seguridad basicos en el laboratorio de quimica (bata
de laboratorio, guantes, gafas de seguridad y demas que sean exigidos por las normas internas, locales o
nacionales.

» Los residuos generados por la practica deben ser dispuestos de manera adecuada segun las normas de
laboratorio y las normas locales y nacionales respectivas.

7. PROCEDIMIENTO:

Parte A:
Ecuacién general de los gases
Simulacién virtual
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Realizar la simulacién para la ecuacién general de los gases, utilizando el software que se encuentra en
el siguiente enlace:

» Continue con los pasos indicados a la izquierda del simulador.
https://media.pearsoncmg.com/bc/bc_Omedia _chem/chem_sim/kmt/KMT.php
Parte B:
Ley de Gay Lussac:
Experimento en el laboratorio
7.1. Montaje
% Arme el sistema de equipos para la demostracion.
% Realizar el montaje indicado en la figura teniendo precaucion de que ni el termémetro ni el tubo de ensayo
con desprendimiento lateral toquen las paredes del vaso de precipitado de 500 mL.
« Llene en % partes con agua el vaso de precipitados de 500 mL
« Tape herméticamente el tubo de aluminio, cierre con el tapdn verifique conecte con el ajiuste a el equipo
de gas ideal.
% Conecte la cAmara de aire con el equipo de ley de los gases, con un tubo de plastico libre de valvulas
« Abralavéalvula del tubo que esta usando en la base del equipo de ley de los gases y conecte a el medidor
de presion
% Asegurese de que el émbolo del equipo de ley de los gases.se encuentra descansando en la base del
cilindro, totalmente hundido.
+ Coloque el equipo a un volumen determinado
+ En la parte superior del plato coloque dos masas de 30 g.
7.2. Realizacion
« Anote el valor del volumen,
« Encienda el calentador y verifique que no aumente el volumen
% Suba el redstato del calentado a la mitad de manera que la temperatura suba lentamente
% Anote los resultados de la presion en la tabla cada 0,5 grados Celsius
+ Observe que el equipo no cambie el valor del volumen
% Escriba las temperaturas y posiciones del émbolo en la tabla 4. Asegurese de convertir las temperaturas a
K (kelvins).
% Escriba las temperaturas y posiciones del émbolo en la tabla 4. Asegurese de convertir las temperaturas a
K (kelvins).
8. RESULTADOS
8.1 OBSERVACIONES,
8.2 DATOS,

ITEM TEMPERATURA PRESION

() hPa



https://media.pearsoncmg.com/bc/bc_0media_chem/chem_sim/kmt/KMT.php

8.3 GRAFICA

x4

Graficar la temperatura registrada en el eje x vs el volumen de aire en la probeta en el eje y.

>

¢ Sila grafica obtenida no es lineal se puede linealizar a través de algiin método. REALIZELO

L)

8.4 ANALISIS DE RESULTADOS

% Extrapolar la grafica hasta V=0, use una regla ¢Qué temperatura corresponde al volumen=07? ¢esta
temperatura recibe un nombre especial? si no se trabajara con aire sino con un vapor de un liquido, ¢el
resultado seria el mismo? ¢ Qué consideraciones se deben tener? ¢como se relaciona el comportamiento
observado en el experimento con la ley de Gay Lussac?

% ¢Cual es el propésito de este experimento?

% Segun sus datos, ¢a qué temperatura la presion del gas seria igual a cero? demuestre con una
grafica

s ¢ Qué tan cerca esta esto del valor real del cero absoluto?
s ¢ Cudl es la relacion entre la temperatura y la presién de un gas? ¢ Es esto un directo o
¢Relacion inversa? Explicar.

+« Dibuje una vista molecular del gas a cada temperatura. Considere qué variables estdn cambiando y qué
variables se mantienen constantes. Etiquete sus puntos de vista por completo. Utilice el movimiento
molecular apropiado

¢ Explica la ley de Gay-Lussac con palabras y escribe una férmula para representarla.

9. CUESTIONARIO
% Para la temperatura frente a la presion, ¢tiene una linea recta (pendiente constante)?
% Segun su grafica, ¢cual seria la presion si la temperatura fuera de 100 K?

% Resuelve el siguiente problema verbal. Si una muestra de gas a 25 o C esta a presion estandar en kPa y
la temperatura se cambia a 100 K, ¢ cual es la nueva presion?

% Teobricamente, en el cero absoluto las particulas no se mueven en absoluto y, por lo tanto, no pueden hacer
colisiones. En otras palabras, si la temperatura es igual a 0 K, la presién deberia ser 0 kPa. Mire su
grafica, cuando su temperatura es de 0 K, ¢cual es su presion?

% Asegurese de explicar su error en su informe.

10. CALCULOS

e

%

¢ Qué es STP (temperatura y presion estandar)?

Un gas en STP se calienta a 35.0°C. ¢ Cudl es la nueva presion si todas las demas condiciones permanecen

constantes?

% Cuando un gas a 100.0°C y 540.0 mmHg se enfria a 45.0°C, ¢ cudl es la nueva presién asumiendo todas
las demas condiciones permanecen constantes?

% Cuando un gas a 333.0 mmHg y 25.0°C se comprime a 600.0 mmHg, ¢cual es la nueva temperatura en

grados Celsius? No asuma otros cambios.

e

%




Cuando un gas a 123°C y presién estandar se enfria a temperatura estandar, ¢cudl es la novedad?
épresién? No asuma otros cambios.

Cuando la presion de un gas se incrementa de 6.00 atm a 15.0°C a 12.0 atm, ¢cual es la novedad?
temperatura en grados Celsius? No asuma otros cambios

El gas en una lata de aerosol esta a una presién de 3.00atm a una temperatura de 25°C. Es peligroso

eliminar una lata de aerosol mediante incineracion. ¢ Cual seria la presion en el aerosol a una temperatura
de 845°C?

11.

CONCLUSIONES Y RESULTADOS

12.
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