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Objetivo General

Analizar y comparar las estructuras y funciones de células procariotas, Bacterias: generalidades Algas
azul-verdosa: generalidades, Arqueas: generalidades, mediante el trabajo colaborativo virtual, para elaborar un
informe de practica con base en la busqueda auténoma, analisis de materiales digitales y discusion grupal.

Resumen del contenido trabajado

Los microorganismos procariotas representan formas de vida fundamentales en nuestro planeta, abarcando
principalmente tres grupos distintivos: bacterias, cianobacterias (algas azul-verdosas) y arqueas.
Efectivamente, estos organismos microscopicos comparten la caracteristica esencial de poseer células sin
nucleo definido ni organelos membranosos, diferencidndose asi claramente de los eucariotas. No obstante, esta
similitud estructural basica, cada grupo ha evolucionado con adaptaciones tinicas que les han permitido, por
consiguiente, colonizar practicamente todos los ambientes de la Tierra, desde los mas benignos hasta los mas
extremos.

Principalmente, las bacterias constituyen el grupo mas numeroso y diverso de los procariontes,
presentando, sin duda alguna, una extraordinaria variedad morfologica y metabolica. Considerando su
morfologia y su metabolismo. Asimismo, la estructura de su pared celular, compuesta principalmente
por peptidoglicano, permite clasificarlas en Gram positivas y Gram negativas, distinciéon que resulta
fundamental tanto para su identificacion como para determinar su susceptibilidad a antibioticos.

Ademas, las cianobacterias, también conocidas como algas verdeazuladas, son microorganismos
procariotas capaces de realizar fotosintesis oxigénica, lo que les permite liberar oxigeno y desempefiar
un papel crucial en la produccidon de oxigeno atmosférico. Pertenecen al grupo de las bacterias
gramnegativas y pueden encontrarse en una amplia variedad de habitats, desde ambientes acudticos
hasta suelos terrestres, incluyendo condiciones extremas como aguas termales y regiones polares.
Ademas de su capacidad fotosintética, algunas cianobacterias pueden fijar nitrégeno atmosférico,
enriqueciendo los ecosistemas donde habitan. Sin embargo, bajo ciertas condiciones, como la
eutrofizacion de cuerpos de agua, pueden proliferar excesivamente y formar floraciones que producen
toxinas nocivas para animales y humanos que pueden afectar al sistema nervioso, el higado y la piel,
representando una amenaza para la salud publica.

Finalmente, las arqueas son microorganismos unicelulares procariotas que, aunque se parecen a las
bacterias, estan mas emparentadas con los eucariotas. No tienen nticleo ni organulos membranosos
internos, pero presentan caracteristicas Unicas que les permiten sobrevivir en ambientes extremos,
como fuentes hidrotermales, salinas y ambientes acidos. Son esenciales para diversos ciclos



biogeoquimicos, y algunas especies producen metano, desempefando un papel clave en la ecologia
global. Su diversidad y adaptabilidad las convierten en un grupo fascinante dentro del dominio de los
seres Vivos.



Desarrollo por subtema

Bacterias

Las bacterias son microorganismos unicelulares procariotas, es decir, carecen de nucleo
definido. Se encuentran en una amplia variedad de ambientes, desde el suelo y el agua hasta
el interior de otros organismos. Su tamafio varia entre 0,5 y 5 um y presentan diversas
formas: esféricas (cocos), cilindricas (bacilos), espirales (espirilos) y curvadas (vibrios).

Caracteristicas principales:

Estructura celular: Poseen una membrana plasmatica, pared celular compuesta principalmente
por peptidoglicano, citoplasma y ribosomas. Algunas tienen capsulas, flagelos o pili para
movilidad y adherencia.

Genética: Su material genético es una unica molécula de ADN circular localizada en el
nicleoide. Ademads, pueden contener plasmidos, que son fragmentos de ADN
extracromosomico.

Metabolismo: Son metabdlicamente diversas; algunas son autotrofas (como las
fotosintéticas), mientras que otras son heterétrofas, obteniendo energia de compuestos
organicos.

Reproduccion: Se reproducen principalmente por fision binaria, un proceso asexual en el que
una célula madre se divide en dos hijas genéticamente idénticas.

Importancia ecologica y médica: Juegan roles esenciales en ciclos biogeoquimicos, como el
nitrogeno, y en procesos industriales. Algunas son patdégenas y causan enfermedades en
humanos, animales y plantas.

Cianobacterias (Algas azul-verde)

Las cianobacterias son bacterias fotosintéticas que contienen clorofila y realizan fotosintesis
oxigénica. Se encuentran en ambientes acuaticos y terrestres, y son responsables de la
produccion primaria en muchos ecosistemas acuaticos.

Caracteristicas principales:
Estructura celular: Son procariotas con una membrana plasmatica, pared celular y estructuras
internas llamadas tilacoides, donde ocurre la fotosintesis.

Pigmentos: Contienen clorofila a, ficocianina y fucoxantina, que les otorgan su color
caracteristico azul-verde.

Reproduccion: Se reproducen asexualmente por fision binaria. Algunas especies pueden
formar estructuras especializadas llamadas acinetos para sobrevivir en condiciones
desfavorables.



Importancia ecologica: Son fundamentales en la fijacion de nitrogeno atmosférico,
enriqueciendo el suelo y el agua con este nutriente esencial.

Impacto ambiental: En condiciones de eutrofizacion, pueden proliferar excesivamente,
formando floraciones que afectan la calidad del agua y pueden producir toxinas perjudiciales
para la fauna acuética y humana.

Arqueas

Las arqueas son microorganismos unicelulares procariotas que, aunque similares en tamafio y
forma a las bacterias, presentan diferencias significativas en su composicion genética y
bioquimica. Fueron identificadas como un grupo distinto en 1977 y clasificadas en su propio
dominio.

Caracteristicas principales:

Estructura celular: Tienen una membrana plasmatica compuesta por éteres lipidicos, a
diferencia de las bacterias y eucariotas que tienen ésteres. Su pared celular no contiene
peptidoglicano.

Genética: Su ADN es circular y carece de nucleo definido. Los genes relacionados con la
transcripcion y traduccion son mas similares a los de los eucariotas que a los de las bacterias.

Metabolismo: Son metabolicamente diversas; algunas son metanogénicas (producen metano),
otras son halofilas (viven en ambientes salinos) o termofilas (soportan altas temperaturas).

Reproduccion: Se reproducen asexualmente por fision binaria, gemacion o fragmentacion. No
forman esporas.

Importancia ecologica: Juegan roles clave en los ciclos del carbono y nitrogeno. Algunas
especies son utilizadas en biotecnologia debido a sus enzimas resistentes a condiciones
extremas.



Analisis reflexivo

Como grupo, este trabajo nos permitié descubrir lo fascinante que es el mundo de los
microorganismos procariotas. Al principio parecia un tema complicado, pero al investigar, compartir
informacion y discutir entre todos, fuimos entendiendo que estas formas de vida (aunque pequenas)
tienen un impacto gigante en nuestro planeta.

Aprendimos a diferenciar claramente entre bacterias, cianobacterias y arqueas, y nos dimos cuenta
de que cada una tiene funciones y caracteristicas Uinicas. Nos sorprendié especialmente como pueden
vivir en ambientes extremos, como algunas ayudan a producir oxigeno y otras incluso pueden afectar
la salud humana. Fue interesante ver que, a pesar de su simplicidad, estos seres tienen una gran
relevancia ecologica, médica y tecnologica.

También valoramos mucho la dindmica del trabajo colaborativo. Aunque fue de forma virtual,
logramos organizarnos bien, dividir tareas y ayudarnos mutuamente. Cada uno aportd desde su punto
fuerte, y eso enriquecio el resultado final. Nos dimos cuenta de que cuando hay compromiso, se
puede trabajar en equipo sin importar la distancia.

En resumen, este informe no solo nos ayudo a entender mejor un tema importante de biologia, sino
que fue una experiencia de aprendizaje completa que fortalecid nuestras habilidades para investigar,
comunicar ideas y trabajar juntos de manera responsable.

Conclusiones

o A pesar de compartir una estructura celular sencilla sin niicleo definido ni organelos
membranosos, las bacterias, cianobacterias y arqueas presentan diferencias importantes que
reflejan su adaptacion a una amplia gama de ambientes, desde comunes hasta extremos.

o Las bacterias son esenciales por su diversidad metabodlica y su papel en ciclos
biogeoquimicos, mientras que las cianobacterias destacan por su fotosintesis oxigénica y
fijacion de nitrégeno. Las arqueas, por su parte, contribuyen a procesos como la
metanogénesis y la descomposicion en ambientes extremos.

o Estos microorganismos no solo mantienen el equilibrio ecolédgico, sino que también pueden
representar riesgos, como en el caso de las floraciones toxicas de cianobacterias. Esta
dualidad resalta la necesidad de comprenderlos para aprovechar sus beneficios y mitigar sus
riesgos.

o El trabajo grupal virtual permiti6 no solo adquirir conocimientos cientificos sobre las
procariotas, sino también fortalecer habilidades de busqueda autonoma, anélisis critico y
cooperacion. La interaccion entre compaiieros facilité una comprension mas profunda y
significativa del tema.

o Esta practica evidencio que los microorganismos procariotas, aunque microscopicos, tienen
un impacto directo en la salud, el ambiente y la biotecnologia, lo que refuerza la importancia
de su estudio dentro de la biologia y otras disciplinas cientificas.

Anexos
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EY Algas azul -
verdosas

Qué son?

Las cianobacterias son bacterias fotosintéticas que
contienen clorofila y realizan fotosintesis oxigénica.
son un grupo diverso de bacterias fotosintéticas.
Aunque se les llama "algas", en realidad son
procariotas, no algas verdaderas (que son
eucariotas).
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Caracteristicas principales:

Estructura celular: Son procariotas con una
membrana plasmatica, pared celular y estructuras
internas llamadas tilacoides, donde ocurre la
fotosintesis.

Pigmentos: Contienen clorofila a, ficocianinay
ficoxantina, que les otorgan su color caracteristico
azul-verde.

Reproduccidn: Se reproducen asexualmente por
fision binaria. Algunas especies pueden formar
estructuras especializadas llamadas akinetos para

1 sobrevivir en condiciones desfavorables.

Importancia ecolégica: Son fundamentales en la

p 1 fijacion de nitrogeno atmosférico, enriqueciendo el

I suelo y el agua con este nutriente esencial.

g Impacto ambiental: En condiciones de eutrofizacion,
pueden proliferar excesivamente, formando
floraciones que afectan la calidad del agua y pueden
producir toxinas perjudiciales para la fauna acuatica y
humana.

.

~ HABITATS

 Se encuentran en ambientes acuaticos y terrestres, y
son responsables de la produccién primaria en
muchos ecosistermas acuaticos.

Principales tipos:

1.Chroococcales (Células unicelulares o coloniales)
Caracteristicas: Forman colenias gelatinosas de células esféricas o elipsoidales,
rodeadas por mucilago.
Ejemplos:
= Chroococcus
» Gloeocapsa
= Microcystis
Importancia: Algunas especies de Microcystis producen toxinas (microcistinas)
A que afectan la salud humana y animal en floraciones de agua dulce.
(. 2. Oscillatoriales (Filamentos sin heterocistos)
Caracteristicas: Filamentos madviles compuestos por células dispuestas en
. serie; carecen de células especializadas como heterocistos.
Ejemplos:
» Oscillatoria
« Lyngbya
+ Phormidium
Importancia: Su movimiento les permite orientarse hacia la luz; algunas
especies pueden formar biopeliculas o tapetes microbianos.
3. Nostocales (Filamentos con heterocistos)
Caracteristicas: Filamentos con células diferenciadas llamadas heterocistos
(para fijacion de nitrégenoc) y acinetos (estructuras de resistencia).
Ejemplos:
= Nostoc
« Anabaena
« Dolichospermum (anteriormente clasificada como parte de Anabaena)
Importancia: Muchas especies fijan nitrégeno atmosférico. Anabaena forma
simbiosis con plantas acuaticas como el helecho Azolla.



ARQUEAS

Qué son?

Las arqueas son microorganismos unicelulares y
procariotas, sin nucleo definido. Aunque se
asemejan a las bacterias en forma y tamafio,
presentan diferencias genéticas y bioquimicas que
las situan en un dominio aparte: Archaea.
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. Caracteristicas principales:

[ » Estructura celular: carecen de nucleo y organelos
membranosos.

» Pared celular: no contienen peptidoglicano; algunas

L] poseen seudopeptidoglicano o capas de proteinas.

= '« Membrana plasmatica: compuesta por lipidos con

enlaces éter, lo que les confiere mayor resistencia a

condiciones extremas.

[ » Reproduccion: asexual, mediante fision binaria,

— gemacion o fragmentacion.

I « Metabolismo: diverso; algunas producen metano

(metanogenas), otras utilizan compuestos

inorganicos como fuente de energia.

» No patégenas: hasta la fecha, no se ha identificado

ninguna arquea que cause enfermedades en

humanos.

HABITATS

Las arqueas se encuentran en una amplia variedad de
ambientes, desde condiciones extremas hasta
entornos mas comunes:
« Ambientes extremos: manantiales termales,
salares, fondos oceanicos, ambientes acidos o

alcalinos.
« Ambientes moderados: suelos, océanos, lagos de
agua dulce y en el intestino de animales, incluidos

los humanos.

|
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~ Principales tipos:

« Metandégenas: producen metano en ambientes

- anaerobios, como pantanos o el tracto digestivo de
T animales.

Haléfilas: prosperan en ambientes con alta

- concentracion de sal, como lagos salados y salinas.
1 Termoacidéfilas: viven en condiciones de alta
temperatura y acidez, como fuentes termales y

. géiseres.
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