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INTRODUCCIÓN:

La transfección de DNA en células eucariontes es una herramienta
esencial en biotecnología, medicina y biología molecular. A pesar del
desarrollo de diversos métodos, la eficiencia y reproducibilidad de
estos procesos sigue siendo limitada debido a barreras celulares
como las membranas plasmáticas, endosomales y nucleares. El uso
de complejos DNA-liposomas catiónicos ha mejorado notablemente
la eficiencia transfeccional, pero aún enfrenta obstáculos que
reducen la expresión génica. Esta revisión analiza los mecanismos
de entrada de estos complejos en las células y estrategias para
mejorar su translocación hacia el núcleo, donde se produce la
transcripción del transgén.



MATERIALES Y MÉTODOS:

Dado que el trabajo es una revisión, no se emplearon materiales
experimentales directos. Sin embargo, se discuten en profundidad
materiales comúnmente usados en estudios de transfección como:
Liposomas catiónicos (DOTAP, DOPE, DOGS, etc.)Plásmidos de DNA
Técnicas de apoyo: electroporación, ultrasonidos, bombardeo con
micropartículas Agentes lisosomotrópicos (cloroquina, sacarosa,
Ca++)Péptidos con señales de localización nuclear (NLS)





RESULTADOS:

El artículo es de tipo revisión bibliográfica. Se realizó una 

recopilación y análisis crítico de publicaciones científicas 

previas relacionadas con: Mecanismos de entrada celular 

de los complejos DNA-liposomas Factores celulares que 

afectan la eficiencia de la transfección Estrategias para 

superar las barreras intracelulares (uso de péptidos, 

ultrasonidos, modificaciones del DNA)Evaluación de 

variables que influyen en la eficiencia y seguridad del 

proceso 

La transfección con liposomas catiónicos alcanza 

eficiencias de hasta ~50 % en condiciones óptimas.Se

identificaron múltiples puntos críticos en el transporte 

intracelular: membrana plasmática, endosomas y 

membrana nuclear.Factores como el pH endosomal, el 

ciclo celular (mitosis), y la presencia de señales NLS son 

determinantes para el éxito del proceso.Métodos físicos 

como la electroporación y la sonicación mejoran la entrada 

celular.Agentes lisosomotrópicos y modificaciones del 

plásmido aumentan significativamente la expresión del 

transgén.



DISCUSIÓN:

La limitada eficiencia de la transfección con liposomas catiónicos está 

relacionada con las múltiples barreras celulares. Aunque los liposomas 

mejoran la entrada del DNA al citoplasma, no garantizan su acceso al 

núcleo, especialmente en células en reposo. Se destaca la importancia de 

sincronizar las células en mitosis o utilizar señales NLS para facilitar el 

transporte nuclear. La combinación de métodos físicos y químicos puede 

potenciar notablemente la expresión génica, aunque aún se requieren 

estudios para estandarizar condiciones y reducir la citotoxicidad.



CONCLUSIONES:

Los complejos DNA-liposomas representan una herramienta eficiente para la transfección 

génica, pero su efectividad depende de la superación de varias barreras celulares. El uso de 

métodos complementarios como ultrasonidos, agentes lisosomotrópicos y señales de 

localización nuclear puede mejorar significativamente la expresión de los transgenes. La 

optimización conjunta de los factores del complejo, del DNA y del entorno celular es clave 

para aumentar la reproducibilidad y eficacia del proceso. 

Los lípidos catiónicos tienen una cabeza polar cargada positivamente que forma complejos 

con las cargas negativas del DNA y una parte hidrofóbica constituida por ácidos grasos. 

Generalmente se usa el ácido oleico (C18:1) debido a su mayor flexibilidad y menor 

temperatura de fusión. Los posibles métodos para incrementar la eficiencia de la transfección 

de una determinada construcción plasmídica que codifica un transgén con liposomas 

catiónicos (Felgner et al., 1987) se han clasificado en métodos para atravesar las membranas 

celular, endosomal y nuclear. Los péptidos pueden ser monofuncionales o quiméricos 

(péptidos con distintas actividades unidos covalente o no covalentemente). Las funciones que 

se escogen para el diseño de los péptidos quiméricos son condensación de DNA, fusión o 

desestabilización de membranas y secuencias de localización nuclear.



ANEXO
 https://www.researchgate.net/profile/Julio-

Coll/publication/28124839_Estudios_sobre_translocacion_de_

complejos_DNA-

liposomas_a_traves_de_membranas_celulares_para_mejorar_l

a_transfeccion_en_celulas_eucariontes_Revision/links/0deec5

1e0638fd7756000000/Estudios-sobre-translocacion-de-

complejos-DNA-liposomas-a-traves-de-membranas-celulares-

para-mejorar-la-transfeccion-en-celulas-eucariontes-

Revision.pdf
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