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UNIDAD Illl: Calculo diferencial
e integral



| Limitesy continuidad



I Limite - Introduccidn

* En el lenguaje ordinario la palabra limite tiene un caracter estatico y significa término, extremo o
frontera.

* En matemaéticas, el concepto de limite es un concepto dindmico y tiene que ver con la idea de
acercarse lo mas posible a un valor (finito o infinito).

» Consideremos el siguiente ejemplo.

 Para hallar el drea de una figura poligonal simplemente se divide en tridngulos y se suman sus
areas (A =A; + A, + Ag)



Limite - Introduccidn

* Es mucho mas dificil hallar el drea de una regién con lados curvos como el circulo, una manera
debido a Arquimedes es aproximar el area inscribiendo poligonos en la regién (Método de
exhauscion). —

n==6 ni= n=710 n=12

* Si A, es el adrea del poligono regular inscrito con n lados, entonces, se puede observar que
cuando n aumenta A,, se aproxima cada vez mas al area del circulo.
aredcircuio = lim Ay

n—oo

* En caso de hallar un patréon para las areas A,, entonces se podria determinar el limite de A de
manera exacta.

« Arquimides tuvo esta idea hace mas de 2 mil afos y es |la base del concepto de limite de una
funcion desarrollado por Newton en el siglo XVII



I Limite - Punto de vista intuitivo

 Este concepto es fundamental en el anélisis matematico y es la base para definir
la continuidad y las derivadas.

 Un limite describe el comportamiento de una funcidn a medida que su
argumento se aproxima a un valor especifico.

« Primero es recomendable analizar el limite desde el punto de vista intuitivo antes
de entenderlo desde el punto de vista formal (teoremas, axiomas,
demostraciones, entre otros).

» Desde el punto de vista intuitivo el concepto seria:

 Sif(x) se aproxima a L cuando x se aproxima a a, se escribe:
lim f(x) =L

xX—a

 Esto quiere decir que para valores de x muy cercanos a a, f(x) esta cerca de L



I Limite
Idea de limite de una funcion.

2. P—
Consideremos la funcion f,) = ’;_24. Y y=x+2

Veamos como se comporta la
funcion f cuando x esta proximo a 2

La funcion cuyo dominio es
Dom(f) =R -{2} , la podemos
expresar como
_x*—4 (x+2)x—2)
B e
=X+ 2
fooy=x+2; Vx#2.




I Limite

La siguiente tabla muestra los correspondientes valores de f,, para
varias elecciones de x proximo a 2.

— —_ —
x |...[1,8(1,95/1,99/1,999 2|2,001(2,01/2,05|2,1]...
feo)|---13,8/3,95(3,99/3,999 44,001 |4,014,05|4,1/.

— — o




I Limite

LI
Ll

Se observa que, a medida que x es un numero cercano a 2, fy,
esta muy proximo al numero 4. Decimos entonces que “el limite de

x%-4
x=2"'

cuando x esta proximo a 2, es 4" y escribimos

. x> —4
lim —— =

x=2 X—2 -



I Limite

» Ejemplo:
x%4+x—2
oy =210
Al reemplazar x por 1
12+1-2
fO)=—F—

El resultado de esta operacion es indeterminado en los Reales. Pero se puede tomar valores cercanos a x=1 para
determinar a el valor al que se aproxima, por ejemplo:

X 0,5 0,9 0,99 0,999 0,9999
X2 +x—2
x—1

2,5 2,9 2,99 2,999 2,9999

Cuando x tiende a 1 el valor de y tiende a 3

x4+ x-2
lim =3
x-»1 x—1

Esta es la idea del limite matematico



I Limite

-5

-3

-2

1

—6

-9




I Limite

( ‘_x2—2x+1
i =g —
. x2 —2x+1
- e(x) := 23
2 |:=2
- 1:=2
3 Limite(e, I)
L
2

4 Limitelzquierda(e, 1)

1

2
5 LimiteDerecha(e, I)

1

— —

2

@ Reiniciar

f(x)=(x2-2x+ 1)/ (x*-2) g
x tiende a: 2
2
1’ r*—2x+1
1My—92
* 2 —2
e - —
8 10 12 i

https://www.geogebra.org/m/DvériPVp
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I Limite - Definicion formal

Formalmente, utilizando términos |ogico-matematicos. Sea
f:Dom(f) — R una funcion definida en cada numero de algun
iIntervalo abierto que contenga a a, excepto posiblemente en el
numero a mismo. Diremos que

limfy =L © Ve>0,36>0:x€Ds A O<|x—a| <8 = |[fn—L|<e

X—=Qa

Esta definicion se denomina frecuentemente eépsilon-delta de
limite”.



I Limite - Definicion formal

Hay tres posibilidades del resultado: lim f,) =L

X—d
e Unnumeroreal: L € R

e Un valor infinito: L = +oo
e Ellimite no existe: AL



I Limite
Unicidad del limite
El l[imite de una funcion, si existe, es unico. Es decir, si

llmf(x)=Ly Llﬁ!;lzf(x)zM e §

X—=Qa

Teorema. Sean a y k dos numeros reales. Entonces,

limk=k A limx=a
X—a X—a

Ejemplos. Halle el valor de los siguientes limites.

a. lim(5) =5 b. xlirlll(Z) = 2

X—2

c. limx=2 d Iimx=-1
X—2 x—--1



I Limite

« Como se pudo notar, a veces no se puede calcular directamente el
valor de una expresion, pero se puede aproximar cada vez mas y mas,
a esto se le conoce como el limite de una funcién.

* Por tal motivo, los limites de una funcidn se pueden encontrar
mediante:
* Algebraico
 Tabla de valores
 Grafica

e Levantando la indeterminada



I Limite - Algebraico

Se usan métodos algebraicos para hallar limites de manera exacta.

Leyes de limites
Se usan las siguientes propiedades de limites para calcular los
limites.

Supongamos que ¢ es una constante y que los siguientes limites
existen.

X—a



Propiedades de los limites

Limite de una constante. Si c es una constante, entonces el limite de ¢ cuando x tiende a a es simplemente ¢

limc=c
x—a

Limite de la identidad. El Iimite de x cuando x tiende a a es a:

limx =a
x—a

Limite de la suma. El limite de la suma de dos funciones es igual a la suma de los limites de las funciones:
lim[f(x) + g(x)] = lim f(x) + limg(x)
xX—a xX—a xX—a
Limite de una diferencia. El Iimite de |la diferencia de dos funciones es igual a la diferencia de los limites de las
funciones:
lim[f(x) — g(x)] = lim £(x) = limg(x)
Limite de un producto. El limite del producto de dos funciones es igual al producto de los limites de las funciones:
lim[f(x) * g(x)] = lim f(x) * limg(x)
x—=a x—a xX—-a

Limite de un cociente. El limite del cociente de dos funciones es igual al cociente de los limites de las funciones, siempre
que el limite del denominador no sea cero:

F(x) lim f(x)
m

11 __x—a

x2ag(x)  lim g(x)




Propiedades de los limites

» Limite de una funcién elevada a una potencia. El Iimite de una funcién elevada a una potencia es igual a la potencia del
limite de la funcién:

lim f(x)"™ = [lim £(x)]"

« Limite de una raiz. El limite de una raiz de una funciéon es igual a la raiz del limite de la funcién, siempre que la raiz sea
valida (es decir, si nn es par, el limite debe ser no negativo):

lim Y7 = " lim ()

« Limite de una Funcién Constante Multiplicada. El [imite de una constante multiplicada por una funcién es igual a la
constante multiplicada por el limite de la funcién:

lim[c « f(x)] = ¢ = lim f(x)



I Propiedades de los limites

Ejemplos de Aplicacion
1. Suma de Limites:

limg ,2(3z + 4) + 1ir:|1::_;.g['__:tr2 —1) =lim; ,2(3z + 4 + 22 _ 1) =3(2)+ 4+ 2% _
1=6+4+4—-1=13

. Producto de Limites:

]-im;r—:d I - lim;r—.rl l-f'! + 2':'

. Cociente de Limites:

. 20 _ Hm,_a(z'-9)
limy 3 T = m, (z—3)

En este caso, se requiere una mayor simplificadén, posiblemente factorizando 2° — 9 = (z —

3)(z +3):

(z—3)(z+3)
x—3 —



I Propiedades de los limites

—

)Ici—r>rclz[f(x) 3 g(x)] = chi_rgf(x) +* ll_r}zl 9oy =L+M

Limite de una suma

N

lim|[fi) = goo] = lim fi = lim gy = L — M

xX—=a

Limite de una diferencia ; n : .
3. lim[c. fiyy] = c.lim iy = c.L & lmlfial =[l'l‘21fm] =L
. xl‘r’r‘ll “lel = C.X"a | Limite de la potencia

% nm"’f(x):" mf(x)=z/z (Sinespar,L = 0)

Limite de un multiplo constante

4, )lc]—rrtll[f(x)g(x)] = )lcl_T’T‘ll f(x) Ll_rg g(x) =LM x—a
Limite de un producto Limite de la raiz
5. lim f(x)] N cad =2 SiM#0
*a[gx]  lim ge,

Limite de un cociente



I Propiedades de los limites

x34+x-2

lim li 2 —
-0 x+1 x_l:x%\/x + 3x -1
3 i 2 — - : 2 _—
¥ x—2 ImG+x-2) (limx) +limx—lim(2) lim Va? +3x -1 \/Llﬂ}("' +3x-1)
lim — X220 — x—=0 x—0 x—=0
x-0 x+1 lim(x + 1) lim x + lim(1)
x—=0 x—0 x—0 2
_03+0_2_ 9 =J(L1_rgx) +3L|_r5x—il_r’ré(1)

0+1 1

=22+3(2)-1=+9=3



I Tipos de limites

____Limite finito___| __Limite infinito___|_Limite en el infinito_|__Limites laterales

lim f(x) =L lim f(x) = o lim f(x) =L Por izquierda
x-a x-a xX= lim f(x) =L
xX—a
lim f(x) = —o0 Por derecha
x—a lim f(x) =1L
+

xX—a



I Tipos de limites

. 1
Ejemplo: }Cl_rg;

« Al evaluar la expresién se tiene que 5 No estd definida, por lo tanto, se realiza la tabla de valores y se toma
valores préximos a cero por derecha e izquierda
X -0,1 -0,01 -0,0001 0,0001 | 0,001 0,01 0,1

y -10 -100 -10000 —00 +00 10000 | 1000 100 10

« Cuando se tiene limites que por derecha e izquierda son diferentes se concluye que no existe limite




I Calculo de limites

Limites por sustitucion directa
Si f es una funcion y a esta en el dominio de f, entonces

lim fx) = fla)

Las funciones con esta propiedad de sustitucién directa se llaman
continuas en a.

Ejemplos. Halle el valor de los siguientes limites.

a. lim+/x2+3x—1
X—2

Solucion. Como 2 esta en el dominio de la funciéon vx2 + 3x — 1,
entonces,

limyx2+3x-1=y22+3(2)-1=vV9=3

X—2



I Calculo de limites

" x3—=3x2+x—2
. x3—x2—-x-1

x3-3x24x-2

Solucion. La funcion es una funcion racional y x = 2

X3 =xlmx=1
esta en su dominio, entonces,

= —= =4

23—-22-2-1 1

22\ X3 == —x—1

_ (x3—3x2+x—2) 23 -3.22+2-2 -4
lim =



I Calculo de limites

e* —tanx

c. lim i
x—0 COS<X

eX*—tanx

Solucion. Como 0 esta en el dominio de la funcion

cos¢x '’

entonces,

e* —tanx e’—tan0 1-0

li = = = 1
x>0  COS2 x (cos0)? 14



I Calculo de limites

Problema 1. Calcule el valor del siguiente limite.

1
lim ( )
x—»% 2+senx




I Calculo de limites

Problema 1. Calcule el valor del siguiente limite.

1
lim ( )
x—% 2+ senx

Resolucion. Como % esta en el dominio de f.,,, entonces, por
sustitucion directa se obtiene que

y ( 1 ) B 1 .

o1 \2 + senx —2+sen%—2+1—3

X5




Calculo de limites - Indeterminaciones

Hay limites que evaluandolos directamente, se obtiene alguna de
las siguientes expresiones:

0—00, 0Xoo, 1%°, 0° oo?

) ’ ) ) ) )

A estas expresiones se les denomina indeterminaciones?, ya que, a
simple vista, no esta claro cual puede ser el limite.

. 0 . 2 .’ S
Por ejemplo 5 es una indeterminacion, pues puede terminar dando
cualquier cosa; como lo muestra los siguientes limites.

e e lim x =0
%0 x 0 Simplificado $50 "
o T lim 1 =1
%40 x 0 Simphficado e R
RN T
— > — e OO
240 x2 0 Simplificado 240 X



I Calculo de limites - No son indeterminaciones

D+|:x:| - 0
. v % Se demuestra a partir de q? = e?na
Qo — o0



Célculo de limites - Por medio de algebray
I propiedades

* Mediante la cancelacién de un factor comun.
Para calcular el limite de una funcion racional que tiene una

. e : 0 :
indeterminacion del tipo 5+ se factoriza numerador vy

denominador, y se simplifica el factor comun.
Ejemplo. Halle el valor de los siguientes limites.

x—1

a. lim —
x—=1 x¢ —1

Solucién. El limite lim,._; :'; tiene la forma mdetermmada -

factorizamos numerador y denominador para levantar Ia
indeterminacion.
x—1 x—1 _ 1 1|

1
lim —— = i ] = ==
ol x2—1 xi(x—Dx+1) x»ix+1 1+1 2




Célculo de limites - Por medio de algebray
I propiedades

x3=-Tx+6
b. lim
xX—2 x—2

x3-7x+6

. s g . . - . 0
Solucion. El limite lim,._,, tiene la forma indeterminada =

factorizamos numerador y denominador para levantar |la
indeterminacion.

3 2
x°—7x+4+6 Xx—2)(x“+2x—3
lim = lim ( ) ). lim(x? + 2x — 3)
x—2 x—2 x—2 x—2 x—2

=2%2422-3=5




Célculo de limites - Por medio de algebray
I propiedades

e Mediante el cambio de variable.
Ejemplo. Halle el valor de los siguientes limites.

_ Vx-2
a. lim
x—8 x — 8

3x-2

Soluciéon. El limite lim,_g—— = tiene la forma indeterminada —.

Hacemos el cambio: x = t3, entonces x = t.
Ademas, si x — 8, entonces t — 2. Luego,

’ Vx =2 T t—2 : t —2
im = lim = lim
=8 x—8 =213 -8 t=2(t—2)(t2+2t+4)
I 1
= lim
t-=2t2 4+ 2t + 4
1 1

T 22122+4 12



Célculo de limites - Por medio de algebray
I propiedades
hlm{1_%i

=1\ 1 —+x

3r-
. 2 P . 1 . - g 0
Solucién. El limite lim,._,, (1—";) tiene la forma indeterminada .
—V

Hacemos el cambio: x =t®, entonces Vx=t% y Vx=1t3.
Ademas, si x — 1, entonces t — 1. Luego,

; 1—3x i 1—t2_r (1-t)(1+10)
i 1—x -tl—l}}l—t3—tl—?}(1—t)(1+t+t2)

. 1+ 0)
T+t +t2)

2

3




Célculo de limites - Por medio de algebray
I propiedades

* Mediante simplificacion.

- (B3+h)?*-9
a. lim
h-=0 h

2_

Solucion. El limite limy,_,q (3”:3 ’ tiene la forma indeterminada %,
entonces,
- (B34+h)*-9 . 94 6h+h*-9
lim = lim
h—0 h h—0 h

~ 6h + h?

= lim
h—0 h

=lim(6+h) =6
h—0



Célculo de limites - Por medio de algebray
I propiedades

- (3+x)3-27
b. lim
x=0 xX
" T

Solucion. El limite lim,._,q (3*%) 27 tiene la forma indeterminada %,
entonces,
y (3 +x)* — 27 o 33 +27x +9x% + x* - 27
X0 X = -

- 27x+9x% + x3
= |lim
x=0 X

= lim(27 + 9x + x?) = 27

x—0




Célculo de limites - Por medio de algebray
I propiedades

* Mediante racionalizacion.
Consiste en multiplicar y dividir por el conjugado de la expresién
a racionalizar.

Ejemplo. Halle el valor de los siguientes limites.

o Vx249-3
a. lim :
x—0 x?2

v +‘-] 3
-3 tiene la forma mdetermmada -

Solucién. El limite lim,._,,

entonces racionalizamos

x2+9—-3  Vx2+9-3 (m"x2+’~3+3)

lim = lim
=0 xt x>0 X Vx? +9+ 3
x24+9-9 x?2

= lim = lim

x=0 x2(\xZ+9+3) 0 x2(vVxZ2 +9 + 3)

1 1 1
= lim = —
x>0 \Vx2+9+3 VO2+9+3 6




Célculo de limites - Por medio de algebray
I propiedades

=

b. lim (

xX—4

Solucién. El limite lim,_, (2x )tlene la forma mdetermlnada =

T
entonces racionalizamos

lim (Zx =2 8) = fim (2" - 8) ' (\q i i) _ i 26— DX +2)

x—4 x—4

= lim2(Vx +2) =8

3x—

Solucioén. El limite lim,_,, ( ) tiene la forma mdetermlnada =

1-v4x=7

3(x —2)(1+V4x —7)

entonces racionalizamos = lim

x—2 —4-[;‘{—2}

. ( 3x — 6 ) ! ( 3x — 6 )(1+*4x—7)

11m = 11m

x=2\1 —vax -7/ x~2\1—Ix—7/\1+ix—7 i 30 VA7) 32 3
X2 —4 —4 2

3(x —2)(1 +V4x - 7)
21— (4x—7)




I Los limites y el infinito

Veremos situaciones como

El simbolo o llamado infinito® no es un nimero real, es decir no es
algebraico ni aritmético, pero si tiene un caracter posicional.
Podemos formar un nuevo sistema de numeros al cual lo
llamariamos sistema ampliado de los numeros reales y se denota
por R (R =RU{+=}uU{—=}), debiendo cumplir las siguientes
propiedades (o reglas).



I Los limites y el infinito

Va€eR: a+ (+w) =+, a+ (—w)= —co, i=ﬂ.

Va € RY: a x (+0) = +00, ax(—ow) = —oo.

VaeER™: aX (4+w) =—0, aX(—»)=+00.

(+00) X (+00) = (—00) X (=) = +00, (+00) X (—00) = —00

o -

Para el caso de los limites que contienen infinitos trabajaremos en
el sistema definido (RR).

Observacion. Carecen de significado las siguientes operaciones.
+co

(+0) + (=), 0% ($00),



I Limites infinitos

2 La grafica de esta funcioén (par) se muestra a continuacion.
Consideremos la funcion f,, = = VxX# 0 y observemos su

Y
comportamiento alrededor de 0 mediante un cuadro de valores. .
fery =0
| 1 1] 1] Ll o2| 01| 001 0001 |...][— o0
2| 3| 4 |
fo| 1| 4| 9|16 25| 100 10000|1000000...— +oo
x |=1 —l —l --1- -0,2(-0,1|-0,01( -0,001 |...|—™ O
2| 3| 4
I ﬂ 1
Este hecho lo podemos simbolizar de la siguiente manera. A ¥

fory — 400 cuando x — 0 Podemos denotar este caso de no existencia de limite como

x—=0
Teoremas
1
1. Sin € Z,entonces, lim — = 4+
x_)0+ xn
1 400 si nespar
2. Sin € Z,entonces, lim — = { S p
x=0— xN —o00 si nesimpar



Limites en el infinito

Estudiaremos una clase especial de limite conocida como limite en
el infinito. Se examina el limite de una funcion f,, cuando aumenta

el valor de x indefinidamente (es decir, x — +).

2x2

x2+1°

Consideremos la funcion f: R — R definida por f,) =

La funcion lo podemos expresar como
2x? 2

x2+1 x2+1

foo) =

Veamos algunos valores de la funcion en la siguiente tabla.

' x |0[{1/2[3]|4[5[10| 100 | 1000 | ... |— +co
| . 181/18/32/50 200/20000/2000000 |
f(x)01— ces vy 2
| ' |5/10/17/26 101/10001/1000001

La grafica de esta funcion (par) se muestra a continuacion.

feo = 3757

Observamos que cuando x crece a través de valores positivos, los
valores de la funcion f;,, se acercan cada vez mas a 2. Es decir,

podemos acercar el valor de f,, a 2 tanto como queramos,
tomando x suficientemente grande; y esto lo denotamos por
lim 25 =2
x-beo X2 41




I Limites en el infinito

Definicion (Limite en el infinito). Sea f una funcion definida en

(a; +o0). Entonces
lim foy =1L

X—+00

indica que los valores de f,, se pueden hacer arbitrariamente
cercanos a L si x toma valores suficientemente grandes.

Teoremas. Sin es cualquier numero entero positivo, entonces se
cumplen

i) lim (—)=o i) lim (xin)zo

x—=+00 \x" X——00




I Limites en el infinito

. ow . . . . . r oo
Limites de funciones racionales (cnn indeterminacion E)

Se factoriza la mayor potencia de x en el numerador y denominador
para luego hacer uso del teorema anterior.

Ejemplos. Halle el valor de los siguientes limites (si es que existen).
I by —3
a.
x—lil}-Im 1 —2x

. 1 . - 9X=3 .. . . +
Solucién. El limite ]lmx_,+m:TtIEﬂE la forma indeterminada E

luego

3 3
. 5x-3 x(5—;) 9= % 5-0 5
lim = |lim = lim = —_— e —
x—+o0 ] — 2x :t.‘—:+u::ux 1_2 x—=+0o0 1_2 0-—2 2

X X



I Limites en el infinito

. 3x*—2x%2 +1
" xmtoo 2x5 — 4x3 — 1

3x¥-2x%+1 _, ) )
xs x3 tiene la forma indeterminada
2x°=4x°-1

Solucion. El limite lim,._, ;o

400
—, entonces,
+ 00

-

; I =TEHL g X
x—l’l-Poo 2x5 —4x3 -1 x—l>r-+1-loo x5

Z+3%)
4 1
o —ix)

~0-0+0 O
TR i) 2




Limites en el infinito
3x2+x—1

_

&yt 2009x— 1
2 s

Solucién. El limite lim,_, 32'30;;‘_11 tiene la forma indeterminada

2 luego

+co0’ g

I X
3x2 +x—1 x2(3+;—x—z)

st 2000% —1  api x2 (2909 _ i)
X %~

S
= Hm =%
x—+0 2009 1
X x?
_3+G—D_3

= 00

0—0 0



Derivadas - Interpretacion geométrica

® Definicion

Pendiente de la
recta secante
A partir de la grafica, la

recta secante tiene
como pendiente:

o e Jf(x +Ax) = f(x,)
S Ax




Derivadas - Interpretacion geométrica

® Definicion

Pendiente de la
recta tangente

A partir de la grafica, la
recta tangente tiene
como pendiente:

tanf =m,

'nL =lef(x0 +Ax)—f(x0)|
T A0 Ax




Derivadas - Definicidn

La derivada de una funcion f enelpunto F(x,,y,) es f '(xo)

y representa la pendiente de la recta tangente en el punto

Es decir:
' Bt Flxig Ay (x5)
e Ax

5i cambiamos X, por x y Ax por /2 tenemos:

o g J(XHR)— f(X)
= i T

NOTACIONES )\d
® f(x) .y' ® -c—i—f(x) /A i)f’ e D f
2 _




Derivadas - Definicidn

* Es la recta tangente que permite calcular la velocidad de un punto
o la pendiente de un punto exacto de una funcién

d
rAG)
Si f(x) es una funcion, su derivada es:
f(x)
Se simboliza:
dy
Si y es una funcion, su derivada es: dx

/
Recordar que f(x) =y y



Propiedades de Derivadas de una funcion

m [Sl f(X) = ax" Entonces f’(x) =n - axn—ll

Ejemplos

Fx) = 5x°

f'(x) =6.5x°71 fx) =X; y' :7.éx7‘1
f'(x) = 30x° 7
5.5,
oS () =-x7 y' = 4x°
5 _2
/=707
d 5
)= 2

y' = —80x"11
, 80
y =31



Porque fX)=ax->f'(x)=1- axl1!
E [Si f(x) = ax Entonces f'(x) = a } . £1(2) = ax®
fl(x)=a-1=a
Ejemplos
1 y = —8x _
@ f(x) =5x f(x):zx @ @ y = /6x
!/ y, = —8 dy
f'(x)=5 d 1 = -6
dxf(x) 2 dx

E [SI f(x)=a Entonces f'(x) — }

f(x) =-15 f(x)=§ @ y:§/—727 @ y =79

f'x)=0 d y =0 dy



E [Derivada de lasumaoresta Sif(x) =gx)+ h(x) Entonces f'(x)=g'(x)+th'(x) }

Ejemplos

g(x)  h(x)
f(x) =3x% 4 5x y=5x4—2\/ﬁ+%x2_3

Ix — ,



E [Derivada del producto Si f(x) = g(x) - h(x) Entonces f(x) = g'(x) - h(x) + h'(x) -g(x)}

Ejemplos
g(x) h(x) g(x) h(x)
f(x) =3x2(—2x7 + 8x°> — x) y = (x3 — 5)(@x?* + 2x)
. . g'(x) h(x) h'(x) g(x)
F100 = 1%;1), (—2x7 r(ggcs X))+ (_14x6+j|_(z)0x4 —1) 93(;(% y' =3x% (4x% + 2x) + (8x)i|— 2) - (x* —=5)

= 1944 3 4 _ 3 _
£ =15x%(—2x7 + 8x5 — x) + 3x5(—14x° + 40x* — 1) y = 12x7 4 6x% 4+ 8x7 —40x + 2x7 — 10

£/ = —30x11 + 120x° — 15x° — 42x11 + 120x% — 3x5 y' =20x*+ 8x° — 40x — 10

&) = —72x™ 4+ 240x° — 18x°



g(x) g'(x) - h(x) — h'(x) - g(x)

E Derivada del cociente Sif(x) = h(x) Entonces f'® =

[R(x)]?

"Derivada de la primera funcién por la segunda funcién sin derivar, menos la derivada de la
segunda funcion por la segunda funcién sin derivar, y dividido por la segunda funcién al

cuadrado”
Ejemplos . o)
2 -1
5x% — 3x3 _ X
y= e fO) =gt
h(x) h(x)
. | g(x) g'(x) h(x) h'(x) g(x)
(290§cx3) — 9x%) -ha(c)é)— ga(c)‘(*) (5x* — 3x3) £1(x) = 2x - (x* +2x+1) — Cx + 2)(x* — 1)
V' = (x5)? B (2 + 2x + 1)2
[h(x)]? [h(x)]?

Continua el resto del desarrollo Continua el resto del desarrollo



[Reg|a de la cadena: “Se resuelven las derivadas desde afuera hacia adentro” }

Ejemplos

f(x) = (3x% — 5x)3 y=/(Bx2-x)3 - y=(3x2—x)%

f'(x) = 3(3x%—5x)%"(6x —5)

Derivada de la

) Derivada de la
raiz

base

Derivada de la Derivada de la , 2 ) 1
potencia base < 5(335 —x)2 5 (6x — 1)

o 3J/(Bx2—x)-(6x—1)
Y = 2

Continula el resto del desarrollo Continla el resto del desarrollo



Te dejo una tabla de distintas derivadas que te van a servir en el futuro

Tabla de derivadas

Funcidén Funcién derivada
1. f(x) =« f'(x) = kxk1

2 f(x) = F'(x) =~

3. f(x) = VX fl(x) = 23@

4. f(x) = senx f'(x) =cosx




Tabla de derivadas

Funcion

Funcién derivada

5. f(x) = cos x

6. f(x) = e
7. f(x) =a*
8. f(x) =tgx
9. f(x) =ctgx

10. f(x) = sec x

11. f(x) = cscx

12. f(x) = log, x

13. f(x) =In x

f(x) = —senx
f(x) = e*
fl(x)=a*Ina
f'(x) = sec?x
f'(x) = —csc?x

f'(x) =secxtgx

f'(x) = —cscxctgx
] 1

fx) = x In a

Flx) =<




I Integracion - Historia
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