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Objetivos de la Practica:

e El propdsito de esta practica es aprender a controlar la intensidad del brillo de un LED utilizando modulacién
por ancho de pulso (PWM), implementando un sistema que permita ajustar el brillo del LED y la frecuencia
de la sefial PWM a través de interruptores. Ademas, se incorporard un botdn toggle para encender y apagar
la sefial PWM.

Equipos, Materiales e Insumos:

Microcontrolador AVR ATmega328P.

LED.

2 Interruptores (switches).

Boton toggle.

Cables de conexion.

Resistencias para proteccién de componentes.
Fuente de alimentacion.

Osciloscopio (para verificar la sefial PWM).
Multimetro (para verificar los niveles de voltaje en los pines).




Conceptos Teodricos

e PWM (Modulacién por Ancho de Pulso):
Explicacién de cémo se puede controlar la
velocidad de un motor mediante PWM.

e Microcontrolador AVR: Introduccién a la
arquitectura basica y modos de operacién
relevantes para este proyecto.

e Técnicas de control de estrés mecanico y
eléctrico en el motor y el controlador.

e Configuracion de pines y matrices de
interruptores

Herramientas de Software

e Atmel Studio o herramientas compatibles para
programar el AVR.
e Programador AVR (como USBasp o similar).

Objetivos de la Guia

e Entender el principio de operaciéon de un motor.

e Aprender a generar sefiales PWM sin utilizar
temporizadores en un microcontrolador AVR.

e Desarrollar habilidades basicas de programacion
en ensamblador para microcontroladores AVR.

Desarrollo Practico

Paso 1: Configuracion Basica del AVR

Configura los puertos de entrada y salida del
microcontrolador:

o Define el pin de salida para el LED.
o Configura los pines de entrada para los
interruptores y el botén.

Establece la frecuencia del reloj: Utiliza el reloj
interno del microcontrolador.

Paso 2: Generacion de PWM con Retardos
Simulacion de la sefial PWM:

o Ciclo de trabajo: El ciclo de trabajo se
ajustara incrementando o
decrementando el tiempo de encendido
del LED.

o Bucles de retardo: Utilizamos dos bucles
de retardo

Ajuste del brillo del LED:

o Mediante los interruptores, se ajustara
el ciclo de trabajo (duty cycle). Esto se
lograra modificando el tiempo de los
bucles de retardo para cambiar la
cantidad de tiempo que el LED esta
encendido.

Frecuencia de la sefial PWM:

o Puedes modificar la frecuencia
cambiando la duracidn total del ciclo.

Paso 3: Control de la Frecuencia y Brillo
Interruptores:

o Interruptor 1y 2 conforme a las
indicaciones
Boton Toggle: Permite encender o apagar la
sefial PIWM que representa el encendido total
del sistema. Esto era ajustado para un
comportamiento visiblemente distiguible sin
instrumentos

Paso 4: Verificacion del Funcionamiento




Ajustes adicionales:

o Ajusta el ciclo de trabajo para lograr el
brillo deseado en el LED.

o Asegurate de que el botdn toggle
encienda y apague correctamente el
LED.

Paso 5: OPCIONAL

Después de 5 dias de haber lanzado la
practica, realiza pruebas adicionales y ajustes
finos de la sefial PWM para un led RGB.

Resultados:

- Documento técnico formato IEEE

Anexos:

Referencias bibliograficas:

Atmel AVR Microcontroller Datasheets and Manuals.
https://studylib.net/doc/25995933/embedded-c-programming-and-the-atmel-avr--2nd-edition----...
https://www.arxterra.com/1-introduction-to-assembly-language-programming/
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