Modelacion Estructural de Proyectos
Arguitectonicos



Recomendaciones para obtener estructuras
economicas

1. Estructura Geométrica Sencilla.




Recomendaciones para obtener estructuras
economicas

1. Estructura Geométrica Sencilla.

- 1 -
T —— T E [0
Simplicidad y Simetria. oo O UU
Acerca de la simplicidad: a. o oo
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* Las estructuras simples son mas faciles de idealizar y de
predecir su comportamiento.
* Peso minimo (sobre todo en los pisos altos) Fallas relacionadas con la
SIMETRIA
Acerca de la simetria: - Torsiénen:planta .
+ La simetria evita la presencia de efectos torsionales * Asimetria en planta |
(coincidencia entre el centro de masa y el centro de rigidez). * Asimetria en elevacion L !
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economicas

1. Estructura Geométrica Sencilla.

Falla de edificacion con asimetria en planta

Hotel Embassy.
Sismo Pisco 15/08/2007
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Distribuciéa apropada de elementos Separacion en cuerpos Vigas de liga entre
ngidizanies para hacer comcnlin centro simeélnces mehante sahentes

de masa y centro de torsion juntas sismicas
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1. Estructura Geométrica Sencilla.

- | Plantas simples y regulares. Las plantas
. Forma inadecuada PR con formas de L, T, etc., deberan ser
adecuada & {Te % a0 evitadas o, en todo caso, se dividiran
(,.*‘} 7 ) en formas simples.
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* Irregular Simétrica =
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Configuracion de una \

EDIFICACION
sismorresistente
Forma adecuada

Comentario

Las plantas irregulares en formade T,L,H,Z, U
han mostrado tener mal comportamiento
sismico, por el hecho de que cada zona esta
sujeta a fuerzas de inercias que podrian actuar
simultaneamente en sentidos indeseables, por
tal razén se especifica desdoblar este

tipo de edificacion en bloques simples
mediante juntas verticales
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FENOMENO DE “ALETEO”
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Planta tipica
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1. Estructura Geométrica Sencilla.

Edificios con asimetria en elevacion.
(Efecto de “latigazo” debido al cambio brusco de rigidez —
concentracion de esfuerzos)
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1. Simetria de Pesos. ]

¢, EN QUE CONSISTE UN PISO BLANDO?
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Rigidez del piso blando %709%

Rigidez del entrepiso blando
entrepisos superiores. s
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1. Simetria de Pesos.

Colapso de pisos blandos intermedios(Sismo de Kobe, 1995) |

Efecto de “piso blando”
Muros o placas que se eliminan en el primer piso, concentrando

demandas de ductilidad excesivas para las columnas del primer piso,
dado el comportamiento de soélido rigido de las placas superiores
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1. Simetria en Elevacion.

EDIFICIOS SIMPLES ™ n—

Asimetria en elevacion
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economicas

1. Simetria en cuanto a la ubicacion de elementos estructurales .

Colocar muros en ambos sentidos

Torsion por muros excéntricos

Si no se compensan las rigideces, puede producirse un desplazamiento del centro de rigideces con relacion
al centro de masas, lo que generara torsiones.
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1. Juntas de Construccion
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Lado mayor A A/B<=2,5 Optimo
Lado menor B A/B>2,5 Junta de Construction

A<=40 m Optimo
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CHOQUE ENTRE EDIFICIOS

Si no existe suficiente separacion
sismica entre edificios adyacentes, su
manera distinta de vibrar ante Ila
solicitacion sismica puede producir el
choque entre ellos. Esto es mas
peligroso cuando los edificios
adyacentes no coinciden en sus alturas
de entrepiso.
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L:Estmttm'a esbelta y flexible

Grandes
desplazamientos

Choque de estructuras

Estructura chata y rigida
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Recomendaciones para obtener estructuras
economicas v Sismorresistentes

1. Columna Corta

Falla de tabique por ausencia de independizacién-> pudo generarse
l Sankisi colismna eora | Aislamiento adecuado de alféizares




Recomendaciones para obtener estructuras
economicas vy Sismorresistentes

1. Columna Corta

Deformacién de columna corta confinada parcialmente por muros




Recomendaciones para obtener estructuras
economicas vy Sismorresistentes

1. Columna Corta

Solucién al problema de columna corta en centros educativos:
independizacionde tabiques y uso de columnas estructurales mas rigidas

ﬂw.,,mm ‘
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economicas vy Sismorresistentes

La junta de construccion esta en funcion de la altura del edificio
La rigidez debe ser mayor en los pisos inferiores.

Los pesos deben ser mayores en los pisos inferiores.

Se debe dar continuidad a los elementos estructurales.

Se recomienda volados <= 0,20 * Longitud Interior



Aspectos a considerarse en |la configuracion
Estructural de una Edificacion

A. Estudios de Suelo:
1) Capacidad portante del Suelo ga
ga= Kg/m2 = T/m2 = F/A Esfuerzo del Suelo

Tipo de
Suelo

Estratigrafia

ga (en function)
Nivel

Freatico

Peso
Especifico

Permite definir que tipo de cimentacion se utilizara en el proyecto.



Aspectos a considerarse en |la configuracion
Estructural de una Edificacion

A. Estudios de Suelo:
2. Peso Especifico (suelo)
Ys= Kg/m3 = T/m3 = Densidad
Ys=(1,5—2,2) T/m3 depende del tipo de suelo.
3. Cohesidn
C=Kg/m2 =T/m2
Es una propiedad geomecanica del suelo que permite definir taludes.
4. Angulo de Friccion Interna del Suelo ()
¢= Grados

Permite definir taludes y plataformas , permite el disefio de muros de
sotano.



Aspectos a considerarse en |la configuracion
Estructural de una Edificacion

A. Estudios de Suelo:

2. Nivel Freatico Nf : donde se encuentra el agua en la excavacion.

Tipo de
Suelo 5-10 — Suelo Malo
Nf (en function) Lugar qa (T/m2) 10-20 — Suelo Intermedio

Geologia 20 -- Suelo Bueno



Criterios y Consideraciones para las
estructuras en lugares sismicos

A. Condiciones Locales

1.
2.

Condiciones locales

Proyectar Estructuras Regulares:

Deformacion Limitada == Las menores deformaciones para el menor dafo.

Evitar efectos de columna corta
No arriostrar el Antepecho con las columnas.
No arriostrar la mamposteria a la columna.

Evitar estructuras con piso blando
Adecuada Rigidez en el primer piso
Mayores esfuerzos en cabeza y pie de columna

Proyectar estructuras regulares y simetricas
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Criterios y Consideraciones para las
estructuras en lugares sismicos

Continuidad en la estructura en planta y elevacion.
Resistencia Perimetral.
Gran Rigidez Torsional = menor dano torsional.

Suficiente densidad de elementos verticals en cada una de las
direcciones.

Proteccion adecuada de elementos no estructurales.

Buena calidad en la construccion.



