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VIGAS HIPERESTATICAS



VIGAS ESTATICAMENTE INDETERMINADAS

Se conocen con el nambre de vigas estiticamente in -

determinadas, aquellas barras en las cuales las reac—
cignes : (fuerzas o momentos) que se presentan camo :Ln
oSgnitas: son n_mayores a 1as ecuaciones del equilﬂ::riu
estitico. En estos casos se hace necesario plantem:

——

ecuacianes adicionales. que provengan de 1a deforma -
c:J.-’Esn elzisLica.. )

-

DEFORMACTON EIaSTICA Se dencmina asi_a J.a_:'lefnnnada_'

quesufrelavigaalserscmetidaafuarzasypares,
desaparecimdo la llamada deformacifn al cesar la ac—

ciﬁndelasfuerzasypares,siarpreycuandom se
haya rebasado el lfmite el&sdco del material que es—

ti hecha la barra.

HIPOTESTS Y LIMITACIONES: En el estudio que se desa-

rrollars, se considerardn Gnicamenté cargas vertica -

les perpendiculares-al eje de la viga, eliminindose
toda reaccifn horizontal que pudiera aparecer en los
1].amadc:-s apoyos de articulacifn o de enrpotramiemto

p:rfecta

En el supuesto caso que las vigas se encontiaran apc -
yvadas en tal circunstancia, que ninguno de los vincu-
los permitiera un desplazamiento horizontal, se proda

Eldesplaz_amientnmrt.iml (A) qgue aparece en

tancia la aplicacidén prictica de éstos a diverscs

cird entonces la presencia de uraFUERZA AXTAL o FUER
ZA PARALEIA AL EJE LONGITUDINAL DE LA BARRA.

mnmestrahipﬁtesm partiremos de la idea de pre -
sindir de cualquier fuerza axial que pudiera apare -
cer a lo largo de este eje longitudinal. -

FECLT, SRR

c:amenl:airﬂatannﬂmaﬂas se hace necesario el a.néll—
515 32 1a deforwmacifn en viges, 1a pisua quie-posde
ser estudiada ‘@ por métodos como:

a) Trabajos Virtuales

b) Area de Momentos

c) Dohlami:egrmi&i

d) Energéticos

ﬁﬁmtm}haqlnsedefmlaviga cuando actfian
las fuerzas perpendiculares al eje longitudinal de

la barra, se conoce con el ncmbre de FLECHA.
METODO AREA DE MOMENTOS

Este método hace referencia a dos teoremas, los cua-
les no demostraremos por considerar de mayor impor-




nroblemas que se plantearin, asi cano la prioridad'
que debe darse a los conceptos, puesboquedldmade
mostraciones se les puede encontrar en va:.ias 1i -
bros de rcsisten::ia de materiales.

G:npsiderams la elistica A - B de la viga

EJE DE VIGA SIN
DEFORMAR B +

A

El Engulc © , formado por las tangentes trazadas por
los puntos A vy B de mﬁﬂfannadaelasticadslaba—

rra, es igual al Ereadeldiagranadsmnentos flﬂc-—
tores entre esos puntos, divididos. para EI.

"

Mcdx
'e"j ‘ET

mmmm DEL SEGUNDD TEOREMA AREA DE bﬂﬁm
Fl desplazamiento vertical Z\ entre el punto "B"

la eléstica v la témgeﬁta trazada a la curva por "A)

es igual al momento respecto a la va::tmal por i - b
del firea del diagrama de momentos flc:r:tou_s enbtre A

v B, divididds para EX.
o
2 ET

de

Y )

E = Midulo de elasticidad de la viga
Momento de inercia dela seccifn de la barra res-—
pecto al eje neutro gue pasa por su centro de

gravedad
M = Manento Flector

I=

DIAGRAMAS DE MOMENICS FLECTORES POR PARTES

Estos diagramas, al igual que en gréficos de mamen =
tos flectores integrados, debe representirselos por
el efecto que producen’ las fuerzas con m...acidn al
aje neutro o eje longitudinal de ;la barra, con la

diferencia que. paralosdingranmsdemnanbos flec—-
tores por partes se analiza cada una de las fxﬁrz.as

en forma 1rﬂﬂpa:ﬂ1am:e .

51 el efecto de las fuerzas analizadas individualmen
te. tramimmnlasfﬂ:rassuperithsdelaviga el
diagrama serd negative (~) y si el efecto produce
traceidn en las fibras inferiores el diagrama seri

positivo (+), representindose los diagramas hacia don

de se produzcan las tracciones.

NOTA: Los ejercicios de. aplicaciSn est:.&n encamina -
doa al analisia v obtencitn exclusivamente de reac -
clor "8, n:mmLos positivos ¥y :ﬁgatiws, repreasents -
clones q-rdricmg dal esfuarzo -:m:'mte y momento flee



_ "B" con.respecto a "AY, es CERO.
EJERCICIO DE APLICACION # 13 . i _ {&,_: B

VIGA ESTATICAMENTE nmmmmm_' il '
DIAGRAMA DE MOMENTOS POR PARTES
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=3 06. ..) _ i b T, . tenemos: . |
WA~ (@) G (R @) =0 5 MAF (Y (L) =S mmod [2n] —eddd[ k25
| - = T 2’:\ -l B =
Si trazamos una tangente a la curva de la deforma - _ 3 ( '2"‘) L 3 i
‘cin eldstica de la viga en el punto "A" (empotrado), ] (RRAY) %F = % [%L_ :  (RBY) % = %_
ésta coincide con la posicién original de la viga "ot _ - \
sin deformar, el desplazamiento wvertical del puntd . | RBY = %%



5p ERCEEIN 1
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DIAGRAMA DEL ESFUERZO CORTANTE
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DIAGRAMA DEL MQMENTO FLECTOR
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