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Materiales Pétreos

Suelen ser naturales, aunque a veces
procesadas por el hombre derivan de la
roca o poseen una calidad similar a
esta, siendo usados exclusivamente en
el sector de la construccion




1.1. Definiciones principales|

Material Pétreo: Es aquel material
proveniente de la roca, piedra o pefiasco,
regularmente se encuentra en forma de
bloques o fragmentos de distintos tamaros.

Agregados o arido: Se los puede definir como
componentes derivados de la trituracion natural o

artificial de diversas piedras, y pueden tener tamarios Cemento: Agua: “Alre: “Agreg, Finc: - Agreg: Sfess

15% 18% 8% 28% 31%

gue van desde particulas casi invisibles hasta
pedazos de piedra, junto con el agua y cemento Mezcla 1
forman ingredientes necesarios para la fabricacion del
concreto. 7% 14% 4%  24% 51%
Mezcla 2 E= _.._

Composicion de hormigdn: Dentro de los
agregados Osea concretos u hormigones, los
agregados ocupan un volumen entre 70% - Mezcla 3

80%. Es decir, dan el cuerpo a la muestra.

15% 21% 3% 30% 31%

25% 51%

7% 16% 1%

Mezcla 4




1.2. Clasificacion de los materiales

1.2.1. Por su modo de fragmentacion

% Forma
s 1 Industrial




1.2. Clasificacidén de los materiales

TABLA1L. CLASIFICACION DE LOS ARIDOS POR SU TAMANO

~ TAMANO NOMBRE uso CLASE
1.2.2. Por su tamano (rmim)
< 0,002 ARCILLA NO EN CONCRETO - NO Muy fino
EN MORTERO
B e NO EN CONCRETO - NO FINO
EN MORTERO - NO EN
ASFALTO
0,074 [ ] CONCRETOS - A. FINO
4,75 MORTEROS
4,75 GRAVILLAS CONCRETO SIMPLE A.
19,1 GRUESO
19,1 GRAVAS CONCRETO SIMPLE A.
50,8 GRUESO
Esta identificacion de los agregados se ’ Figg PIEDRA HORMIGON CICLOPEO | GRUESO
deriva de dividirlos de acuerdo con aquel
2 > 150 PIEDRA BOLA HORMIGON CICLOPEO Muy
gue pasa o no la frontera nominal de 4,75 (Muros de contencion) Grueso

mm (Tamiz N°4), tejido de alambre y
tamices para propdésito de ensayo.




1.2. Clasificacidn de los materiales

1.2.3. Por su composicion mineralégica ‘
Agregados
metamorficos: Son
todos los agregados
provenientes de rocas
Agregados

metamorficas, que a su
vez provienen de igneas
y sedimentarias

sedimentarios: Sonlos
agregados provenientes
de rocas sedimentarias,
las cuales son las de

mayor abundancia en la
superficie terrestre. D)

Agregados igneos: son
todos los agregados
provenientes de rocas
igneas, generalmente,
este tipo de rocas son
conocidas también como
originales, enddgenas o
magmaticas




1.2. Clasificacion de los materiales

1.2.4. Por su masa Unitaria

La masa unitaria de un material es la masa de material

necesaria para llenar un recipiente de volumen unitario.
En la masa unitaria ademas de la masa de las particulas
del agregado se tiene en cuenta los vacios que hay en
las particulas. Puede determinarse compactada o suelta

-

Lo oooooomiorin oo, ,.,,.Wa se emplea en algunos
métodos de dosnﬂcacnon de mezclasy '~ —=:2 _ S
.w<..< Tirve para estimar la cantidad de agregados a

comprar si estos se venden por volumen



1.3. Control de Calidad de los Agregados Pétreos

1.3.1. Proceso de Produccion de Agregados Pétreos y su Control de Calidad

Profesionales afines

Proceso de
Produccion
De
Agregados

Mano de Obra Calificada
Equipo y Maquinaria Adecuada

Insumos Necesarios

Cumplimiento de Legislacion

Calidad del
Igr:giauct: Cumplimiento de Normas

Cumplimiento de Especificaciones




Control de Calidad de los Agregados Pétreos

1.3.1. Proceso de Produccion de Agregados Pétreos y su Control de Calidad

Exploracion y plan de minado

lﬂ Estudios Técnicos

Geologia/Topografia/lmpacto Ambiental

&8 Exploracion
. YpPIan de ﬂ Ensayos de Calidad del Material

Minado Pruebas de laboratorio / cumplimiento normas de calidad

lﬂ Estudios economicos

Disefio del minado / rentabilidad de la mina



Control de Calidad de los Agregados Pétreos

1.3.1. Proceso de Produccion de Agregados Pétreos y su Control de Calidad

Despalme Explotacion

Eliiaina materia extiana Programar volumen de explotacion

Explotacion

Controlar
elementos
conshitutivos
0 materia
extrana que

Uonhcar aparezca

eliminacion ; durlart]te_lfa
total de b il explotacion

Cumplir
Nomas
Ambientales
y SSA

Cumplir

nonmas
ambientales

matena
extrana




Control de Calidad de los Agregados Pétreos

1.3.1. Proceso de Produccion de Agregados Pétreos y su Control de Calidad
Trituracion

U?»N Programar volumen de explotacion

B

Explotacion

Controlar
elementos
constitutivos
0 materia
extrana que

aparezca
durante la
explotacion
Cumplir
Normas
Ambientales
y SSA




Control de Calidad de los Agregados Pétreos

1.3.2. Especificaciones Basicas de Control de Calidad de Agregados

GRANULOMETRIA [ » NTE INEN 0696

HUMEDAD TOTAL NTE INEN 0862
IMPUREZAS
ORGANICAS -~ NTE INEN 0855
DENSIDAD Y [  NTE INEN 0856 y 0857

ABSORCION

MASA UNITARIA NTE INEN 0858




Control de Calidad de los Agregados Pétreos

1.3.3. Muestreo de agregados y material almacenado

La toma de muestras de los agregados
constituye una operacion fundamental en el
proceso de control de calidad de los
materiales para la produccion del concreto.
El muestreo puede producirse en un flujo

de aridos (en las minas), desde la cinta
transportadora, en un almacenamiento o en
unidades de transporte o muestreo en las
vias.

Muestreo en un
almacenamiento o
en las unidades de

transporte

Muestreo desdela
cinta
transportadora

Muestreo deun

flujo de aridos Muestreo en lavia

Medios Manuales

»

Musszree por cuarieos. Fuens IMCYC

o

Mugsweo poy cumieos. Fuenis IMCYC

Medios Mecanicos




Control de Calidad de los Agregados Pétreos

1.3.3. Muestreo de agregados y material almacenado

De acuerdo a la norma INEN 695 los tarmanos de las muestras seran

Se refieren a los diversos procedimientos que se siguen en diferentes circunstancias parala
extraccion de cualquier tipo de muestra dependiendo del fin que se persigue.

TABLA 1. Tamafio de mueetras Investigacion preliminar
de las fuentes de
Tamafo del Masa minima de | Vol inimo de | SUMINISHO GE
amano de asa minima de la olumen minimo de ia 1
arido muestra in situ ® muestra in situ, materiales.
mm kg litros
Aridos finos
236 10 8 JN— .
475 10 8 ceptacion o rechazo
Avidos gruesos El muestreo contempla | de las fuentes y control
95 10 8 los siguientes fines: de produccion en ellas.
125 15 12
19,0 25 20
250 50 40
37,5 75 60 —
50 100 80 Inspeccion de los
gg }gg 1023 materiales en la obra y
% 178 190 control de operacién de

los materiales_ durante
el trabajo.




Control de Calidad de los Agregados Pétreos

1.3.4. Muestreo de agregados y material almacenado

) El &rido
Tipos de Arido natural

Se denomina arido al material granulado que
se utiliza como materia primaen
la construccidn, se diferencia de otros
materiales por su estabilidad quimica y su
resistencia mecanica.
A S L LB L LB L

El arido

artificial

El _érido
reciclado




Control de Calidad de los Agregados Pétreos

1.3.4. Muestreo de agregados y materialalmacenado

Arido Fino

Material duro e inerte que se
emplea para preparar hormigén o
mortero que pasa por un tamiz
de 4,76 mm.

En general, el agregado fino o
arena debera cumplir con los
requisitos establecidos en la

norma, es decir, no debera
contener cantidades dafiinas de

materiales organicos y otras
sustancias perjudiciales.

El agregado fino consistira en
arena natural proveniente de

canteras aluviales o de arena
producida artificialmente.

roce <.

En la produccion artificial del
agregado fino no deben utilizarse
rocas que se quiebren en

particulas laminares, planas o
alargadas, independientemente
del equipo de procesamiento
empleado.

La forma de las particulas debera
ser generalmente cibica o
esférica y razonablemente libre
de particulas delgadas, planas o
alargadas.

La arena natural estara
constituida por fragmentos de
roca limpios, duros, compactos,
durables.



http://es.wikipedia.org/wiki/Arcilla
http://es.wikipedia.org/wiki/Limo
http://es.wikipedia.org/wiki/%C3%81lcali
http://es.wikipedia.org/wiki/Mica

Control de Calidad de los Agregados Pétreos

1.3.4. Muestreo de agregados y material almacenado

Arido Grueso

Arido que queda retenido por un tamiz de
4,76 mm. También llamado grava. Para
caracterizar esta fraccion es necesario

conocer propiedades como la forma de sus
particulas, su resistencia al desgaste,
adhesividad, etc.

Aswf"'

Para algunas aplicaciones puede ser
necesario conocer también otras
caracteristicas, como, por ejemplo, elpeso
especifico del arido para la formulacionde
mezclas bituminosas, ya que influye en la

La resistencia mecanica del esqueleto
mineral es un factor predominante en la
evolucion del comportamiento de unacapa
de firme después de su puesta enservicio.

densidad final de la mezcla y hay que
conocerla para poder calcular la porosidad
de esa mezcla, o la absorcion que influye
en la cantidad de ligante que hay que
incorporar.

La evaluacion de dicha resistencia mediante
ensayos basados en la determinacion de la
resistencia intrinseca de la roca medida

sobre probetas cubicas, no ha dado buenos
resultados, por lo que se lleva a cabo
mediante una serie de ensayos que
reproducen en laboratorio de una manera
mas sencilla el comportamiento que luego
tendran los aridos en servicio.

Los

friabilidad, siendo el primero el mas
cenocido y estando sus especificaciones
normalmente recogidas en los pliegos.

En estos ensayos se preparan muestras
con granulometrias proximas a las que van
a ser puestas en obra, sometiéndolas a un

—

desgaste que, de forma indirecta,
proporciona informacioén de la resistencia
mecanica del material.



http://www.wikivia.org/wikivia/index.php/Ensayo_de_desgaste_Los_%C3%81ngeles

Control de Calidad de los Agregados Pétreos

1.3.5. Reduccion de agregados a tamario deensayo

Método A: Se lo realiza mediante
la utilizacién del Separador
Mecanico.

Método C: Este método se
lo realiza en una pila en
miniatura, sirve Gnicamente
para arido fino himedo y se
utiliza las siguientes
herramientas: pala, cuchara
o0 paleta de borde recto, un
muestreador pequefio, una
cuchara pequefia o una
cuchara para muestreo.

Método B: Este método es
conocido como el métododel
cuarteo y se lo realiza
mediante la utilizacién de
una pala, cuchara o paleta
de borde recto.




Control de Calidad de los Agregados Pétreos

1.3.6. Andlisis Granulométrico

En una mezcla de hormigon la granulometria La cantidad de finos afecta en una
influye en: mezcla de hormigon:

Manejabilidad de la mezcla

Consumo de pasta
Tendencia a la segregacion

Resistencias

NTE INEN 0696 - Ensayo Manejabilidad "
Propenso a la fisuracion

Requisitos de
Calidad NTE INEN 0872: Aridos para hormigén

NTE INEN 0697 - Ensayo

Requisifos de

Calidad NTE INEN 0872: Aridos para hormigén

-

Aprobacion previa

Control de Asegurar que en obra se utilice el mismo
Calidad en Obra material aprobado

Manejo adecuado @




Control de Calidad de los Agregados Pétreos

Was
a5
1.3.6. Andlisis Granulométrico _7,7;747777“3-4 :
SB
ned
— 7
i P : 2 th'. : =
MINISTERIO DE OBRAS
PARAMETRO MEJORAMIENTO SUBBASE SASE PUBLICAS Y COMUNICACIONES
LIMITE LiQUIDO <35 <25 % <25%
INDICE PLASTICO 9% 7 r Tow MOP - 001-F 2002
CBR% >20% < 230 % 280 %
GRANULOMETRIA
TAMIZ MEJ C-1 c2 c-3] c1 c-2 c3 C-4
4" (101 6mm ) 100 A ,@/WW,”.
3" (76 2mm) 100 | 127777
2" (50.8mm ) 100 100
11/2" (38 1mm ) 100 70-100 100
1" (25.4mm ) 70-100 100 60 - 90
3/4" (19.0mm) 60-00 | 70-100 | 100
/8" (9.5mm.) 4575 | 5080 -
e 0710 | SO0T0 (0701 j0e0 | vees Luew ]  20-% ESPECIFICACIONES GENERALES
N° 40 (0.425mm. ) PN 1035 | 1540 1025 | 1530 | 20-35 PARALA CONS,TR_LCIO“\
N* 200 (0.075mm. ) (0-20/ 0-15 020 [ 020 [(Z127)] 315 [ 315 0-15 DE CAMINOS Y PUENTES

Fuente: (MOP - 001-F, 2002)
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Gracias por su atencion



