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Las hipotesis planteadas deben ser sometidas a
prueba para ver si son apoyadas o refutadas de
acuerdo a los resultados de los datos obtenidos.
Mientras mas investigaciones apoyen una hipotesis,
mas credibilidad y validez tendra en el contexto en el
que se la planteo.




Cuando aceptamos o rechazamos una hipotesis
podemos cometer errores, por ejemplo:

Se conoce como error de TIPO I (o) a la
probabilidad de rechazar la hipotesis nula cuando
ésta es verdadera.

Se conoce como error de TIPO II (B) a la
probabilidad de aceptar la hipotesis nula cuando
ésta es falsa.

L |l es verdadera (i es falsal |
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4.6.2 Nivel de significacion y nivel de confianza

El se denota por o y se lo llama

y generalmente se toma (fijo) los
valores entre 0.01 (1%) y 0.15 (15%) (los mas
usuales son: 0.05 y 0.01). Representa areas de riesgo
(de rechazo de la hipotesis nula ) o confianza (de
aceptacion de la hipotesis de investigacion ), por
ejemplo, en la distribucion normal (muestral) cuya
area total bajo la curva se considera 1.

Se llama al valor , s la zona
de aceptacion de la hipotesis nula.

A mayor conocimiento del tema menor sera el valor
de o y viceversa.
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A continuacién se indican los pasos generales que \x
se siguen para realizar la prueba de la(s) hipotesis:
1) Planteamiento de las hipotesis (estadisticas)

2) Nivel de significacion o con el que se pretende
rechazar o aceptar la hipétesis nula

3) Criterio con el que se rechaza la hipotesis nula

4) Calculos, esto es, la aplicacion de la o las formulas
para hallar los valores calculados y contrastarlos con los
valores teoricos

5) Decision que se toma de acuerdo a los valores
calculados y teoricos.




4.6.4 Técnicas Estadisticas

4.6.4.1 z Normalizado

Si el valor de la varianza poblacional 2 es conocido,
entonces la estadistica de prueba es la media
muestral. La distribucion muestral es una
distribucion normal de puntuaciones z en unidades
de desviacion estandar.

DEF. Se llama puntuacion z de la distribucion
(normal) al valor critico que separa las areas de
rechazo y aceptacion de la hipotesis nula.

En un ensayo a dos colas, se tiene:

Para un nivel de significacion del 1% = 2.57




Region de rechazo

Prueba a dos colas
Hi: pn =k

Prueba a una cola
Hi: p >k

Contraste unilateral: Cola a la Contraste unilateral: Cola a la
derecha izquierda

JAYRRAN

M




El area entre el centro y el valor teorico se obtiene asi:
0.5 — (0.01)/2 = 0.495. Viendo 0.495 en el interior de
la tabla del APENDICE A, encontramos para 0.4949 que
es el mas proximo a 0.495, a la izquierda 2.5 y arriba
7; luego, el valor teorico es 2.57

Para un nivel de significacion del 5% 4% = 1.96

El area entre el centro y el valor teorico se obtiene asi:
0.5 — (0.05)/2 = 0.475. Viendo 0.475 en el interior de
la tabla del APENDICE A, encontramos a la izquierda
1.9 y arriba 6; luego, el valor teorico es 1.96

Para un nivel de significacion del 10% = 1.64
El area entre el centro y el valor teorico se obtiene asi:

0.5 — (0.10)/2 = 0.45. Viendo 0.45 en el interior de la
tabla del APENDICE A, encontramos para 0.4495 que

es el mas proximo a 0.45, a la izquierda 1.6 y arriba 4;
luego, el valor teorico es 1.64




En un ensayo a una cola, se tiene:
Para un nivel de significacion del 1% = 2.33

El area entre el centro y el valor tedrico se obtiene
asi: 0.5 —(0.01) = 0.49. Viendo 0.49 en el interior de
la tabla del APENDICE A, encontramos para 0.4901
que es el mas proximo a 0.49, a la izquierda 2.3 y
arriba 3; luego, el valor teorico es 2.33

Para un nivel de significacion del 5% = 1.64

El area entre el centro y el valor tedrico se obtiene
asi: 0.5 — (0.05) = 0.45. Viendo 0.45 en el interior de

la tabla del APENDICE A, encontramos para 0.4495

que es el mas proximo a 0.45, a la izquierda 1.6 y
arriba 4; luego, el valor tedrico es 1.64




Llamaremos valor calculado de la puntuacion z al valor
que se obtiene utilizando una de las formulas para z; asi:

En el caso de (con una distribucion
muestral normal de la poblacion) :

edonde: es la media aritmética muestral, ¢ es la
desviacion tipica poblacional, 1 es la media poblacional o
hipotetizada.

EJEMPLO.- En una prueba de rendimiento a 22
estudiantes se obtiene como promedio = 7.6, la

desviacion tipica poblacional es c = 1.1. Pruebe que este
promedio 7.6 difiere significativamente del promedio
poblacional p = 7 con un nivel de significacion del 5%.




1)Planteamiento de las hipotesis

Ho: El promedio de rendimiento del grupo es 7

Hi: El promedio de rendimiento del grupo es diferente a 7
tu=7
VY 4

2) Nivel de significacion o = 0.05

Rechace la hipotesis nula si zc <-1.96, 0 zc>1.96

(Donde 1.96 es el valor teorico de z en un ensayo a dos colas con un
nivel de significacion de 0.05, y es el valor calculado de z que se
obtiene aplicando la formula: )




4) Calculos

Reemplazando los datos = 7.6, c=11, p=7yn=
22, en la formula, se obtiene:

Xx-u  7.6-7 06

ZC:G——T—MZZ.56
T

z calculado = 2.56>1.96 = z teodrico

5) Decision

2.56 esta en la zona de rechazo de la hipotesis nula,
luego queda aceptada la hipotesis de investigacion,
esto es : “"El promedio de rendimiento del grupo es
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0 En el caso de dos muestras A y B de medias x» y xs respectivamente, y con
la hipotesis nula H : pa= ps

Si se conocen los valores de las varianzas poblacionales, o}, - se-utiliza 1

untuacion 7 , cuyo valor se calcula con la siguiente formula:
XA —XB

Ty = (2)
ol _ ok

EJEMPLO
En una prueba de rendimiento a los grupos A con n, =20,y B con n, =18 se han

obtenido los siguientes resultados:
xa =179, xg=71, o, =09, o, =13

Pruebe que el rendimiento de los dos grupos es significativamente diferente con un
nivel de significacion a = 0.05




1) Planteamiento de las hipotesis
H,: pa= pB (El promedio de rendimiento del grupo A es igual al promedio d

rendimiento del grupo B)
H,: pa# ps (El promedio de rendimiento del grupo A es diferente al promedio de

rendimiento del grupo B)

2) Nivel de significacion

Rechacela H_ si z_<-1.96 0 z_>1.96

Donde 1.96 es el valor teorico de z en un ensayo a dos colas con un nivel d
significacion de 0.05, y z_ es el valor calculado de z que se obtiene aplicando 1

formula:
XA —XB




4) Calculos
Reemplazando los datos

xa =79 xp=7.1
o, =(0.9)’ =081 o, =(1.3)> =1.69
n, =20 n; =18
en la formula correspondiente, se obtiene:
XA —XB 7.9-7.1 0.8

7 = =

2.18

7_'_7

n, n, |20 I8

C fi o2 \/0.81+1.69_O.3666_

S) Decision
Como el valor de z calculado es mayor al valor de z tedrico; esto es:
z,=2.18>1.96 = z,

2.18 esta en la zona de rechazo de la hipotesis nula, luego queda aceptada 1
hipotesis de investigacion, esto es: “El promedio de rendimiento del grupo A e
diferente al promedio de rendimiento del oB”.




Prueba z en software.

En términos simples, el valor p o p-valor
ayuda a diferenciar resultados que son
producto del azar del muestreo, de
resultados que son estadisticamente
significativos.
-~ Por ejemplo un p-valorde 5% dauna
conflanza del 95% de que el resultado no es
por azar.




Prueba de normalidad

PRUEBA DE SHAPIRO-WILK ~ _
Cuando la muestra es como maximo de tamano 50 se puede contrastar la normalidad
con la prueba de shapiro Shapiro-Wilk

PRUEBA DE KOLMOGOROV-SMIRNOV
https://www .socscistatistics.com/tests/kolmogorov/default.aspx

Prueba z una muesira

https://mathcracker.com/es/prueba-z-para-una-media#results

http://www learningaboutelectronics.com/Articulos/Calculadora-de-prueba-de-hipotesis-

estadistica.php#respuesta




