PLANTEAMIENTO DE LAS HIPOTESIS

3.1 Planteamiento de hipotesis, variables

es una posible respuesta
al problema planteado,

es una suposicion anticipada
que debera ser confirmada

o refutada.
Responde a la
pregunta
¢ Queé quiero probar?

¢Qué se una

hipotesis?




¢Donde se

En:
Los resultados de otros

origina una :
estudios

h|pote5|f eLa identificacion con teorias

eLa informacion empirica.

eLa intuicion logica y racional
del investigador




Una hipotesis debe reunir las siguientes caracteristicas:

1) Estar logicamente formulada o estructurada
mediante las unidades de observacion, las variables y los
terminos de enlace, refiriendose a situaciones concretas
o reales de manera sencilla, precisa y clara.

2) Para que sea cientifica debe tener referentes teoricos;
la relacion entre las variables debe ser observable y
medible en la realidad, verificable o refutable con
referentes empiricos de un universo determinado.

3) Debe existir intima coherencia entre el planteamiento
de la hipotesis, la operacionalizacion de las variables, los
instrumentos para recoger la informacion y la técnica
para la prueba, considerando el tipo de variables y la
respectiva escala de medicion de éstas: nominal, ordinal,
de intervalo o derazon.



NOTA. Generalmente se plantea la hipotesis
considerando Ila dimension explicativa (relacion
pasado-presente); pero, algunos autores manifiestan
que se puedo también plantear hipotesis considerando
la dimension prospectiva (relacion presente-futuro),
esto es, planteamientos de solucion de los problemas,
pero estos planteamientos pueden resultar a veces
utopicos.

3.1.1 Variables, clasificacion

é¢Qué es una variable?. Es una propiedad o cualidad
(de la realidad) que puede variar y esta variacion es
susceptible de medicion por medio de indicadores.

Para algunos investigadores, las variables se clasifican
de la siguiente manera:



CRITERIO DE

CLASE DE VARIABLE

CLASIFICA

CION

Segun el|Variable independiente.- Puede ser observada y
criterio manipulada deliberadamente por el
metodologi |investigador, puede coincidir con una variable
CO estimulo. Ejemplo: método de ensenanza.

Variable dependiente.- Es consecuencia de la
variable independiente, puede aparecer,
desaparecer, modificarse. En ella se puede
observar su: frecuencia, latencia, duracion y
amplitud. Ejemplo: rendimiento acadéemico.

Variables extranas.- Son ajenas al experimento
pero pueden modificarlo, porque, por ejemplo
son cambios ambientales o0 reacciones
conductuales o situaciones econdmicas. Si se la
puede controlar o manipular se convierte en
Independiente.




CRITERIO
DE
CLASIFICA
CION

CLASE DE VARIABLE

Segun el
enfoque
tedrico
explicativo
(relacion entre

las variables)

Variable estimulo.- Condicién externa al individuo
gue puede afectar el comportamiento. Ejemplo:
meétodo de ensenanza.

Variable respuesta.- Comportamiento manifiesto del
Individuo. Ej. rendimiento ( como respuesta a un

método de ensefianza).

Variables intervinientes o0 intermediarias, estan
entre la estimulo y la respuesta, y pueden provocar
una modificacion incontrolada a la respuesta.
Ejemplo En una hipotesis sobre la relacion entre la
utilizacion de laboratorio y la efectividad de los
resultados, una variable interviniente puede ser “la
Iiluminacion del laboratorio




CRITERIO DE
CLASIFICA
CION

CLASE DE VARIABLE

Segun las
propiedades
matematicas
(sistema de
medicion

Cualitativas.- Expresan una cualidad no cuantificable; también
se las conoce como atributos o variables categoricas (dicotomicas
y politomicas), por ejemplo: sexo, estado civil.

Cuantitativas.- Son susceptibles de ser medidas numeéricamente.
Se clasifican en:

Continuas.- Asumen cualquier valor real: edad, peso,
rendimiento academico.

Discretas.- Toman valores enteros, por ejemplo el nimero de
hijos

No hay que confundir entre variable cualitativa y cuantitativa
con enfoque cualitativo y cuantitativo. En el enfoque
cuantitativo se pueden utilizar los dos tipos de variables, en ese
caso se habla de un enfoque cuantitativo con datos cualitativos.
Las pruebas no paramétricas como el Chi-cuadrado son
ejemplos de analisis cuantitativo de datos cualitativos.




Tipos de hipotesis

a) Hipotesis Descriptivas.- Son simples
afirmaciones de ciertos hechos o fenomenos
sujetos a comprobacion. Se plantean en estudios
descriptivos.

0 Pueden iInvolucrar una sola variable.-
Senalan la presencia de cierto fenomeno en una
poblacion.

EJEMPLOS

1) “El porcentaje de votantes por el candidato
N.N sera superior al 70%".

2) "El sueldo mensual del profesor universitario_
ecuatoriano oscila entre 200y 2000 dolares”g’
K &



b) Hipotesis Correlacionales.- Especifican la relacion
entre las variables.

EJEMPLOS

1) Los profesores de matematica muestran cada vez
mayores hniveles de conocimientos. ( correlacion
entre tiempo y conocimientos)

2) A mayor nivel de ingreso en una familia, mayor nivel
de escolaridad de los hijos.

3) A mayor preparacion del docente, mejor nivel
académico en sus estudiantes.

4) Hay relacion entre el perfil profesional y la calidad
de la practica profesional.

Estas hipotesis se las puede probar con chi-cuadrado,
coeficiente de correlacion de Pearson o Spearman.



c) Hipotesis de la diferencia entre grupos.-
Se utilizan cuando se comparan grupos,

en estudios experimentales Y
cuasiexperimentales.
EJEMPLOS

1) Los varones son mas resistentes que las
mujeres en la practica del futbol.

Rﬁ 2) El rendimiento de los alumnos del grupo
A es superior al rendimiento de los
\“-@f alumnos del grupo B utilizando métodos

) diferentes. e
£ & "
%W Estas hipotesis se las puede probar con: z- '.
normalizado, t-student o diferencia de

proporciones



d) Hipotesis que establecen relacion de causalidad .-
Estas hipotesis establecen relaciones de causa-efecto
entre las variables, pueden ser enunciados
condicionales.

EJEMPLOS

1) El divorcio de los padres provoca bajo rendimiento
de los hijos.

2) Si la metodologia utilizada en el proceso de
ensenanza es adecuado, entonces el rendimiento
académico es bueno.

NOTA. Cuando la relacion de causalidad en una
hipotesis se expresa entre varias variables
dependientes e independientes que se relacionan
entre si de distintas maneras, es preferible separar en
dos o mas hipotesis; o se puede plantear una
hipotesis general y dos o mas hipotesis particulares.



3.2.2 Hipotesis nulas y alternativas

a) Hipotesis nula.- Es la negacion de la
hipotesis de investigacion. Generalmente
se la plantea con Ila intencion de
rechazarla y aceptar la de investigacion,
pero no siempre es asi.

b) Hipotesis alternativas.- Indican
posibilidades “alternas” ante las hipotesis
de investigacion y nula. A veces
constituyen otras hipotesis de
investigacion adicionales a las originales.



EJEMPLO

H.: El rendimiento de los estudiantes de los grupos Ay B
utilizando los métodos M y N.
H, : El rendimiento de los estudiantes de los grupos Ay B
utilizando los métodos M y N.
H, : El rendimiento de los estudiantes del grupo A que

utilizaron el método M al rendimiento de los
estudiantes del grupo B que utilizaron el método N.

H, : El rendimiento de los estudiantes del grupo A que

utilizaron el método M al rendimiento de los
estudiantes del grupo B que utilizaron el método N




3.2.3 Hipotesis estadisticas (para la prueba)

Son la transformacion de las hipotesis de investigacion,
nulas y alternativas en simbolos estadisticos o
matematicos. Se formulan con la finalidad de
probarlas o rechazarlas cuando los datos que se van a
recoger son cuantitativos

a) Hipotesis estadisticas de estimacion (o de diferencia
entre el valor hipotetizado y el valor observado en la
muestra).- Son las correspondientes a las hipotesis de
investigacion descriptivas de una variable. Se utiliza
cuando se desea evaluar un supuesto respecto al
valor de alguna caracteristica de una muestra de
individuos u objetos y de una poblacion.

EJEMPLO. El promedio mensual del sueldo de los
profesores de la ESPOCH es diferente a 400 dolares




b) Hipotesis estadisticas de la diferencia de medias (u
otros valores).- Comparan una estadistica entre dos
grupos (o en un mismo grupo donde se han utilizado
por ejemplo dos metodologias).

EJEMPLO.- El rendimiento de los estudiantes que
utilizan el método M es diferente al rendimiento de

los que utilizan el método N. _
Hiun # g

c) Hipotesis estadisticas de correlacion.- Tienen por
objeto traducir en términos estadisticos una
correlacion entre dos ( simbolo “r”) o mas variables
(simbolo “R")

EJEMPLO.- Existe una correlacion significativa entre el
coeficiente intelectual (x) y el tiempo para aprender

un concepto (y)




NOTA. Cuando el investigador plantea hipotesis de
investigacion y nula (en el marco teorico); e
hipotesis estadistica de investigacion y nula, para
probarla (en el marco metodologico) por ejemplo
con: z normalizado, t-student o chi-cuadrado; se
pueden emplear los siguientes 5 pasos para ello:

1) Planteamiento de las hipotesis

2) Nivel de significacion o con el que se pretende
rechazar o aceptar la hipotesis nula

3) Criterio con el que se rechaza la hipotesis nula

4) Calculos, esto es, la aplicacion de la o las formulas
para hallar los valores calculados y contrastarlos con
los valores teoricos.

5) Decision que se toma de acuerdo a los valores
calculados y teoricos.



3.3 Variables, dimensiones (categorias) e indicadores

Una variable es un concepto (propiedad o cualidad)
operacional susceptible de medicion y/o cuantificacion
por medio de los indicadores e items (preguntas)

Las dimensiones son subdivisiones como evidencias
concretas (de la definicion conceptual) de una variable.

Las categorias son conceptos abstractos, subdivisiones
(de la definicion conceptual) de la variable. (A su vez una
categoria puede contener variables).

Un indicador es una evidencia concreta (sensorial o
perceptiva) de una dimension (o de una categoria) o de
una variable.

Los items son preguntas que se derivan de los
indicadores para recoger la informacion empirica,
utilizando escalas: nominal, ordinal, de intervalo o de
razon.



Operacionalizacion de las variables

Operacionalizacion (o definicion) conceptual de las
variables

Son los conceptos (personales o de algun autor) de

cada variable utilizada en la(s) hipotesis. En la
definicion conceptual de una variable se debe
apreciar las dimensiones (o categorias) a ser
consideradas en la investigacion y que constaran en
la operacionalizacion metodologica.

Esto sirve para que los lectores sepan lo que se debe
entender en la investigacion por dichos términos.

Operacionalizacion metodoldgica de las variables

En esta parte generalmente se indica: Las variables,
las dimensiones (o las categorias), los indicadores,
las técnicas (entrevista, encuesta, observacion u
otra), y los items.



EJEMPLO

CIEONSSISMI| & estrategia didactica solucién de

NEERS L= UVE I hl=Rel aprendizaje de

la Matematica de la Basica |
DETERMINACION DE VARIABLES:

Variable independiente: Estrategia didactica solucidon de
problemas

Variable dependiente: Aprendizaje de la matematica de la
basica |




Tipo de | Nombre de la | Dimensiones Indicadores
Variable Variable
= Comprende el problema o situacion problematica
Comprension Recoi:cta v orgniza los datos del pr%rblema
Comprende conceptos diversos sobre el problema
Concepcion | Relaciona la situacion problematica nueva con situaciones smilares
del plan anterores.
Idea diversas formas de solucion del problema
™ E strategia 1:51;2?;‘, g;]ecuta el procadmuento mas optimo para solucionar un problema
Didactica Demuestra seguridad en los algorntmos v calculos que realiza
Variable Solucion de | Ejecucién del |Utliza artificios que optimizan &l calculo numérico.
Independiente Problemas plan. Generaliza v realiza conexiones diversas sobre el problema
(Polva v Usamedios v materiales educativos drversos en la solucion del problema
Mayer) Trabaja de manera coordmada con sus compatieros demostrando
perseverancia
Vernfica los resultados obtenidos.
Examen de 13 | myerpreta v analiza el resultado obtenido.
solucion A — _ A
shifonss i Aplica los conceptos, procedmientos v estrategias 2 sifuaciones nuevas.
Comunica sus resultados de manera adecuada y oportuna.
Razonamiento
El Aprendizaje | ¥ Puntaje cuantitativo alcanzado enla escala vigesimal (1 al 20)
dela  |demostracion
\'aria!)le Matematica. | Comunicacion
Dependiente Bisical = Puntaje cuantitativo alcanzado enla escala vigesimal (1 al 20)
' matematica
(Ausubel) 7

Resolucion de
problemas

Puntaje cuantitativo alcanzado enla escala vigesimal (1 al 20)




Tipoy
nombre de la
variable

Sub dimensiones

Indicadores

Variable 2:

Aprendizaje

dela
matematica

Compara y ordena
numeros naturales,
enteros y racionales.

Convierte de fracciones heterogéneas a fracciones
homogéneas con precision.

Compara los numeros racionales empleando los
simbolos de orden.

Ordena los numeros racionales en forma creciente y/o
decreciente.

Realza y verifica
operaciones utilzando la
calculadora, para
reflexionar sabre
conceplos y para
descubnr propiedades.

Realiza operaciones utilzando la calkculadora para encontrar fa
solucion con precision.

Venfica los resultados de operaciones combinadas en ks
numeros racionales utilizando la cakculadora con exactitud.

Deduce reglas de las propiedades de la potenciacion a partir
de ejemplos

Transforma fracciones en
decimales y viceversa.

Transforma nimero fraccionario a decimal con un digito en el
numerador y denominador.

Transforma ndmero decimal a fraccidn, que sean exactas y/o
periddicas puras.

Establece relaciones
entre magniudes directa
¢ inversamente
proporcionales

Deduce la regla para las magnitudes drectamente e
inversamenie proporcionales.
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