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Unidad 5. Diagrama:.s de actividades

Introduccion al concepto de Diagrama de Actividad

Los diagramas de actividades de UML son similares a los diagramas de flujo tan tradicionales en
programacion. Ordinariamente, se emplean para modelar flujos de trabajo o para describir punto
por punto una operacion. Representan el comportamiento interno de una operacion o de un caso de
uso, bajo la forma de un desarrollo por etapas, agrupadas secuencialmente.

El propdsito del diagrama de actividad es:
— Modelar el flujo de tareas
— Modelar las operaciones

Ejemplo de un diagrama de actividad

En verdad, este tipo de diagramas se corresponden con un caso especial de los diagramas de estado
donde los estados son estados de accion (estados con una accién interna y una o mas transiciones
gue suceden al finalizar esta accion, o lo que es lo mismo, un paso en la ejecucion de lo que serd un
procedimiento) y las transiciones vienen provocadas por la finalizacion de las acciones que tienen
lugar en los estados de origen. Todos estos elementos van unidos a una clase o a la implementacion
de un caso de uso o de un método que tiene el mismo sentido que en cualquier otra metodologia
POO. En este contexto, los diagramas de actividad se emplean para mostrar el flujo de operaciones
que se desencadenan en un procedimiento interno del sistema.

También, pueden dar detalle a un caso de uso, un objeto o un mensaje en un objeto y permiten
representar transiciones internas al margen de las transiciones o eventos externos. De este modo, la
interpretacién de un diagrama de actividades depende de la perspectiva considerada: en un
diagrama conceptual, la actividad es alguna tarea que debe ser realizada; en un diagrama de
especificacion o de implementacion, la actividad es un método de una clase.

Generalmente se suelen utilizar para modelar los pasos de un algoritmo.

Como la mayoria de las técnicas de modelado de comportamiento, los diagramas de actividades
tienen sus puntos fuertes y sus puntos débiles, de forma que es necesario utilizarlos en combinacion
con otras técnicas. Su principal aportacion al modelado del comportamiento es que soportan el
comportamiento paralelo, lo que resulta adecuado para el modelado de flujo de trabajo (workflow) y
programacién multihilo (multi-thread). Por contra, su principal desventaja es que no muestran de
una forma clara los enlaces existentes entre las acciones y los objetos, siendo mucho mas apropiado
para ello los diagramas de interaccion.

El Diagrama de Actividad esta organizado con respecto a las acciones y es usado para especificar:

- Un método
- Un caso de uso
- Un proceso de negocio (Workflow)
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Un estado de actividad representa una accion, un paso en el flujo de trabajo o en la ejecucién de
una operacion. También describe grupos secuenciales y concurrentes de actividades y actividades
enlazadas por transiciones automaticas. Cuando una actividad termina, se desencadena el paso a la
siguiente actividad.

Un diagrama de actividades resulta beneficioso para entender el comportamiento de alto nivel de la
ejecucion de un sistema, sin profundizar en los detalles internos de los mensajes. Ahora bien,
¢Coémo lo confeccionamos?

Primero, se debe seleccionar la operacion que serda trasladada al diagrama. Se recomienda
seleccionar operaciones importantes que puedan ser costosas, repetitivas o que causen dificultades
en el proceso.

En segundo lugar, hay que determinar dénde empieza y déonde termina el ciclo de actividad que se
quiere representar en el diagrama.

Un tercer paso es observar varias veces la operacion, para dividirla en sus elementos e identificarlos
claramente.

El siguiente paso se dard cuando los elementos de la operacion hayan sido identificados, entonces se
procede a medir el tiempo de duracién de cada uno.

Finalmente, con los datos anteriores y siguiendo la secuencia de elementos, se construye el
diagrama empleando una determinada notacion simbdlica.

Objetivo

Conocer el disefio de diagramas de actividades para modelar, paso a paso, los flujos de trabajo en
un sistema informatico.

Definicion y notacion

La notacion de un diagrama de actividad consta de los siguientes recursos simbdlicos y elementos:

Nombre del dlagrama Clase-0peracin

Estada de I actividad (" Actividad .".

rangicicn ———

Barras de sincronizacin o
concurrencia

[ ]
@

Actividades y acciones:

Los diagramas de actividades son un caso particular de los diagramas de estado que muestran un
flujo de control. En estos diagramas los estados representan actividades o acciones:

Una accién es una operaciéon atdmica indivisible que no puede ser interrumpida durante su
ejecucion.

Una actividad es una operacién no atédmica que puede descomponerse en otras actividades o
acciones y que puede ser interrumpida durante su ejecucion.

Graficamente no hay ninguna diferencia entre un estado de actividad y un estado de accidon, ambos
se representan con una caja de bordes redondeados.
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2.2. Estado inicial y estado final:

Para indicar el estado inicial y final de la actividad global se utilizan los mismos simbolos que en los
diagramas de estado: un circulo negro para el estado inicial y un circulo negro dentro de un circulo
blanco para el estado final.

2.3. Transicion de un estado:

Cuando se completa la actividad o la acciéon de un estado, el flujo de control pasa inmediatamente al
estado siguiente. La transicién de un estado a otro se indica con una flecha continua.

2.4. Nodos de decisidén y guardas:

Como en un cualquier diagrama de flujo se pueden especificar bifurcaciones dibujandolas con un
rombo. Una bifurcacion tiene una transicién de entrada y dos o mas transiciones de salida.

En cada transicion de salida se escribe una expresion entre corchetes, llamada guarda, que indica
las condiciones bajo las que se sigue esa transicion. Las guardas deben cubrir todas las condiciones
posibles de salida para que el flujo de control no se interrumpa en ningln caso. Pero, para evitar
ambigledades en el flujo de control, las guardas no deben solaparse.

Veamos un ejemplo de todo lo expuesto hasta ahora. En el siguiente diagrama de actividad
podemos observar los diferentes pasos que han de realizarse en un caso de uso concebido para
realizar un pedido en un sistema. Se inicia la operacion, luego pasamos a la primera actividad que
es “Establecer pedido”. Tras lo cual, afrontamos la primera decision. Podremos suscribirnos al
sistema lo que supondra la apertura de una cuenta como cliente, o bien haremos un pedido
ocasional o esporadico que no compromete al cliente obligandolo a fidelizarse al sistema. En este
caso, la accion a realizar implicaria a carga el pedido a la tarjeta de crédito.

[Establecer pedido |
e vy

) [pedido dnicop—————————————————,
o 2>\Ca|garlau|ela de crédito

[suscripcién]

[Cargar ala [:ur:meu

G

@<

2.5. Barras de sincronizacidon o concurrencia:

En un diagrama de actividades, es posible especificar flujos de control concurrentes. La union y la
division de estos flujos se indican mediante barras de sincronizacién. Una barra de sincronizacion se
representa con una linea continua ancha que une varios flujos concurrentes en uno sélo, o divide un
unico flujo en varios hilos concurrentes.

Dentro de la operacidn que arrastramos en estas lineas como ejemplo (Ver ilustracién siguiente),
podemos ver una actividad de sincronizacién en el punto posterior al envio del pedido. Entonces, las
acciones de la recepcidon del pedido por el sistema y la facturacién del cliente deben producirse a la
par. Una vez realizadas, la secuencia seguira adelante con el consiguiente pago de la facture:
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2.6. Calles y objetos:

Cuando se modelan flujos de trabajo de organizaciones, resulta muy ventajoso fraccionar el
diagrama de actividades en grupos que se correspondan con las distintas divisiones o unidades de la
organizacion. Dentro de cada grupo se encontraran las actividades de las que es responsable cada
unidad. A estas divisiones se les denomina calles porque el aspecto del diagrama recuerda a una
pista de atletismo o piscina dividida en calles.

Aunque no es muy frecuente, se pueden incluir en el diagrama los objetos implicados en el flujo de
control. Los objetos se unen con una dependencia a la actividad que los crea, modifica o destruye. A
este uso de los objetos y las relaciones de dependencia se le denomina flujo de objetos. Debajo del
nombre del objeto, se puede mostrar el estado del objeto con un nombre entre corchetes y el valor
de sus atributos en un compartimento.

En el ejemplo siguiente vemos el diagrama de actividad fraccionada su secuencia en tres calles,
cada una de ellas protagonizada por un grupo: el cliente, area de ventas y almacén que responderan
a subdivisiones propias de la organizacion donde el sistema de informacion esté implantado.
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Empleo de un diagrama de actividades: Ventajas e
inconvenientes.

Los diagramas de actividades tienen virtudes y defectos definidos, por lo que lo mejor es utilizarlos
en combinacion con otras técnicas.

Como quedd dicho en la introduccion, la gran virtud de los diagramas de actividades reside en que
manejan y promueven el comportamiento en paralelo. Esta cualidad hace de ellos una excelente
herramienta para el modelado de flujo de trabajo y, en principio, para la programacion multihilos.
Su gran inconveniente es que no dejan muy claros los vinculos entre acciones y objetos.

Podemos definir a qué se refiere una relacion mediante el procedimiento de etiquetar una actividad
con un nombre de objeto o bien por medio de calles que seccionan un diagrama de actividades en
funcién de ciertas responsabilidades, pero este recurso no tiene la sencilla inmediatez de los
diagramas de interaccion que veremos mas adelante. Por esa razén, algunos consideran que los
diagramas de actividades no estan orientados a objetos y que, por tanto, resultan algo deficientes.
No obstante, pueden ser empleados con resultados muy positivos en las siguientes situaciones:

En el andilisis de un caso de uso. En esta etapa, todavia no interesa asignar acciones a los objetos: sélo
necesitamos comprender qué acciones deben ocurrir y cudles son las dependencias de
comportamiento. Los métodos a los objetos serdn asignados posteriormente a través de diagramas de
interaccion.

Para comprender el flujo de trabajo, a través de numerosos casos de uso. Cuando los casos de uso
interactuan entre ellos, los diagramas de actividades son un excelente instrumento para representar y
entender este comportamiento combinado e interdependiente.

Cuando se trata de aplicaciones multihilos (multithread). En aquellos desarrollo que trabajan con
procesos o subprocesos que han de ejecutarse de manera paralela

Por otra parte, puede resulta poco recomendable el empleo de diagramas de actividades en los
siguientes contextos:

Para tratar de observar cémo colaboran los objetos. En este caso, un diagrama de interaccién resulta
mas simple y da un panorama mds claro de las colaboraciones.

Para tratar de ver cémo se comporta un objeto durante su periodo de vida. También, hay alternativas
grdficas para abordar esta situacion, segun veremos.

Laboratorio 1

En este laboratorio vamos a disefiar un diagrama de actividad para enumerar las diferentes
situaciones por las que pasa un proceso. En esta ocasion se trata del certificado que recibe un
alumno tras haber realizado una serie de cursos en un centro.

En el diagrama se han de contemplar los diferentes estados por los que pasa ese certificado. El
primer estado inicial seria la entrega del mismo, pero para que ello ocurra, el alumno ha de
validarse a través del sistema introduciendo su clave personal. En ese momento, se deberan
verificar sus datos personales y, si son correctos, el sistema comprobara si ya se encuentra listo o
no el certificado.

En caso afirmativo, el sistema imprimira el certificado y el alumno firmara el registro de entrega.

Todas estas acciones del certificado, ligados al momento de su entrega podrian reflejarse en el
diagrama de actividad del siguiente modo.
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Laboratorio 2

En este segundo laboratorio vamos a realizar un diagrama que refleje las diferentes situaciones por
las que atravesara una Reserva en un vuelo. En primer lugar se debera identificar al comprador. Si
el comprador no existe dentro del sistema, habria que darlo de alta previamente.

Superado este estado, se tomara nota de la reserva. Acto seguido habrd que comprobar que exista
espacio en el vuelo para poder hacer la reserva. De haberlo se pasara a grabar la reserva y luego a
confirmarla al comprador.

Las otras situaciones posibles que no confluyan en esta linea principal deberan quedar igualmente
reflejadas en el diagrama.

El resultado grafico para el escenario descrito podria ser asi, aproximadamente:
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Proceso de negocio : Hacer reserva 9
5i no existe
compradar,
primero sera
[Iclentificar comprador} necesario
registrarlo

Autentificacion incorrecta

Identificar comprador

[annar nota de la reserva]

[\."erificar que exista espacio]

MNo hay espacio disponible Cancelar
Correcto

Reserva

\@f Reserva cancelada

[Cnnfirmar reserva al comprador]

1

Proceso finalizado correctamente

\VVer Video: Creando Diagramas de actividades
en la Unidad 5, en el Mddulo 3, en la plataforma elearning

Actividades

"Recuerde que para un seguimiento optimo de la unidad es imprescindible realizar las
actividades que encontrara en la unidad correspondiente de la plataforma elLearning”.
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