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LA CELULA

La celula es la unidad de vida, de estructura,
de origen y de funcion de los seres vivos.
Las celulas exhiben una gran cantidad de
formas y tamanos.

Clasificacion segun su  complejidad: pemms:

procariotas y eucariotas




Teoria celular

« Mathias Schleiden y Theodor Schawann (1839)

« Unidad anatomica, pues todos los organismos estan
formadas por estas.

 Unidad fisioldgica, debido a que en ella se presentan todas
las funciones del metabolismo

« Unidad de origen, porque toda celula proviene de una
preexistente.




LA CELULA PROCARIOTA

Estas células son las que se conforman las
bacterias y las cianobacterias

Las células procariotas carecen de
nucleo definido por una membrana y
de organelos; sin embargo, poseen
estructuras que facilitan la produccion
de energia y de alimento




Célula procarionte.

Organelo

Estructura

Clasificacion

Ribosoma

Bacterias Citoplasma

Membrana celular

soma
1 nucleoide)

Estructura interna

Pared celular

Capsula

membranas
fotosintéticas.

Figura 3.5 Princij de la célula iota (bacilo).

Escherichia coli. Micrografia de barrido. Racimo Flagelo
de bacterias. Foto: Eric Erbe; coloracion:
Christopher Pooley. USDA, ARS, IS Photo Unit.

Gama, 2010

Gama, 2010



Membrana plasmatica: aisla del ambiente el
contenido de la célula y controla el movimiento de
las sustancias hacia dentro y fuera de la célula

Pared celular: protege y da soporte
a la célula procariota

Ribosomas: organelos en donde
ocurre la sintesis o produccion de
proteinas

Capsula
Pared celular
Membrana plasmatica

Citoplasma

Ribosomas
Plasmido

Pili

Flagelo

Nucleoide (ADN
circular)

Nucleoide: es el material
hereditario de la célula
procariota



Capsula
Pared celular
Membrana plasmatica

Citoplasma

Ribosomas
Plasmido

Pili

Flagelo

Nucleoide (ADN
circular)

Plasmidos: pequefios
fragmentos de material
hereditario (ADN)

Esta conformado por una sola cadena circular
de ADN (acido desoxirribonucleico), y no esta
separado del citoplasma por una membrana

Flagelo: permite el movimiento de la
célula procariota a traves de los fluidos

Citoplasma: material contenido en la
membrana plasmatica

Pilus: pequenas vellosidades proteicas ubicados en la
superficie de todas las células procariotas, que le facilitan
la union con otras células



LA CELULA

Las células procariotas poblaron la
Tierra durante unos 1500 millones de
anos y luego hicieron su aparicion las
celulas eucariotas (del griego eu:
verdadero; karyon: nuez o semilla,
que significa nicleo verdadero)

EUCARIOTA
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En las células eucariotas se distinguen tres

partes  esenciales:

la membrana

plasmatica, el citoplasmay el nucleo

Aparato de Golgi



Ceélula eucarionte

Eu, verdadero

Karyon, nucleo

Frias, 2005

Clasificacion

Sistemas no

Sistemas y organelos
membranosos

EJEREIES

Membrana Citoesqueleto
plasmatica
Mitocondria

Undulipodios

Reticulo
endoplasmatico

Frias, 2005




LA MEMBRANA PLASMATICA

Membrana celular

Tiene una estructura compleja que
sirve de limite y control

El modelo estructural mas aceptado de membrana
es el llamado modelo de mosaico fluido, propuesto
por Jonathan Singer y Garth Nicholson en 1972

Segun este modelo, la membrana esta conformada por una capa doble de
sustancias grasas llamadas fosfolipidos, en la que se encuentran incrustadas,
proteinas de gran tamafo, las cuales no son estaticas sino gque se pueden
mover de un lado a otro

La membrana plasmatica no es continua sino que presentan
una serie de poros que facilitan el intercambio de sustancias
entre el medio interno y el externo




a membrana funciona como:

Barrera: la membrana plasmatica sirve o "
como elemento de proteccion, ya que | D - ‘dﬁf"’“
selecciona las sustancias que pasan al

COLESTEROL

i i , , 5 b TR 1
Interior de la célula; y de sosten, porque PRorEkve \‘i" KN Y] | ) | D—
facilita el anclaje del citoesqueleto, el cual nded " o s

mantiene la forma celular

Control del intercambio de
sustancias: la membrana es
permeable, tiene pequefos poros a
través de los cuales pasan los liquidos, =~ Medio de comunicacion: la membrana

los gases y pequefias particulas actua como puente de contacto con las

necesarias para |acé|u|aypromueve la células Circundantes, permitiendo -a las
salida de aquellas innecesarias y celulas reconocerse entre si, unirse e

nocivas Intercambiar informacion y materiales
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REINO: Monera,
Protista, Fungi, Plantae,
Animaliay Virus.
Division: Plantae y Fungi
Filo: Animalia y Protista
Clase.

Orden.

Familia.

Género.

Especie.

Clasificacion segun Woese Whitaker:

v'Superdominio Virus

v'Superdominio Célula — Dominio Bacteria

Dominio Archaea

Dominio Eukarya

7/

R. Protistas R. Fungi R.Animal R.\kgetal



Clasificacion

Dominios  Bactera  [AFehagan ) INEUCARAN

Animale=s

Bacterias
verdes Hongos

Grann
_ positivas
Bacterias
purpuras
lano -
acterias

Flavobacterias

Thermothoga

Version simplificada y modificada del Arbol filogenético Universal establecido por Carl Woese y Gary
Olsen: tres Dominios.
El "dominio” incluye tres lineas primarias: Archaea, Bacteria y Eucaria.

En linea descendente siguen seis Reinos:
|- Monera, I1- Arqueobacterias, 111- Protistas, 1\VV-Hongos, VV-Plantas y VI-Animales.




Filogenia de Dominios

El analisis reciente de secuencias de
nucledtidos de ARN ha mostrado que los
argueos tienen un parentesco mas proximo
con los eucariotas gue con las bacterias.

BACTERIA ARCHAEA EUKARYA
animals fungi

plants

} protists

\

¢ Como se fueron clasificando los
organismos en distintos Reinos?

Aristoteles los dividio en animales vy
vegetales.

En el Reino Protista se agruparon los
organismos unicelulares con caracteristicas
Intermedias.

En 1969, se separan los hongos de las
plantas creando el Reino Fungi.

En el Reino Monera se ubicaron las
bacteriasy
cianobacterias, Unicos procariotas.

Los Virus no son celulares, solo en las
celulas huéspedes tienen caracteristicas de
seres VIVOS.



Algunas caracteristicas empleadas para
clasificar organismos

Dominio Reino

Bacteria | Monera

Procariotica

Unicelular

Absorcion,
fotosintesis

Archaea |[(No
definidos
aun)

Procariotica

Unicelular

Absorcion

Eukarya |Protista

Fungi
Plantae

Animalia

Eucariodtica

Eucariodtica
Eucariodtica

Eucariotica

Unicelular o
pluricelular

Multicelular
Multicelular

Multicelular

Absorcion,
Ingestion
fotosintesis
Absorcion

Fotosintesis
Ingestion




Tipos de Simetrias basicas: Radial y
Bilateral

¢ Como clasifican por categorias los
cientificos la diversidad de los seres vivos?

Hay conjuntos de criterios empleados para
caracterizar los dominios y reinos, pero 6

caracteristicas son utiles:

v" Tipo de célula.
v NUumero de células en cada organismo. e
- s aparato de Nt
v' Simetria. (G0
- = .-, lisosoma\
v Modo de nutricion (obtencion de e =

0 o
energia). (A
v" Forma de reproduccion. cossquelets P\ apacio perplodmatics

membrana citoplasmica membrana externa

CELULA EUCARIOTA CELULA PROCARIOTA

v' Habitat.
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REINO MONERA

food granule

prokaryotic
flagellum

Bacteria

pilus

ribosomes

plasmid (DNA)

cytoplasm

nucleoid (DNA)

plasma membrane

capsule or
slime layer

cell wall

D N N N NN

Bacterias y cianobacterias.
Unicos organismos procariotas.
Son microscopicos (0,2 a 10 um).
En todos los ambientes.

Abundan en agua salada, dulce, termal, en
glaciares, en el aire, en el suelo.

v Pueden tener cilios o flagelos.
v Son autétrofos o heterdtrofos, estrictos o

facultativos.

Aerobios o0 anaerobios.

Reproduccion asexual -por fision binaria.
Algunos son capsulados o esporulados.



» Autotrofos (fotosintéticos) y algunas bacterias
heterdtrofas.

eUna Unica membrana: la plasmatica.
eSiempre con pared celular.

ePared no celuldsica.
e Ausencia de endomembranas.

¢Sin nucleo verdadero: Nucleoide.

*Pigmentos fotosintéticos y moléculas de la
respiracion en la membrana plasmatica.



Bacllos




_ v Segun las caracteristicas tintoriales de su
REINO MONERA - Bacterias

pared se clasifican en Grampositivas,

-

(, ....---'*w.,-:,ﬁ__“ _ . ..
90 94 VY | Gramnegativas y Bacilos Acido-Alcohol
Q OO esporos bacterianos
e diplococos 2ond o1 reSiStenteS.

v Otras carecen de pared, los micoplasmas.

estreptococos estafilococos
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Espirulina
Filamentosas

Chrooco (4 cél)

Ciandfitas o Algas verde-azules

MONERA




CIANOBACTERIAS

Son fotosinteticos.

Tienen pigmentos como clorofila, ficocianina.
Unicelulares o multicelulares.

Forman colonias filamentosas o globulosas.
Carecen de flagelos.

D N N N N




REINOS EUCARIOTAS.




REINOS EUCARIOTAS

Células animales y Vegetales

Animal Cell Plant Cell




e Chlamydomonas. Un protista con dos flagelos.




» = 1) L
REINO rFrotusta

v" Unicelulares.
v" Eucariotas. Sin pared celular.
v" Protozoos (“animal”, heterotrofo) 6

v Autotrofos fotosintéticos (algas
unicelulares).

v Reproduccion sexual.
v" Casi todos los ambientes.
v’ Zooplancton y fitoplancton.

’




REINO PROTISTA

Eucariotas.
Unicelulares.

Los de tipo vegetal son algas unicelulares
fotosintéticas (con clorofila)

Los de tipo animal son los Protozoarios y se
clasifican segun su medio de locomocion:

v

v
v
v

Amebas o0 Sarcodinas: emiten pseudopodos.
Ciliophora: tienen cilios.
Mastigophora: tiene flagelos.

Esporozoarios: carecen de locomocion definida.

Protistas

v Haematococcus pluvialis (Alga
unicelular)

v Fitoplancton



v Balantidium

v Coli

v Giardia lamblia

v Toxoplasma gondii

Toxoplasma gondii

THIE MODEL ANSCONMPLEXAN: FERSTTCTTIVES AND METHODS




eUnicelulares o Pluricelulares.
eEucariotas.

*Heterotrofos.

*Reproduccion asexual (esporas) y sexual.

«Ambientes variados, pero siempre humedos.




Eucariotas.

Desintegradores.

No son fotosintéticos.

Tienen pared celular de quitina.

Reproduccion asexual por
gemacion.

Se clasifican en:
Deslizantes y Verdaderos.

Deslizantes: masas viscosas
sobre vegetales en
descomposicion.

REINO FUNGI

- Micelio (cuerpo) constituido por
el conjunto de hifas.
Hifas: filamentos de células.

. Pared celular de quitina.

Sombrero o repisa: estructura reproductiva
(esporangios)




e Verdaderos: REINO FUNG]H

Levaduras: unicelulares. Mohos pluricelulares.

Hongos de sombrero.




Fungi v Briophyta




Rieno vegetal




REINO PLANTAE

. Incluye arboles, arbustos, hierbas, epifitas y algas
pluricelulares (no algas verde-azules ni unicelulares).

. Eucariotas.

. Pluricelulares.

. Pared celular de celulosa.

. Fotosintéticos. Con pigmentos.

v" Clorofila, carotenos, en los cloroplastos.

v" En cloroplastos.

. Productores o autotrofos.




REINO PLANTAE

Las algas son: rojas, cafés, o §
. Briofitas: pequenas, carecen

vergles. _ _ de sistema vascular.
Rojas: siempre marinas. . Son los musgos y hepaticas,
Cafés y verdes: en aguas siempre  en  terrenos
dulces, saladas, terrenos himedos.

humedos. Sargazos.




Reino Vegetal: Plantas no vasculares

BRIOFITAS

e “Musgos” Yy hepaticas.

e Pluricelulares fotosintéticos.
e Pequefas. Sin raices.

e Paredes con celulosa.

e Reproduccion asexual por esporas y
sexual por gametas.

e Ambientes terrestres humedos.




Espordfito Espordfito

Gametofito

Fildides

| ~.

\ \ Embrido
Cauldid \
' Rizdides

e

FELHEUV U e Sayiaas vE Napyue Vv Wy sunv

No interior dessa capsula, desenvolvem-se os
esporos, que serdo liberados e germinarao para
formar um novo musgo.

-
;éé; : Germinacdo
dos esporos

Gametdfito
Feminino

Gametofhito
Masculino



REINO PLANTAE

e Traqueofitas:
e Plantas vasculares.

e Con grandes vacuolas, pared de celulosa. Las
mas antiguas y dominantes.

e Son los helechos, las Coniferas (Gimnospermas, sin
flor) y las Angiospermas (con flor y frutos).




Reino Vegetal: Plantas vasculares

e Plantas vasculares:

eCon tallo, hojas y raices, y sistema vascular bien desarrollado.
» Son los helechos, hierbas, arbustos y arboles.

e DIVISION PTERIDOFITAS
« = Helechos.

e Ambientes humedos.

e Paredes con celulosa.

e Reproduccion asexual por esporas y sexual por gametas.
e Sin semillas.




PTERIDOFITAS

Fronde

Esporangio
(hoya)

Reino Vegetal
—rg—p

Sorg  20M que contiens I i

germinando
WAMNOS Eﬂpﬂrﬂlﬂlﬂl'ﬁE E'E-F"l:" !nglﬂ [2-1} ||'.}Er-."|‘:'“'n:?r|
En suinterior se forman  de esporas

esporas (n) por meiosis
Espdrofito (2n)

Frotalo
o gametsfito (n)

E ';.,r}nm

Crosfera (n)
Arquegonios

i

_ Arquegonio (n)
Fecundacicn

Antendos

Anterozosdes (n)
Prétalo (n) nadando hacia Anteridio (n)
con embndn (In) ¢l arquegonio Prétalo o gametdfito (n)



PTERIDOFITAS

Reino Vegetal

Falfias grandes

(frondes) - Esporo

7
05 esporos sao liberados ¢ }
transportados pelo vento. :;(? Germinacio
Quando casm em lugar propiclo == ! o ESpora
A germinacdo, surge uma planta &?‘

subterranea bem pequena (protalol, !

que produz os gametas femininos
(oosferas) e os gametas masculinos
{anterozdides). Por 550, o protalo &
classificado como um gametafito
hermafrodita. ¥

Os anterozdides nadam até a oosfera.
s dols gametas s unem (fecundacdal,
formando uma célula — zigoto —, que

o o o o o e o o . BBl oo oo ooa = o oo T TR




Reino Plantae

e Incluye a las coniferas (cipreses y pinos), cicas, etc.

e Paredes con celulosa.

e Reproduccion sexual. Sexos separados en pies masc. y fem.
e Semillas desnudas, protegidas por hojas lenosas.

e No hay fruto como tal, las hojas en cono forman “pinas”.




Reino Vegetal

A passagem do pdlen dos estames aos plstilos { polinizacio)

& fedta pele vente (anemdflak 05 grios de pblen, produddos

&M grandes guantidades, dspéem ce um tips de flutsador
chedo de ar para que possam permanecer em suspensio.

GIMNOSPERMAS




ANGIOSPERMAS

e |as mas conocidas: hierbas, pastos, arboles, etc. con flores.
e Paredes con celulosa.
e Reproduccion sexual.
e Sexos separados o en el mismo pie.
e Semillas protegidas por un fruto. Seco o fresco.
e Flor: estructura reproductiva con

e Qvario, contiene ovulo/s: fruto y semilla/s

e Estambres: productores de polen en su interior la gameta
masculina.




Planta jovem




Reino Vegetal

FRUTOS




Rieno Animal




REINO ANIMALIA

e FEucariotas.

e Pluricelulares.

e Heterotrofos.

e No son fotosintéticos, carecen de pigmentos.
e Carecen de pared celular.

e De alta especializacion celular.

e Organizacion compleja.

e A diferencia de los Protozoarios: Organos sensoriales
complejos, sistema nervioso, sistema muscular, movilidad
compleja.




Phylum Porifera

Esponjas.

Son los animales mas simples.
Acuaticos.

La mayoria de agua salada.
Sésiles.

Cuerpo es una bolsa con un boca-ano.

La pared del cuerpo es perforada
(microscopicamente).

Se alimentan por filtracion del agua.




*Esponjas, de agua dulce y marinas.

Pluricelulares.
Eucariotas.

Heterotrofos (todos animales).

Agua filtrada Osculo

Coanocito \\] (4plculas del
esqueleto

corneo
elastico

Poros

externa inhalantes

&% Piede
fijacion



REINO ANIMALIA
Cnidarios



Cnidarios o celenterados

e Corales, anéemonas, medusas.
e Pluricelulares. Marinos.
e Reproduccion sexual.




Cnidarios o celenterados

B R
AL 3,

e En la pared corporal poseen las
celulas urticantes.

e Como en las esponjas, cuerpo con
= [T una unica abertura que funciona
A | como boca y ano.

cavidade
o 2 s e LaUnica cavidad es el
mesonglén aslu ;
oA celenteron.
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Cnidarios

e Medusas 0 aguasmalas. e Anémonas: con tentaculos
e Son acuaticos, marinos, con filamentosos, sin esqueleto, con

celulas urticantes y cuerpo en boca central.
forma de bolsa.




Cnidarios

e Corales:

e Viven en colonias.

e Cada individuo forma una base
calcarea.

o Al morir el esqueleto de la colonia
perdura, y forman los arrecifes.




Platelmintos




Planarias, tenias.
Pluricelulares.

Agua dulce, parasitos.
Reproduccion sexual.

rostellum hook

scolex

ovary
sucker I
neck -proglottid
immature
proglottid uterus

® 2006 Merriam-‘Webster, Inc.



Platelmintos

e Gusanos aplanados, de aguas dulces o saladas, terrestres.

e Simetria bilateral.

e Planarias: con cabeza y cuerpo indiviso.

e Tenias: cuerpo segmentado, con cabeza, cuello y proglotides.
e Parasitos obligados del intestino de vertebrados.







Sin apéndices articulados.

«Anelidos: lombrices. Tierra, agua dulce y de mar.
«Moluscos: caracoles y babosas de agua dulce y de mar.
«Con un pie musculos.



Reino Animalia: Anélidos

e Gusanos de cuerpo cilindrico, en aguas dulces y
saladas, sitios humedos y sombrios.

e Son: lombrices, sanguijuelas, gusanne marinne




Reino Animal

Ascaris

Ascaris lumbricoides




REINO ANIMALIA MOLUSCOS

Cubierta calcarea que los protege pero dificulta su locomocion. Pie
muscular ancho.

Son: ostras, almejas, pulpos, caracoles, calamares, etc




Moluscos




Reino Animal: ARTROPODOS

e De pie articulado, incluye los insectos.

e Variedad de habitat y de alimentos.
e Son aranas, langostas, insectos, ciempies.




Reino Animal: ARTROPODOS

v Apéndices articulados.

AN

Apendices: patas, antenas, palpos, queliceros,
reproductivos, etc.

Exoesqueleto de guitina.

Exoesqueleto de quitina.
Cuerpo segmentado.
Segmentos fusionados en:

cabeza, torax y abdomen , o bien en

L X X X

cefalotorax y abdomen.



Reino Animal: ARTROPODOS

v ARACNIDOS:
v 4 pares de patas.
v Antenas y queliceros.




Reino Animal: ARTROPODOS

v Mas de 4 pares de patas y antenas:

v Ciempiés, milpiés INSECTOS:
v Crustaceos: camarones, centollas, etc.

v Tres pares de patas y antena

‘\ v Mayoria con alas. =
e . b v Mandibulas
h&\._ a



Reino Animal: EQUINODERMOS

N\

Piel con placas calcareas recubierta de espinas.
Son estrellas, erizos, pepinos de mar

N\




Reino Animal: EQUINODERMOS

v Estrellas de mar, pepinos y erizos de mar

v Exoesqueleto de placas calcareas



Cystoiden

Blastoideo

Egquinoideao

Club Paleontoldgico Bolivianao
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Crinoideo




Reino Animal: Phylum Chordata




Reino Animal: Cordados

e Siete clases taxonomicas, tres de las cuales son agrupaciones de peces.
e Las otras cuatro clases corresponden a: anfibios, reptiles, aves y mamiferos.



Reino Animal: Cordados

= ~ Son los vertebrados.

v Peces, anfibios, reptiles, aves, mamiferos.
7 T




Reino Animal: Phylum Chordata

Con una cuerda dorsal.
Cuatro sub-phyla.

Tres de ellos solo con unavarilla cartilaginosa a dorsal llamada
notocorda.

El cuarto subphylum posee la mayor parte y son los VERTEBRADOS.

v La notocorda se reemplaza por la columna vertebral,
v' constituida por estructuras éseas o vertebras.

v Esqueleto interno (endoesqueleto), que puede ser de cartilago o de
huesos que tienen formas adecuadas a sus funciones.

v Endoesqueleto de fosfatos de calcio.



Reino Animal: Phylum Chordata

Sistema muscular muy desarrollado, apto para proveer al organismo

de mayor velocidad que los invertebrados.

Sistema nervioso centralizado, con cerebro y medula espinal, que
coordina los movimientos y hace posible un comportamiento mas

complejo.

Cubierta externa adaptada a las condiciones ambientales: piel

delgada, escamas, plumas o pelos.



v

Reino Animal: Phylum Reptilia

Viboras, lagartos, tortugas, gekos,

Cuerpo cubierto con escamas o placas por fuera de la piel.
sSon corneas.

Terrestres. Secundarios adaptados al agua.

Reproduccion por huevos.



AN N N

Reino Animal: Phylum Aves

Cuerpo cubierto con plumas.
Corneas.
Terrestres.

Secundarios adaptados al aire o al
agua.

Reproduccion por huevos.



Reino Animal: Phylum
Mamalia

Mamiferos

AN

Cuerpo cubierto de pelos.

AN

Viviparos.
Alimento de crias mediante leche.

N\

AN

Con mamas




Reino Animal: Phylum Mamalia

Clasificacion
de lo§
mamiferos

A lo largo de miles de

anos pequenos s
animales se c"'g“ro R°i° Koala

diversificaron y Marsup lales o Metaterios Monotremas o Prototerios
evolucionaron de Placentarios

manera tan - >
asombrosa que - b
llegaron a poblar S T
todos los habilats - 17 _ -
que la Tierra podia o :
ofrecerles. Los - _ . Cerdo

mamiferos son los Daman Elefante Pangolin Perezoso Hormiguero Voladora

seres vivos mas Folidotos fl Desdentados §] Tubulidentados jDermopteros

importantes, y a

pesar que a simple

vista puede haber

muchas diferencias -'
entre los distintes -

ardenes, lo cierlo

es que todos Musaraﬁa Muetciélago Conejo Ardilla
coinciden en ser
animales veriebrados
homeotermos, con
glandulas mamarias
para alimentar a sus
crias, piel cubierta de .
pelo y un sistema " T«;:l =
nervioso e n ran n
desarrollado. Ballena & Dromedario Prashinios i Sknies

m Pensodacdlos Artiodactilos | Primates |

Ormitorrinco

Mors-;
Plnntpedos
Camworos




Reino Animal

Pygmy Common
Human Chimp chimp Gorilla Orangutan gibbon

(-




Reino Animal

Clasificacion Taxonomica

Ser Humano




Reino VIrus

Macromoleculas.
Parasitos intracelulares obligados.

Solo en la célula huésped adguiere caracteristicas de
seres VIVOS.

Son ultramicroscopicos: tienen de 30 a 3000 nm.
Solo se observan al microscopio electronico.
Poseen un solo acido nucleico: ADN o ARN.



AN N N VD N N

Pueden ser simples o complejos.
Simples. Acido nucleico + proteina. ,,, | | e

Complejos: r

uchas

Superdominio Virus

CAMINO DEL RHA
CUAHNDO ES

CAPSIDA o' TRANSFERIDO A

HUCLEICO

mas moléculas.

VAINA

Formas: cilino

rica, O

odecaédrica.

Simetricos o asimétricos. s f-i-i-iff’)

Desnudos o cubiertos.




Etapas de la infeccion viral

Principales agentes
virales

AGENTE. ENFERMEDAD
Virus Lassa. Arenavirus Fiebre de Lassa
Virus de la hepatitis b, ¢, d Hepdnavirus. hepatitis b
ME& Molluscipoxvirus Molusco contagioso
ﬂﬁq /’ﬁ\ - _ o Retrovirus . tipo 1y 2 SIDA
Inyeccion del material genetico viral
Lisis y liberacion l Virus del papiloma humano Verrugas venéreas
de las
particulas virales papiloma acuminado
v L\ | ~ Virus citomegalico humano Enfermedad de
\\* — / 7 inclusion citomegalica
Sintesis de enzimas virales y Virones familia filoviridae Ebola- marburg
replicacion del material genético viral R
enfermedad virica
Ensamblaje /
@ o E @ Virus del herpes simple tipo 2 Herpes genital

™~ A\ Fg

Sintesis de las cubiertas proteicas y
encapcidacién del material genélico viral




& ¢ Priones:
Particulas proteicas, macromoléculas que

producen enfermedades en humanos y en
animales.

e \Iriones:

Mas pequenos que los virus, formados por
una cadena sencilla de ARN circular, no
unida a proteinas. Se autorreplica en el
nicleo de la celula huésped. Son
parasitos intracelulares pero  tienen
supervivencia extracelular.




Duda o
Inquietud?




Gracias.



Nucleo celular

Caracteristicas

es un organelo (el mas grande de la célula), contiene los
cromosomas celulares.

envoltura
nuclear poros

. nucleolo nucleares

Compuesto por tres partes principales: envoltura nuclear, cromatina y
nucleolo.

L
pVaz,
A Vi
;‘ &1‘

El nlcleo estd aislado del resto de la célula por una envoltura
nuclear que consiste en una membrana doble.

La membrana estd perforada por poros diminutos revestidos de
proteinas.

cromatina

poros nucleares en el
complejo del poro nuclear

Agua, iones y pequeiias moléculas pueden cruzar por los poros, pero el
paso de moléculas grandes (principalmente proteinas, pre-
subunidades de ribosoma y ARN) esta regulado por proteinas
guardianas especiales llamadas complejo del poro nuclear que
revisten los poros.

(a) Nucleo " -
(b) Nticleo de una célula de levadura

A FIGURA 4-8 El nacleo (a) El nicleo esta delimitado por

una membrana de doble capa atravesada por poros. Dentro hay
cromatina y un nucleolo. (b) Imagen de MEB del nicleo de una
célula de levadura. Las “proteinas guardianas” del complejo del poro
nuclear aparecen coloreadas de rosa. Estas proteinas revisten los
poros nucleares.

Los ribosomas impregnan la membrana celular externa, la
cual continlia con membranas del reticulo endoplasmatico rugoso,




Célula Eucariota a
través de un

microscopio electronico

FIGURA 1-10 Estructura de una célula
eucariota. Esta célula epitelial recubre el
tracto reproductivo masculino en la rata.
Varios organelos diferentes estan
indicados y representados en diagramas
esquematicos alrededor del borde de la
figura.
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Partes del
nucleo

Reticulo Heterocromatina
endoplasmatico _s*=

rugoso

Eucromatina

Poros nucleares
Ribosomas

Nucléolo

Lamina
nuclear

2, / Membrana
4 nuclear
interna __Envoltuta

| nuclear
Espacio

perinuclear

Membrana
nuclear externa




Contenido del Nucleo

Cromatina

consta de ADN asociado con
proteinas.

lo lamaron cromatina,
gue significa “sustancia coloreada”

Ya que el nucleo adquiere una coloracién oscura con las
tinciones usadas en la microscopia 6ptica,

Cromosomas

ADN de las eucariontes y sus proteinas formando largas
concatenaciones

Cuando las células se dividen, cada cromosoma se enreda sobre
si mismo, se engruesa y se acorta.

Los cromosomas condensados se ven facilmente incluso en un
microscopio optico

Nucleo

4 L celula
Nucléolo

> Nucleoporo

Cromatina

A FIGURA 4-9 Cromosomas Los cromosomas, que aqui se ven
en una micrografia 6ptica de una célula en division (a la derecha) en
la punta de una raiz de cebolla, contienen el mismo material (ADN y
proteinas) que la cromatina de las células contiguas que no estan en
division.



Diferencias de terminologia

ADN

Doble cadena que se
enrolla para formar una
doble hélice

Azucar+Grupo P+Base
nitrégenada (A,C,G,T)

CROMOSOMA

Estructuras altamente
organizadas, formadas
por ADN vy proteinas
(Histonas)

Sy

*’ﬂ;@\

ADN (Acido Desoxnnbonuclelco)

brazo p

brazo q

a
oA

Células ‘ ‘

Histonas

Cromosoma

Telémero

Crométida  Cromatida

Cromosomas condensados
en la célula

Centrémero

Nucleosomas

Telémero

Par de Bases

@ CROMATINA

Forma del ADN en el
nucleo cellular,
formado por ADN y
proteinas ( Unidad de
formacion
nucleosomas)

CROMATIDA

Una de las dos unidades
longitudinales del
cromosoma



CROMOSOMOS
gen 1

CADA CELULA TIENE EN SU NUCLEO UN CROMOSOMA ES UN PAQUETE CON UNA
CROMOSOMAS LAAAARGA CADENA DE ADN

ALGUNAS DE ESA CADENA CONTIENEN

ESPECIFICAS.
ESOS SON TUS

: HOLA
SN\ CHAVOS
OO
&,——/
Pt ARN = n
LOS SON UNA LAS SE .PARA QUE PUEDA ...Y PRODUCIR
ESPECIE DE ARCHIVO ENCARGAN DE SER LEIDO POR LOS (LOS
“COMPRIMIDO” “DESCOMPRIMIR” { DE TUS “LEGOS” DE
S d ESE ARCHIVO... CELULAS... TU CUERPO).
cg cnto e CASI SIEMPRE™ LOS HUMANOS TENEMOS 23 PARES DE CROMOSOMAS
ADN o gen QKKKKKKKKOO
UNA MITAD
VIENE DE TU
Cromosoma

MADRE

BIOLOGICA x x x x x x x ELPAR 23 d FEMENINO

DEFINETU




Ciclo celular

la célula cesa de
GO dividirse S

duplicacion del ADN y
@ proteinas asocidas
Gl
2o

la célula duplica su

tamaiio y aumenta el
numero de organelos
enzimas y ofras
moléculas

inicio del
ciclo
se empieia a
preparase para

la division, los
@ @ cromosomas
comienian a

’ condensarse
se separan los dos juegos
Cromosomicos




células del cartilago

células

\\

oseas

Tipos de ceélulas

Células Secretoras

células musculares

Epiteliales

Conectivas

Musculares

Sanguineas

Germinales

Neuronas

Sensoriales

De revestimiento

Glandulares

Fibroblastos
Osteoblastos
Adipdcitos
Lisas

Estriadas

Cardiacas

Eritrocitos
Leucocitos
Plaquetas

Ovulos

Espermatozoides




Diferencia células germinales y somaticas.

Células somaticas: Gametos:

® Forman todo nuestro ® Son llamados

cuerpo (miocitos, : ,
hepatocitos, neuronas) espermatozoides y oévulos

® Estan presentes en el
proceso de reproduccion
sexual

® No participan en el proceso
de reproduccion sexual

® Pueden llevar a cabo

. - . . .
mitosis No llevan a cabo mitosis

® Son células diploides (2n) ~® S0n celulas haploides (n)

poseen 46 cromosomas: que contienen la mitad de
23 del padre y 23 de la los cromosomas (23) de
las celulas somaticas

madre.




Ciclo celular

G,: la célula
crece y realiza | S: replicacion del
sus actividades |ADN y duplicacion
especializadas. L de cromosomas.

#‘ Gz: la Cé'u‘a
7 Q,gf' crece y condensa
=0 gradualmente su
| (\ . '
f C\\°°\~\,bs?a cromatina,
e e
) o’b@& 7
S 3
SO L) 2
B S
RSP

Fuente: Adnana Marfa Salazar Montes, Ana Scledad Sandoval Rodriguez, Juan Socorro

Armenddnz Borunda: Biclogia molecular. Fundamentos y aplicaciones en las clendlas de
fa salud, www.accessmedicing, com

Derechos © McGraw-Hdl Education. Derechos Reservados,




Fases de |3
Mitosls



Fases de |la Mitosis

Anafase Telofase Citoquinesis




Fases de |la Mitosis

Profase

Se desorganiza (se desarma)
la envoltura nuclear. El| DNA

pasa de cromatina a
cromosomas.




Fases de |la Mitosis

{
\

Metafase

Los cromosomas homologos

A e
se aparean en el plano

ecuatorial (cada cromosoma
con su homoélogo)

Metafase




Fases de |la Mitosis

Anafase

Se separan las cromatides
hermanas y se dirige una
para cada polo.




Fases de |la Mitosis

Telofase

(inversa a la profase), se
organiza la envoltura
nuclear y el DNA pasa de
cromosomas a cromatina.



Fases de |la Mitosis

Citocinesis

Se estrangula el citoplasma
y se forman 2 células hijas

idénticas a la célula madre

o parental.







Fases de |a Meiosis

Meiosis

Meiosis | Meiosis |

(Reduccional) (Ecuacional)




Interfase ™% Profasel == Metafase |

Y

Célula con pares de
cromosomas (2n): diploide.

Anafasel ™= Telofasel =% Profase ll

Dos células con mitad de los
Se separan los paresde  cromosomas originales (n):
cromosomas haploide.

Metafase |l =% Anafasell ==  Telofasell

Fin de la meiosis: 4 células
haploides (n).




MEIOSIS

Tétrada

- W @

}
Sitios de

- Wentrecruzamiento

‘O
o B8 Etapas de la
» 597
C o2 bkl LI
y £ ﬂ@ﬂ/ Meiosis
L
a Espermatogénesis: Espermatozoides
O JIARSNINANR}”
7] _ | X X Ovogénesis: Ovulos (Huevos)
i ‘
aﬂ gg / \* / \ Gametos

szl O QK

T

- £

o~

Cromosomas recombinados




Mitosis vs

CELULAS
IMPLICADAS

NUMERO de
DIVISIONES

En la ANAFASE ...

SOBRECRUZAMIENTO

DURACION

RESULTADO

FINALIDAD

MITOSIS

Se produce en las células
somaticas.

Puede ocurrir en células
haploides o diploides ya que
los cromosomas homélogos no
estan emparejados.

UNA sola division celular.

... Se separan cromatidas
hermanas.

No se produce.

Corta.

Dos células hijas con igual
informacion genética.

Crecimiento y renovacion de
células y tejidos.
Mantenimiento de la vida del
individuo.

Melosis

MEIOSIS

So6lo se produce en las células
madre de los gametos.

Se produce sélo en células
diploides ya que precisa que los
cromosomas homaélogos estén
emparejados.

DOS divisiones celulares.

... en la primera division se
separan pares de cromosomas
homélogos. En la segunda
division se separan cromatidas.

Se produce entre cromosomas
homélogos.

Larga.

Cuatro células hijas
genéticamente distintas, con la
mitad de la informacién
genética de la célula madre.

Continuidad de la especie y
aumento de la variabilidad
genética.

LINTERFASE SN INTERFASE I 8@
2m=4 Om=

O O "l sLues oe BIO
MITOSIS MEIOSIS | MEIOSIS Il
PROFASE PROFASE |

7 Q %"\ W ) /N
K%‘E -!‘: ) CROSSING @
METAEASE METAFASE | METAFASE Tl

. - |

ANAFASE ANAEASE | ANAFASE T
TELOFASE TELOFASE T

Q.mz\-\ Qﬂ‘\:\“\




Microscopios
Electronicos

Aumento maximo
= 2.000.000 x

: b - -— N = A ‘-‘
WACCY Spot Magn Det WD =i 20 m
100kv30 1600x SE 80 Pukinge Neurones ref 528

Micrografia electronica, de baja temperatura,
de un ciimulo de bacterias E. coli ampliado
10 000 veces. Cada cilindro redondeado es un
individuo.

https2/es. wikipedia.org'wiky Escherichia coli#/media

Archivo:E_coli_at_10000x, onginal jpg

Dos células nerviosas de
Purkinje
https://www.bmj.com/content/suppl/2005/
04/22/330.7497.916.DC1




LIsosomas vy
Vacuolas
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&osomas

Los lisosomas, un tipo de vesicula relativamente grande, formada |_|SOSO|\/|A
en el complejo de Golgi,

Contienen enzimas hidroliticas a las que aislan de la célula y A _ XT Membrana

estan implicados en las actividades digestivas intracelulares de / .
algunas células. Enzimas
—— Tolces
Estas enzimas estan implicadas en la degradacién de proteinas, /

polisacaridos, acidos nucleicos y lipidos.

Los lisosomas proveen este medio ya que su pH interno se
mantiene cercano a 5. \

Las enzimas lisosomales son capaces de hidrolizar a todos los
tipos principales de macromoléculas que se encuentran en una
célula viva.

]

Las enzimas hidroliticas que los lisosomas liberan en las
vacuolas, digieren su contenido. Las enzimas no destruyen la
membrana de los lisosomas que las contienen.

Proteinas
transportadoras




Fagocnosis

-. Exocitosis

Fagosoma
(Vacuola Fagocitaria) &

Cuerpo
Lisosoma \ residual

primario < '
/ ":° * g
@E: > ®
Lisosoma
Aparato
% de Golgi == 7

primario
Mitocondrias g

Vacuola
autofagica

{l






Lisosoma secundano
(vacuola autofdgica)

Aparato de Golgi




0.05-0.5 um

ACID HYDROLASES
nucleases

proteases

pH~7.2

CYTOSOL




Cantidad de vacuolas Va Ccuo ‘ d

En una misma célula pueden
coexistir distintas vacuolas
con diferentes funciones.

Funciones

1. Mantener la turgencia celular

2. Almacenar temporariamente —— (“ ‘
nutrientes o productos de desecho e
3. Funcionar como un
compartimiento de degradacion de
sustancias.

|

Tonoplas

Cambio de tamano

Las vacuolas incrementan el tamano
celular, asi como la superficie
expuesta al ambiente, con una
minima inversion de materiales
estructurales por parte de la célula.

Es

Tipo particular de
vesicula que la
mayoria de las células
de plantas y

hongos contienen.

Tonoplasto

Membrana que
recubre la vacuola

Componen

Son grandes vesiculas
llenas de fluido, que
pueden ocupar de un
30 a un 90% del
volumen celular.



Vacuolas

oxalato de calcio, pugmentos, etc




Vacuola
animal
conteniendo

lipidos




Mitocondrias
v Ribosomas
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Mitocondrias

MITOCONDRIA

complejos F, F,

ADN

ribosomas

lifeder,)

membrana
interna

membrana
< externa
matriz

espacio intermembrana

Caracteristicas

En las eucariotas, la utilizacion del oxigeno como medio de
extraccion de energia se lleva a cabo aqui

Las mitocondrias son lo suficientemente grandes como para
verse en el microscopio de luz

Su estructura depende del tipo de célula

Ocupan de 15 a 20% del volumen de células hepaticas promedio en los
mamiferos y contienen mas de 1 000 proteinas diferentes.

Son a menudo asociadas con gotas de aceite que contienen acidos
grasos de los cuales se derivan materias primas para ser oxidadas



Mitocondrias

Funciones

Son mejor conocidos por su funcién en la generacion del ATP
gue se utiliza para ejecutar la mayoria de las actividades de la
célula que requieren energia

Son prominentes en muchas células vegetales donde son los
principales proveedores de ATP en tejidos no fotosintéticos

Son una fuente de ATP en las células fotosintéticas de las hojas
durante los periodos de oscuridad.

Son los sitios de sintesis de numerosas sustancias, incluidos ciertos
aminoacidos y los grupos hem

Desempeiian una funcién vital en la captacidn y liberacion de iones de
calcio.

MITOCONDRIA

membrana
interna

crestas

membrana
< externa
matriz

complejos F, F,

ADN

ribosomas espacio intermembrana

lifeder,



el limite externo de una mitocondria

Mitoconarias

ESt ru Ct u ra " mitocondrial externa y la membrana

mitocondrial interna

\ 4
Membrana Membrana Se subdivide en dos dominios
. . . . rincipales que tienen diferentes
mitocondrial mitocondrial ————» PrnciPaiesate .
t interna proteinas residentes y realizan
externa distintas funciones.
P encierra completamente a
: N la mitocondria, sirviendo
I Espacio intermembranoso \ ami ’
'lR b M trp DNA Membrana externa\‘ como su limite exterior. 4 \ 4
Y . .

: ibosoma atriz X Dominio 1 Dominio 2
|
. | !
)
| Crestas= serie de ldminas membranosas

Membrana limite interna, se encuentra invaginadas presentes en la membrana

justo dentro de la membrana mitocondrial interna del interior del
mitocondrial externa, formando una organelo
doble envoltura externa de membrana,
es rica en las proteinas responsables de ) .
. . 3 Las crestas contienen una gran cantidad de
la importacion de proteinas b fical b |
; . . membrana superficial, que alberga la
Membrana cristalina Crestas Membrana intena |  Particulas de ATP sintasa mitocondriales orana superticial, gala
madquinaria necesaria para la respiracion
aerdbica y la formacion de ATP.

. c) Union de crestas



Mitocondrias

membrana
interior

espacio —
intermembranoso |

A FIGURA 4-16 La mitocondria La mitocondria contiene dos membranas que delimitan dos 0.2 micra
compartimentos fluidos: el espacio intermembranoso y la matriz dentro de la membrana interna.

La membrana externa es lisa, pero la interna forma pliegues profundos llamados crestas. Estas
estructuras se perciben en la imagen de MET de la derecha.



Ribosomas

Excepcion de

Definicion Funcion localizacién
son particulas compactas, adheridas o aseguran la sintesis de proteinas Son muy numerosos y existen en todas
no a la cara externa de la membranas uniéndose a los aminoacidos en un las células, excepto en espermatozoides
del RE orden predeterminado. maduros y en los eritrocitos son muy

€SCasos.




Ribosomas

Aparecen en:

Adheridos a la cara externa de la membrana del RE
Reticulo Endoplasmico

— mediante la subunidad mayor y mediado por dos

glucoproteinas, riboforina 1 y Il

Adheridos a la envoltura nuclear externa.

Libres en el citosol, pudiendo encontrarse aislados o
formando polisomas o polirribosomas.




| hecho de que estén libres o fijos, hace
Jue las proteinas sintetizadas por ellos
tengan distintos destinos finales.

Ribosomas

Ciertas proteinas ribosomales son ) _
] - ) En las células eucariotas, las
necesarias para la union de la subunidad ) _
. ] subunidades ribosomales son
pequeia a la mayor (proteinas _ _ ]
_ sintetizadas en el nucleo.
estructurales) y otras son necesarias

para la sintesis proteica (proteinas
funcionales).



Ribosoma

Constan de dos subunidades (mayory -
i _L______-cabeza —
menor): -
I (‘[] % plataforma
* La subunidad menor consta de: e /)
+ Cabeza: abarca un tercio de la subunidad. ;"
. . . S e————Dase
* Base: Abarca dos tercios de la subunidad. UNIDAD PEQUEA
+ Plataforma: separada de la cabeza por una cavidad o hendidura. canito —

La cabeza y la base se encuentran separadas por una pequena constriccion.

La subunidad mayor consta de:
Protuberancia central: situada entre el tallo y la cresta.

Tallo: proyeccion alargada.
Valle: situado entre protuberancia central y cresta.
Cresta: proyeccion corta.

central ———

S0s

espalda

RIBOSOMA



i Aminoacido

Subunidad pequeiia




Ribosoma

Ribosoma eucariota Ribosoma procariota

Subunidad Subunidad Subunidad Subunidad
menor 40s mayor 60s menor 30s mayor 50s
~33 proteinas ~49 proteinas 21 proteinas 34 proteinas
+ + + +

28s
ARNF 185 e ARNr 165 Srhece

Tabla comparativa estructura de los ribosomas en celulas eucariotas v procariotas

tema 8. La célula viva

\

Procariotas

posomas

Eucariotas




Vesiculas extracelulares



Vesiculas extracelulares

Desempefian un papel tan son un conjunto

. Gracias a la “citometria de ,
importante en muchos . , heterogéneo de estructuras
s flujo” se estan logrando .
procesos fisiolégicos y membranosas liberadas por
numerosos avance

patoldgicos las células.

01 ‘® 02 03

Poseen una gran variedad
de componentes (acidos Desempefian importantes funciones en
nucleicos, toxinas, la patogénesis y fisiologia microbiana
lipoproteinas, enzimas)

06 05




Vesiculas extracelulares

£
&=

Exosomas

Cuerpos
apoptoticos




Vesiculas extracelulares

Secreting Cell

>

|Apoptotic Bodies|

Shedding

7Y

- o
a 2
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o

Figura 1: Tipos de vesiculas extracelulares. Imagen modificada de Gustafson y
colaboradores [5].

Cuerpos apoptoticos
Son restos celulares que se generan en la etapa
tardia de la apoptosis

Se forman como consecuencia de la fragmentacion
celular generada en este proceso.

Presentan un alto contenido en proteinas resistentes
a la protedlisis.

Su tamafo puede comprender desde 1pm a5 um



Vesiculas extracelulares

, Secreting Cell
Microvesiculas (ectomas) (’\3
|Apoptotic Bodies|

se forman por pequenas evaginaciones de la
membrana plasmatica.

Shedding
La mayoria de ellas se rompen al poco de ser liberas f
pero otras pueden llegar a recorrer largas distancias _ 0 o

"
0 Q 9 a o _ g Exosomes

Su tamano varia entre 150 nma 1 um [7]. g

Figura 1: Tipos de vesiculas extracelulares. Imagen modificada de Gustafson y
colaboradores [5].




Vesiculas extracelulares

Exosomas

Secreting Cell

son estructuras membranosas de un tamafio entre
30-100 nm que albergan distintas macromoléculas..

Estas se ensamblan en el endosoma dando lugar a los
cuerpos multivesiculares (MVBs) que se fusionan con
la membrana plasmatica

Shedding

v/“ ‘

O ' @
Microvesicies _ i Se les atribuye una funcién en la comunicacién
Q
Q @ © Q » @ ‘& |[Exosomes intercelular y, en ocasiones, la intervencién asociada
a o g o s 0 Q’ o q t | V4 .
> a procesos patolégicos.

ara 1: Tipos de vesiculas extracelulares. Imagen modificada de Gustafson y

Cada exosoma tiene sus propias caracteristicas
iboradores [5]. prop y

funciones determinadas




RELy RER

N

’
Fyyo



Reticulo Endoplasmatico Rugoso (RER)

Estructura: tubulos de Funcion: sintesis y transporte de
membrana interconectados proteinas de exportacion (o
con ribosomas adosados a su  secrecion) integrales de membrana
superficie externa. enzimas lisosomales

https://www.genome.gov/es/genetic
s-glossary/Reticulo-
endoplasmatico-rugoso

Ribosomas



Estructura: tubulos de
membrana interconectados
SIN ribosomas adosados. /

Funciones:

Reticulo Endoplasmatico Liso (REL)

Aeticuio endopiasmico

sintesis de lipidos.

detoxificacion: degradacion
de alcohol y drogas
hidrofébicas (las transforma en

sustancias hidrdfilicas y asi https://www.genome.gov/es/genetic
pueden eliminarse por orina). s-glossary/Reticulo-
Esto ocurre en el higado. endoplasmatico-Liso

reserva de Ca** (musculo).
glucogendlisis: hidrdlisis del glucégeno (higado).
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Cilios y Flagelos

* Estructura: prolongaciones de la membrana plasmatica con una estructura
interna formada por microtubulos.

* Las cilias son cortas y muchas.
Los flagelos son largos y pocos.

*  Funcion: movilidad celular. .
. jeamsvnenteenesase .. movimiento

o —— - ' helicoidal

) et movimiento
‘ “*-a.__adelante y atras

Espermatozoide:
notar el flagelo

parte pasiva en ’
el movimiento ’

Flagelo

https://commons.wikimedia.org/wiki
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Aparato de Golgi

» Estructura: pila de sacos membranosos aplanados (cisternas).
* Funcion:

— recibe proteinas y lipidos producidos en RER y REL

— a algunos los modifica (glicosilacion: agregado de oligosacaridos)

— los selecciona o clasifica
— los “empaqueta” en vacuolas

https://www.genome.gov/es/genetic
s-glossary/Aparato-de-Golgi

Aparalo de Gokgi

@




Comunicacion celular



Comunicacion celular

Senalizacion celular

El mensaje que lleva el ligando con
-frecuencia pasa a través de una

cadena de mensajeros quimicos

dentro de Ia”cél.ulla y cor.\d.uce
fFOMALNR DAAIESARSS &0112 AfLivigad

de un gen o incluso la inducciéon de

todo un proceso como la division
kelsgfial intercelular (entre células) se

convierte en una

senal intracelular (dentro de la célula)
que dispara una respuesta.

ligando O

.

/Menrajeror qw'micac
tranemiten
la cenal



Comunicacion celular

FORMAS DE SENALIZACION

[Seﬁalizacién celular J

cinco tipos

(Autocrina) [paracrina] | endocrina |
| | |

la senal la senal 3:3“:‘
se dirige a alcanza )

N PN N

la misma celulas || Celulas ] [ molecula de
A % 3 sangre hormonas sma Sis ( r i J o R 2
[ celula vecinas diana P neurotransmisores senalizacion

son
multiples

por medio necesita unirse
a una




Comunicacion celular

FORMAS DE SENALIZACION

SENALIZACION AUTOCRINA

Sefal
extracelular

Y’ Receptor

A~ A A
Sitios diana en la misma célula

SENALIZACION PARACRINA

Célula secretora Célula diana adyacente

SENALIZACION ENDOCRINA

Secrecidn de hormonas en sangre
a través de glandula endocrina

Células dianas distantes

Célula emisora

Neurotransmisor
liberado en
sindpsis

Célula receptora

Neurotransmisor

Neurotransmisor
unido al
receptor

_Una célula manda una sefal a una célula cercana

Célula emisora @'@ Célula diana

Una célula se manda una sefial a si misma

Una célula manda una sefial a una célula distante por medio de la sangre

Célula emisora Célula diana

orrente sanguineo

Una céluta manda una sefal a otra a ravés de uniones en hendidura

Célula diana

Célula emisora




2.4 Cloroplastos

01
02

03

Membrana Plasmatica

Citoplasma

Citoesqueleto

Centriolo

05

06
0y

03

Cloroplastos

RER y REL

Cilios y flagelos

Aparato de golgi
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Membrana Plasmatica

Bicapa Lipidica formada (L, Ch y Pro.) en
forma:

-Fosfolipidos

- Glicolipidos

- Proteinas

La proteinas conforman el 60% de la
membrana (de manera general)

20% membrana de olidendrocitos

80% membrana interna mitrocondrial

Orientacion lipidos

- Cabezas polares hacia el medio
exterior en una capa, en otra capa
hacia el medio interior

- Colas no polares hacia el centro de la
bicapa

Cabeza del
glicolipido (polar)

J
'.I 29 P
»

Glicido

(citoplasma)  periféricas

Cabeza del
fosfolipido (polar)
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Partes de la Membrana Plasmatica

Hélice alfa de laproteina .

Glicolipido

Oligosacarido

N

Ll
.@Q

129- N o5
KR A2

Proteina globular ~_

Fosfolipido
Segmento hidrofobo
de la hélice alfa de

la proteina Colesterol



Tipos de proteinas de

membrana
Intrinsecas o Extrinsecas o
integrales periféricas
. ue se
Que atraviesan la Q
encuentran
membrana de “sociadas 3
|
lado a lado R \‘
lipidos o
proteinas
“ Pueden . . Fluidez: Depende de los dobles enlaces
Modelo de Intrinsecas de

) . lazarse en

osaico fluido” desplaza _Se © membrana: Configuracion cis (aumenta)

m cualqwer - [Colesterol] (disminuye)
RTIR TO  TA




Funcion del colesterol:
amortiguar la fluidez
de las membranas

Las membranas presentan 2
fipos de movimientos:

» desplazamiento lateral
 vertical o “flip-flop.

1 1

_ @%* Slalalalalalaly

.......’ S80S9/

)

Movimiento lateral  Flip-flop
(frecuente) (raro)




Extracelular

Amino terminal

|
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' Protfeinas

Proteina poriférica de membrana — ——
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Diferentes formas de las
proteinas

UNIDAS A LIPIDOS

TRANSMEMBRANA

CITOSOL

\

.

UNIDAS A PROTEINAS

00‘..-7:-‘;'&5:0
3
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\
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Diferentes moléculas unidas
a los oligosacaridos de las
proteinas de membrana

Oligosacaridos



Movimiento Flip-flop

- Movimiento de los lipidos de una monocapa a la otra.
- Este proceso ocurre cuando la célula entra en el proceso de apoptosis
(un tipo de muerte celular)

01 02 03 04

Velocidad Gasto de energia Imprescindible Enzimas flipasas
Proceso lento Alto Regenere la Facilitan el
monocapa ho movimiento de los
Cabezas polares de citosodlica. lipidos.
los gluco y
fosfolipidos deben Se encuentran en el
atravesar un medio Ret. Endoplasmatico
no polar y membrana

plasmatica.



Asimetria de la

membrana
Motivo 1 Motivo 2

Carbohidratos de Composicion de

los glucolipidos y fosfoy
las glucoproteinas glucolipidos de

se encuentran ambas— \ ‘
eXC|USivamente Sé@ﬂ@%pﬁwsrﬁ& concentrados en
del lado externo la monicftipterna (fosfatidil serinas,
fosfatidil etanolaminas y fosfatidil
(el lado opuesto inositoles) y otros en la externa

al citoplasma). (fosfatidil colinas y esfingomielinas).



Funciones de las proteinas de
membrana

Una célula puede reconocer
si1 otra célula es propia del
organismo o sl es ajena por
que 1dentifica estos
oligosacaridos).

01 02 03 04 05

Marcadores de

Transporte Receptores Enzimas Anclaje la identidad de
Permiten el Reconocen Sirven para Unen las células de la célula
pasaje de determinadas catalizar un tejido
ciertas moléculas a las que reacciones a
sustancias se unen o fijan. en la superficie Proteinas glicosiladas
de la son importantes para

membrana el reconocimiento
- Integrales celular

- Periféricas



ESPACIO EXTRACELULAR

fosfatidilcolina colesterol glucolipi b

‘esfingomielina

mwmr@ﬁeiwr@mm
RN

\ \\

fosfatidiletanolamina S fosfatidilserina
fosfotidilinositol

| - CITOSOL
ESFINGOLIPIDO
OH— CH— CH==CH— (CH,),, — CH;|
CH— N — C —(H,),y —CH;|
CHo I I
CH —CH,—CH.—0—P—O—CH,;: H (O
CH3 |

OH

Fosfocolina — ‘(‘."grtgglda
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Transporte a
traves de
membrana




Transporte a traves de membrana

Glucolipido
Glicoproteina !

Permeabilidad R F T o, e
diferencial | "':l_;.,,,o.i.,,do
- , .
Depende del tipo de o Moléculas polares tienen
compuesto dificultad para atravesar
la membrana

9 Proteina periferica

Proteina canal
Colesterol o integral




Transporte
Activo

Transporte
Pasivo

Requiren energia de la
célula

-No requiren energia de la
célula

-Dependen de la difusién




Difusion

Existe un movimiento neto de las particulas disueltas. Sitio concentrado -> sitio menos concentrado.

- La concentracion del soluto es Concentraciones de un
g Er— la misma en todos los puntos mismo soluto separado por
N N - Llega a tener un concentracion una membrana.
SN DA homogenea Ambas soluciones llegan a
Y GRS tener la misma []

Las particulas se mueven en todas las direcciones, pero llegan

a tener un equilibrio dindmico

@ @
‘1o @ Equilibrio dinamico: Las moléculas que atraviesan la
Jf# > @ membrana de un lado al otro son tantas como las que hacen
Q.. @ el camino inverso

Procesos espontaneos: se parte de un estado relativamente
ordenado y se llega a un estado mas desordenado.

Procesos exotérmicos: No requiere de energia ya que va de un
estado de > energia a uno de < energia.



Difusion

Gradiente de

La orientacion del movimiento se orienta por la gradiente. concentrac | C’) N
® O og” . Porciénexterna ® o TS . o
O e o .. ‘ L ¢ o |l ' Si en un recipiente separado en 2

compartimientos por una
e membrana semipermeable,
Salulyr existe diferente cantidad de
particulas en el compartimiento
® s A respecto de B, entfonces existe
- . | un “gradiente de

Membrana

—

© ‘ Porciéninterna ®

Se denomina transporte pasivo, debido a que no in este caso el transporte se llama activo, porque es en contra COﬂceﬂTrQ Ci(l)ﬂ” en'l're meos
porte pasivo, q

lel gradiente de concentracion, lo que determina que exista un

hay gasto energético. g anaeciics compartimientos.



Procesos de transporte pasivo

= |
||//

@ T

Difusion Simple A :
P Difusion facilitada Osmosis




> Moléculas atraviesan la membrana libremente

Difusion Simple

(sin proteinas)

®
®
®

Moléculas pequeias y no polares,
gue no tienen problema en atravesar
la zona no polar. E.G. O,

Moléculas grandes no polares E.G.
Esteroides

Moléculas polares muy pequenas,
E.G. H20, el glicerol y la urea

SIMPLE DIFFUSION




Moléculas organicas polares y iones Car"ers

atraviesan la membrana con ayuda
de una proteinas.

Canales

- Son proteinas integrales especificas par:
una molécula
- Tiene dos conformacion alternas.

Proteinas integrales de membrana

O @) 0
proteina 080

fransportadora

800 .
OO -Abierta en una cara de la membrana

-Abierta en la otra cara opuesta

proteina de
canal

OO

Tiene un poro -> permite el paso de cierto
tipo de iones -> son canales especificos

O

Gradiente

E.G. Canales para Na+, K+, Ca++, H+, CI-

i electroguimico
Y o i - Cuando se cambia de conformacién se
l da el transporte.

Y Q0O : : :
0 @) -No es una Puerta giratoria. Las proteinas
El movimiento se da s e o | se unen a la membrana por su polaridad
-A favor del gradiente Mecanismos de transporte Carriers
(diferencia de [] del ion) .
Uniporte Cotransporte
- A favor del gradiente eléctrico Transportar un unico Transporte de 2 0 + sust.
(Exterior Celular carga (-), interior celular tipo de molecula o ion Simporte Antiporte

carga (+)) las dos “entran” a la célula una “sale” mientras otra

o las dos “salen” “entra”
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al otro lado de la membrana.

| | ?
Proteina portadara .
con sitio 2 union La mokécula entra La proteina portadora cambia de La proteina portadora
para la molécula. en el sitio de union. forma, transportando la molécula recupera su forma original.
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“ °
Osmosis
Difusién simple del H20

Se lleva a cabo siempre en forma
espontanea y muy rapidamente.

Movimiento de compartimientos va:
Del de MENOR [] de solutos -> al de MAYOR [] de
solutos (Medio hipotdnico) ->. (medio hipertdnico)

El agua se moviliza en contra del
gradiente de concentracién del soluto
pero a favor de su propio gradiente

La proporciéon de agua en la solucion mas
diluida es mayor a la proporcién de agua
en la solucién mas concentrada

TRANSPORTE PASIVO

///:'
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Membrane
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Mecanismos de movimiento del Agua.

Acuaporinas: Canales que permiten el paso del agua.
Los iones en agua estan hidrataos, al pasar los iones pasa el agua

el H20 tendera a salir por

O0smosis hacia el medio ®
extracelular, encogiendo o
crenando a la célula ,
H20 no penetrara en la
. célula, y en la solucién
Celula en constante.
[ I 2
solucion

hipotonica

H20 penetrara en la
célula, hinchandola vy,
finalmente, ocasionando
su ruptura o lisis.
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Osmosis en una célula vegetal

Hipertonico Isotonico Hipotonico

Plasmolizada Flacida Turgente




Mecanismos de transporte en masa

Gl

Bombas Exocitosis Endocitosis.

Constitutiva Fagosoma
Bomba Na+/K+

Regulada Pinocitosis
Bomba de Ca2+ L
Endocitosis (receptores)
Bomba de H+.




Son proteinas intrinsecas
de membrana que
movilizan particulas en
contra de su gradiente

—— Bombas

gradiente de gradiente de
concentracion concentracion

de s°d'° . Na de Potasio ©

9WD

‘@

% %’ ”/6\0 [ VY
CITOSOL OQ
ATP 7 \4 OOO
- @
- Se encuentra en la membrana plasmatica de apP+p = 2K
todas las células animales I

- Moviliza tres iones Na+ hacia el exterior celular
y dos iones K+ al interior con la energia obtenida
de la hidrélisis del ATP (ejemplo de antiporte).

- Tanto el Na+ como el K+ se movilizan en contra
de su propio gradiente.

Membrana plasmatica polarizada:

- Al salir de la célula 3 cargas, y entrar 2
cargas -> hay un movimiento de una carga
neta al exterior.

- Exterior positivo

- Interior Negativo

- Afecta la entrada y salida de iones

- Ayuda al mecanismo de transporte de
informacion de las neuronas.

o O o o)
o Hidrolasas acidas

| Liquido extracelular. Uiquide Intracelular
'J’ P
Baja aflmdad LQ{IE

Alta flldad Baja afinidad

S

Ca |
Reticulo sarcoplasmico

Liquide Intracelular

Bomba de Ca2+

Presente en la membrana del REL y
moviliza Ca2+ hacia el interior con gasto
de ATP.

Se encuentra sobre los lisosomas
y moviliza H+ hacia el interior,
acidificandolo con gasto de una
molécula de ATP.



Bomba Na+/K+
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Mecanismos de transporte en masa

Exocitosis

Proceso celular por el cual las
vesiculas situadas en el
citoplasma se fusionan con Ia
membrana citoplasmatica y liberan
su contenido o0 moléculas.

TIPOS DE EXOCITOSIS
- Exocitosis Constitutiva

- Exocitosis regulada

<

‘ \
Endocitosis

Proceso celular, por el que la célula introduce
moléculas grandes o particulas, y lo hace
englobandolas en una invaginacion de la
membrana citoplasmatica, formando una

vesicula que termina por desprenderse de la
membrana para incorporarse al citoplasma.

TIPOS DE EDOCITOSIS

- Fagocitosis
- Pinocitosis
- Endositosis.



- - Las vesiculas se forman
EXOCItOSIS en el Aparato de Golgi

Ligando
- - Receptor Canal ° °
Exocitosis Exocitosis
[ ] [ ]

constitutiva regulada
- Se produce en todas las células Searasitn @ . @ - Se produce en células especializadas
- Libera moléculas que van a formar Fegulada © \ fonskitativa en la secrecion (hormonas, neuronas,
parte de la matriz extracelular 4@ células del epitelio digestivo, cél.

- Llevan moléculas en la propia
membrana de la vesicula que sirven

f - Liberan moléculas que realizan

para regenerar la membrana T funciones de digestion (organismo) o

plasmatica Aparato de \ ) fisiologia de otras células que estan
- Es un proceso constante de Golgi N 0108 , que

produccién, desplazamiento y :\m ) proximas o localizadas en regiones

fusion de vesiculas, con diferente ' = alejadas en el organismo (transporte

intensidad de trafico segun el OF A \ por sist. Circulatorio)

estado fisiolégico de la célula. ' - Necesitan de una sefial (aumento de

Cat)

- Necesitan de ATP y GTP

S Glandulares)

Vesiculas




© © 0 O 0O

Fagocitosis

Se produce gracias a la emisién de
pseudopodos (prolongacion del
citoplasma dependiente de los
microfilamentos de actina)

Engloba la particula o m.o.
completamente

Se forma un vesicula llamada FAGOSOMA

Se fusiona con vesiculas del Apar. De
Golgi.

Vesiculas contienen

- Enzimas hidroliticas (proteasas,
glicosilasas, nucleasas y lipasas) con pH
optimo = acido

- Bombas de H+ que acidifican el interior
(bombardean protones con gasto de
energia)

Vesiculas

conteniendo enzimas

¥ bomba de protones
o

Fagosoma + Vesicula = Fagolisosoma

Se hidroliza el material fagositado

O O



Pinocitosis y Endocitosis
mediada por receptor

Mecanismo constitutivo e
inespecifico

Producidos por la invaginacién de
macromoléculas que se encuentren
disueltas en los alrededores de la
célula y la formacion de una vesicula.

Endocitosis

altamente especifico y
sblo ocurre cuando un
ligando determinado toma
contacto con su receptor
de membrana



P

uta de la Pinocitosis

Vesicula formada + organela
membranosa cercana a la memb.
Plasm. (Endosoma temprano)

Se distribuyen componentes de
la vesicula

Las particulas son
endocitadas/pinocitadas

Por medio de vesiculas, estas
particulas pasan del Endosoma
temprano al endosoma tardio (mas
cercano al centro de la célula)

W
@
©),
@
(5)

Vesicula formada en Apart. de Golgi
son enviadas a los endosomas
tempranos y tardios (=
fagolisosoma)

s y Endocitosis

Endosoma tardio + vesiculas
del Apart. de Golgi = Lisosoma

Clatyina

Receptor Endocitosis mediada

Ligando por receptor

® 9 Pinocitosis

Lisosoma: organela donde todo el
contenido endocitado se
hidroliza.

pH

En la Endositosis -> moléculas del
lingando + receptor = se unen ala
membrana.

pH

La intracelular de la memb. plasm.
(lado citoplasmatico) se recubre
de Claritina (proteina)

O,
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Claritina facilita la formacion de la
cavidad donde brotara la vesicula,
la ayudan los microfilamentos del

citoesqueleto.
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Fusién con vesiculas
provenientes de Golgi
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Citoplasma



Citoplasma
®

consta de todos los compuestos
qguimicos y estructuras que estan
dentro de la membrana plasmatica
pero fuera del nucleo

Esta compuesto por:

Citoplasma

CITOSOL

CITOESQUELETO

ORGANELAS

600

Citoplasma



Citosol

Estructura:

Citoso!

parte fluida del citoplasma de
células procariontes y eucariontes,
contiene agua, sales y una gran
variedad de moléculas organicas,
como:
proteinas, lipidos, carbohidratos,
aminoacidos y nucleétidos

Funcion:

% Membrana

region interna de la célula ‘ot
8 plasmatica

en la que se llevan a cabo (B)
gran parte de las reacciones
metabdlicas
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Membrana
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Reticulo =k | >
endoplésmico 52 : . Microtdbulo
{ARNCOIS S - Microfilamentos
intermedios - Mantiene la forma celular.
Estructura:

Interviene en el transporte celular internoy en
el movimiento celular. .

Es una red dinamica formada por tres
tipos de filamentos de proteina:
microfilamentos, filamentos
intermediosy microtubulos.

Participa en el contacto entre células y con la matriz extracellular.




Citoesqueleto

25 nm

e Fllamentos mtermedlos




Estructura:

® Microtubulos

tubos huecos formados por subunidades
de tubulina.

Funcion:

Mantenimiento de la forma de la célula (*'vigas "

resistentes a la compresion))|

Transporte interno celular, sirven como "rieles" para

el desplazamiento de vesiculas y organulos

Movilidad celular (cilios y flagelos).

Interviene en la division celular (Centriolos y fibras
del huso) al separara los cromosomas .
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Microtiibulo en decrecimiento
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Microtiibulo en crecimiento
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Contraccion muscular

Formacién del esquelto de las microvellosidades

Cariocinesis celular

Estructura:

dos hebras entrelazadas de actina, cada
una de ellas formada por un polimero de
subunidades de actina.

Movimiento ameboide
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Microfi

es de los
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FUNCIONES DE LOS mcmnuusms DE ACTINA

CONTRACCION MUSCULAR

En las células musculares estriadas, la actina se asocia a la miosina, permi-
tiendo que los microfilamentos de actina se acorten al deslizarse unos
sobre otros, lo que provoca la contraccion de fa célula muscular.
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Miosina Actina

CARIOCINESIS CELULAR

En la telofase de la division celular se forma un anillo contréctil en |a zona
ecuatorial de la célula, constituido por fibras de actina y miosina, cuya
contraccion provocara la separacion de las células hijas

= Miosina

Actina

contractil

——

FORMACION DEL ESQUELETO MECANICO DE LAS MICROVELLOSIDADES

Algunas células, como las del epitelio intestinal, presentan en la mcmbrana
unas prolongaciones denominadas microvellosidades, que s¢ mantienen
rigidas porque contienen un haz de microfilamentos de actina.

Extremo de la microvellosidad
Condensacién apical

Villina
_ Actina

Miosina
Fimbrina

MOVIMIENTO AMEBOIDE

Algunos organismos unicelulares, como por ejemplo la ameba, son capaces
de desplazarse activamente mediante a3 formacion de pseudopodos, que
son prolongaciones celulares que contienen microfilamentos de actina.

Pseudépodos_

<
Actina Miosina




Estructura: Fila mentos

' ® @
Proteinas fibrosas superenrrolladas I nte r m ed |OS

formando filamentos mas gruesos. (Ej.

Queratina)
Funcion: Desmosoma
Anclaje a la matriz extracelular.
Nexus
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Formacion de la lamina nuclear : (
Hemidesmosoma

Monomer
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Protofilamento

8 protofilamenti appaiatiin un filamento aperto
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10 nm
Filamento intermedio




Componentes del citoesqueleto

Componentes del citoesqueleto

Microfilamentos

Filamentos
intermedios

Microtubulos

Estructura

Cadenas dobles de proteinas enrolladas;
diametro de alrededor de 7 nm

Unidades helicoidales enrolladas una
alrededor de otra y unidas en grupos de
cuatro, los cuales pueden enrollarse aun
mas

Tubos consistentes en espirales de dos
proteinas; diametro de aproximadamente
25 nm

Tipo de proteina y estructura

Actina
unidades

S —

Las proteinas varian segun la
funcion y tipo de celula

unidades

Tubulina
unidad

Funciones

Participan en la contraccion de los
musculos; permiten cambiar la forma
de la célula; facilitan la division del
citoplasma en las células animales

Proporcionan un marco de soporte dentro
de la célula; sostienen la membrana
plasmatica; afianzan varios organelos
en el citoplasma; unen células

Permiten el movimiento de los
cromosomas durante la division celular;
forman centriolos y cuerpos basales;
son un componente importante de cilios
y flagelos



Centriolo




Centriolo

Estructura:

Tubos huecos formados por 9 tripletes de
microtubulos. Estan de a pares en forma
perpendicular y se encuentran cerca del

nucleo.

Funciones

Son mejor conocidos por su funcién en la generacion del ATP
que se utiliza para ejecutar la mayoria de las actividades de la
célula que requieren energia

Son prominentes en muchas células vegetales donde son los
principales proveedores de ATP en tejidos no fotosintéticos

Centrosoma

Centriolos



Centriolo

La estructura de los centriolos

Microttbulos triples ~ Fibrillas

/\ conectoras

Fibrillas
radiales

Fibrillas
conectoras

Microtibulos
triples

CENTRIOLO

Maduro

250 nm

Extremo

: Apéndice
distal
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Apéndice
— subdistal  ®

, Membrana
1 '\ plasmatica
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Protofilamento
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)
membrana externa \

B~ membrana interna

estroma

tilacoide

canal de
union entre
tilacoides

grana
(apilamiento de tilacoides)

1 micra

A FIGURA 4-17 El cloroplasto Los cloroplastos estan rodeados por una doble membrana. El estroma que
es fluido esta envuelto por la membrana interna; dentro del estroma hay apilamientos de sacos de tilacoides
llamados grana. La clorofila estd insertada en las membranas de los tilacoides.

Funcion:

Es el sitio donde ocurre la fotosintesis,
proceso que capta energia solar y aporta
la energia para impulsar la vida en |la

Tiarra

Cloroplasto

Estructura:

son organelos especializados rodeados por una membrana
doble.

La membrana interna del cloroplasto contiene un fluido llamado
estroma.

En el estroma se encuentran grupos interconectados de
sacos huecos membranosos llamados tilacoides

un apilamiento de sacos llamados grana.

La membrana de los tilacoides contiene la molécula del
pigmento verde clorofila, que da a las plantas su color verde, asi
como otras moléculas de pigmentos.
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Ribosomas

Aparato de Golgi

Estructura: pila de sacos membranosos aplanados (cisternas).
Funcion:

— recibe proteinas y lipidos producidos en RER y REL
— a algunos los modifica (glicosilacion: agregado de oligosacaridos)

— los selecciona o clasifica
— los “empaqueta” en vacuolas

https://www.genome.cov/es/oenetic
s-glossary/Aparato-de-Golgi

Aparalo de Golgi

o




Peroxisomas
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Peroxisomas

* Estructura: vesiculas que contienen enzimas oxidasas y catalasa.

* Funcion: degradacion de peroxido de hidrégeno (agua oxigenada) y
acidos grasos de cadena muy larga (24 y 26 carbonos).

2H200 ——p 2H20 + 02

) ' catalasa
* Funcion de las oxidasas:

— Acortamiento de acidos grasos de
cadena muy larga.

— Oxidacion de la cadena lateral del
colesterol.

— Oxidacion de aminodcidos y acido urico
(utilizando oxigeno molecular, con

formacién de peréxido de hidrégeno). Peroxisomas

e Funcién de la catalasa: Peroxisomes Stm Thei.r Life in the
Endoplasmic Reticulum
— Degradacion del perdxido de hidrogeno Henk F. Tabak, Jean L. Murk, Ineke

(altamente téxico), transformandolo en Braakman and Hans J. Geuze. Traffic

St A 2003; 4: 512518 Copyright #
agiayoXigenomacciia Blackwell Munksgaard 2003
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