UNIDAD N° 2
BIOMOLECULAS

Cholesterol Blocking Artery




- Biomoléculas orgéanicas: C, Hy O, adicional P, Sy N (1)

» Muy diversos; unos estan formados por cadenas alifaticas lineales,

pero algunos tienen anillos (aromaticos)
- Insolubilidad en el agua

- Presentan diversas funciones (1)
- Almacenamiento
- Estructurales
- Cofactores enzimaticos

- Transportadores, etc.



La mayoria de los lipidos tiene algun tipo de caracter no polar, es
decir, poseen una gran parte apolar o hidrofobico ("que le teme al
agua” o "rechaza el agua”), lo que significa que no interactua bien
con solventes polares como el agua, pero si con la gasolina, el

éter o el cloroformo.




los triglicéridos
son la principal reserva de energia
de los animales

. los fosfolipidos, los
glucolipidos y el colesterol forman
las  bicapas lipidicas de las
membranas celulares
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Funcion - Lipidos

vitaminas
liposolubles, hormonas esteroides
regulan el metabolismo vy las

funciones de reproduccion.

los lipidos favorecen
0 facilitan las  reacciones
bioguimicas.




las grasas y aceites tienen
como base a los acidos grasos.

Acido graso: derivados hidrocarbonados en
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- Acidos carboxilicos con cadenas 4-36 C

- Extremo grupo funcional: carboxilo

(COOH)

- C-C enlaces simples (acido graso saturado)

- C=C enlaces dobles (acido graso

Insaturado).

Estructura de un acido graso saturado
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Nomenclatura simplificada Acidos Graso

- Especifica la longitud de la cadena y el numero de enlac
deparados de dos puntos

Ejemplo:
Acido palmitico = C16:0 (CH5(CH,);,COOH)

Acido oleico = C18:1 (CHx(CH,),CH=CH(CH,),COOH)
Acido linolénico = C18:2 (CH(CH,),CH=CHCH,CH=CH(CH,),COOH)

- Las posiciones de los dobles enlaces se especifican con una A (delt

Acido oleico => C18:1 (A9)
Acido linoleico => C18:2 (A%12)




Nomenclatura simplificada Acidos Graso

- La posicion del doble enlace es regular, la mayoria de
monoinsaturados los presenta entre el C9y C10y

entre lo poliinsaturados los tiene entre el C12 y C15.

- Los dobles enlaces siempre estan separados por un

grupo metilo.
-CH=CH-CH=CH- (NO EXISTE)
-CH=CH-CH2-CH=CH- (ES LO CORRECTO)

- El enlace doble de todos los acidos grasos estan en

una configuracion CIS.
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Acido araquidénico (AA, C20:4, omega-6)




Propiedades de los acidosgrasos

- Solubilidad

- Esterificacion 'P
RCOOH + ROH = R-C-OR + H,0

Esterificacion

ACEITE DE SOSA =
OLIVA + CAUSTICA

JABON
- Saponificacion

saponificacion
RCOOH + NaOH = RCOQO Na* + H,O

) ! L 3
TRIGUICERIDO, GRASA HIDROXIDO JABON SODICO GLICERINA
OACEITE SODICO O SOSA

- Punto de fusion (depende del tamafo de la cadena carbo



- Esteres de &cidos grasos y glicerol

- Compuestos: 3 ac. grasos

unidos enlaces ésteres con 1

glicerol
- Lipidos sencillo

- Triacilglicerido, grasas o grasas
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Tipos de triglicéridos

- Triglicéridos simples (mismos acidos grasos)
- Triglicéridos mixtos (acidos grasos distintos)
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Trigliceridos — funcion

- Los TG son capaces de formar gotitas microscopicas oleosas en el citoplasma c
- Almacenamiento en la célula animal (adipocito) y en la célula vegetal (semillas).

- Tienen ventajas sobre los polisacaridos de reserva:

Vd

- Sus atomos de carbono estdn mas reducidos por lo que la oxidacion

proporciona el doble de energia.
- Como son hidrofébicos no llevan el peso extra del agua

- El aislamiento se ve mejor en animales que estan sometidos a bajas

temperaturas.




Acido
Docosahexaenoico

+ L
Salmon TR Aceites vegetales
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%  Acido a-linolénico que transformamos en EPA y DHA




aceite

jabén en
formacion

Trigliceridos hidrolisados = jabones bE

Enlaces ésteres sufren hidrolisis por acidos o alcalis

El calentamiento con bases como NaOH o KOH producen

en base a Na*y K* conocido con el nombre de jabon

Reaccion de Saponificacion H
H
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Tracilglicendo Clicerina de Acdos grasos



- Las ceras son esteres de con

alcoholes de cadena larga (16-30 C)
- Punto fusidon mas elevados que trigliceridos

- Ceras hiologicas: cera de la abeja, aceite de

espermaceti (ballenas)

Ester
e 0
? Una cera |
CH 3(CH ) 54 CH,~0-C- (CHo ), CH, CasHs1 C—0OCagHss

ohol  fun .
Al Acldo graso cera de oveja.



- Lipidos de membrana son anfipaticos

- Existen 3 tipos: los glicerolfosfolipidos, esfingolipidos y esteroles

Glucoproteinas

+ +—Pane polar Bicapa lipidica

—Farle apolar
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Colesterol
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Glicerofosfolipidos

- Son derivadosdel acido fosfatidico

- También llamados fosfoglicéridos contienen dos acidos grasos unido

al Cly C2 del glicerol mientras el C3 esta unido a un grupo muy polar.

Modelo compacto
del 4cido fosfatidico.

Fosfolipido
Cabeza:
Hidréfila
Polar Cabeza polar
: (hidrofila)
Cola: —
Hidréfoba ; ’ Cola
Apolar CH: Acidos grasos (hidréfoba)

20k
CH - O-C-CH, CH,~ .. ~CH=CH ~ ... —CH,~CH,

CH, =0~ C~CH,~CH,~... G CH=CH=CH,

Cadenas alifaticas apolares
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Esfingolipidos

- Derivados de la esfingosina, presentan una cabeza polar y dos colas apol

- NO CONTIENEN GLICEROL

- Conformados: 1 amino-alcohol de cadena larga (esfingosina), 1 acido gr
cadena larga, 1 alcohol de cabeza polar y a veces un acido fosforico.

Esfingosina
HO—"CH— CH=CH—(CH,);;

Acido graso

X=H: CERAMIDA ,
X= ACIDO FOSFORICO + COMPUESTO POLAR : ESFINGOFOSFATIDO
X= AZUCAR SENCILLO : CEREBROSIDO

X= AZUCAR COMPLEJO : GANGLIGSIDO




Funcion - esfingolipidos

- Son utilizados para el reconocimiento de la superficie celular

- Ejemplo: los determinantes de los grupos sanguineos humanos A, By O son
glucoesfingolipidos

- Muy utilizados por el sistema nervioso

- Alteraciones de los esfingolipidos trae como consecuencia enfermedades
geneticas:

- Niemann Pick: acumulacion de esfingomielina en el cerebro, bazo e higado. (defecto enzi

esfingomielinasa)
- Taysachs: acumulacion de ganglidsidos en el cerebro y bazo.

(ausencia de la enzima) causa degeneracion deltejido.




Esteroles

- Tiene 4 anillos hidrocarbonados

fusionados

- Presentes en todas membranas de las

eucariotas

CICLOPENTANO

CICLOPENTANOPERHIDRC

- El nlcleo de todo esteroide consiste en
la union de 4 anillos que lleva por

nombre

CICLOPENTANOPERHIDROFENANTRENO



Esteroles

- Principal representante = colesterol

- De este provienen los demas derivados: acidos biliares, hormon
esteroideas y vitamina D

CH3

CH-CH2-CH2-CH2-TH-CH3

H3C

CH3

COLESTEROL
HO
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PREVITA- VITAMINA Ds
MINA D, (Colecalcifero!)
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LIPIDOS CON ACTIVIDAD BIOLOGICA ESPECIFICA

» Vitamina A
» Vitamina D
» Vitamina K
» Vitamina E
» Hormonas esteroideas (testosterona, estradiol, aldosterona, cortisol)

» Mensajeros intracelulares: Hidrolisis del fosfatidilinositol => productos ayudan a la libe

Ca2+y ayudan a la fosforilacion.

» Icosanoides: prostaglandinas (PGE), tromboxanos y leucotrienos.




\NitT<armi
El cuerpo en si produce

vitamina D cuando se
expone al sol

El queso, la
mantequilla,
la margarina,
la leche fortificada,
el pescado y los cereales
fortificados son fuentes
de vitamina D




se pueden
clasificar
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