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Tal como lo estableciera el Prof. 

Peck, la Mecánica de Suelos es 

una ciencia y la Ingeniería de 

Cimentaciones es un arte.

• Esta distinción debe ser bien entendida si se desea alcanzar 
progreso y eficiencia en ambos campos.

•Los atributos necesarios para practicar con éxito la ingeniería de 
cimentaciones son:

a) Conocimiento de antecedentes.

b) Familiaridad con la Mecánica de Suelos.

c) Conocimiento práctico de Geología.



• Peck (1962) ha indicado que el atributo 
mas importante de los tres es el 

conocimiento de antecedentes. La 

experiencia debe contribuir a la 

formación profesional, y por lo tanto 

debe buscarse y seleccionarse.

•Según Peck, la experiencia profesional no 

es una consecuencia del tiempo 

transcurrido en el ejercicio, sino más 

bien de la intensidad con que se adquiere 

y asimila tal experiencia.



MATERIAL HETEROGÉNEO

EL SUELO ES UN MATERIAL EXTREMADAMENTE VARIABLE

POR SU ORIGEN GEOLOGICO Y LOS PROCESOS DE SU

FORMACIÓN , Y, POR LO TANTO INTRODUCE UNA GRAN

INCERTIDUMBRE EN LOS PROYECTOS.



PERDIDAS FINANCIERAS



Muchos de los problemas de la Mecánica de Suelos, como por
ejemplo empujes de tierra y capacidad de carga, solo
necesitan el conocimiento de la carga límite, es decir la
carga que conduce la fluencia del terreno.

Sin embargo para llegar a éste conocimiento es necesario
hacer un análisis del problema de plastificación del
material.

La plastificación es un proceso muy complejo, pues es
dependiente de toda la historia de deformación al material
para llegar a la “Rotura Progresiva” de muy difícil
tratamiento matemático.

Por este motivo ha sido necesario establecer un conjunto de
métodos que se basan en hipótesis simplificativas sobre el
comportamiento del material.

Aun con estas simplificaciones la determinación del estado
límite es en general complicado, por ello se han ideado
soluciones teóricas incompletas e incluso soluciones
empíricas.



Cimentaciones

•Generalidades



Función.-



La cimentación o subestructura debe

ubicarse y desplantarse sobre

materiales que dispongan de

características geomecánicas

suficientes para garantizar:



Clasificación Las cimentaciones

estan clasificadas como

superficiales o profundas,

diferenciándose entre sí por la

relación:



El tipo de cimentación sera ́

elegido en base a: 

• Un análisis que contemple la naturaleza de la

edificación y las cargas a transmitir.

• Las condiciones del suelo o roca basados en

parámetros obtenidos de ensayos de campo y

laboratorio.

• Las teorías a emplearse en la determinación de

la capacidad admisible.

• Los costos que representen cada una de las

alternativas estudiadas.



Cimentaciones superficiales: 

• En este grupo se incluyen las zapatas aisladas, 
corridas asi ́como las losas de cimentación. 



PARA COMPORTARSE SATISFACTORIAMENTE, 

LAS CIMENTACIONES SUPERFICIALES DEBEN 

TENER CARACTERÍSTICAS PRINCIPALES:



Estados límite de falla:



FALLA POR PLANO GENERAL



La falla por plano local:



Falla por punzonamiento



MODOS DE FALLA EN CIMENTACIONES



TEORIA DE LA CAPACIDAD DE 

CARGA DE TERZAGHI

FALLA POR CAPACIDAD DE CARGA EN SUELO BAJO UNA CIMENTACIÓN 
RIGIDA CORRIDA.



USANDO EL ANÁLISIS DE EQUILIBRIO, 

TERZAGHI EXPRESO LA CAPACIDAD DE 

CARGA ÚLTIMA EN LA FORMA:



FACTORES DE CORRECCIÓN:



FACTORES DE CORRECCION:



Para estimar la capacidad de 

carga última de cimentaciones 

cuadradas, circulares la ecuación 

puede modificarse a:



COHESIÓN:



AHORA SE DEBE CONSIDERAR EL 

PESO DEL TERRENO:



EN NOMENCLATURA CONVENCIONAL:



Para suelos que tienen cohesión y 

fricción diferente de cero, Vesic propuso 

la siguiente expresión, en la cual +ene 

en cuenta el efecto de forma y 

profundidad de la cimentación.



Dónde: Nc, Nq, Nγ Son factores de 
capacidad de carga, adimensionales y 

en función del ángulo Ø.



La capacidad de carga para suelos 

COHESIVOS y para suelos 

FRICCIONANTES, disminuye:





Meyerhoff, propone utilizar el factor de 

reducción para carga normal a la base 

inclinada, que permite encontrar un factor 

de reducción Ri por el cual se debe 

multiplicar la capacidad de carga obtenida 

para la cimentación en posición normal.





Capacidad de Carga Admisible



LA ECUACIÓN CORREGIDA:

qult = 
𝑄𝑢𝑙𝑡

𝐴
= c. Nc. Sc.dc.ic + g. Df. Nq.Sq.dq.iq + 0,5.B.g.Ng.Sg.dg.ig

Acaso especial:

Cuando f = 0            

qnet = c.Nc.Sc.dc.ic



Capacidad de carga y factor de 

seguridad Indirecto (FSI)



EXCENTRICIDADES:

La excentricidad de las cargas en una
cimentación es muy frecuente, y se puede
presentar por problemas de lindero, por diseños
arquitectónicos o diseños estructurales, esta
excentricidad reduce la capacidad de carga.

Meyerhoff propone tener en cuenta su efecto
calculando la excentricidad (e) de cada uno de
los ejes con respecto al centro de gravedad, y
modificando para efectos de cálculo las
dimensiones de la zapata original a un área tal,
que la carga se considere actuando como carga
axial sobre el área corregida (A’) o área
efec@va.



Meyerhof (1953) recomienda 

reducir el área efecIva a:



En el caso de doble excentricidad se determina 
el ancho efectivo de la cimentación de tal 

manera que la carga resultante se localice en 

el centroide del área “efectiva” cuanado las 

ecuaciones triangulares son:



El área efectiva triangular:



Area efecIva trapezoidal:



Area efectiva poligonal:



Cuando tenemos excentricidad en una

dirección el esfuerzo bajo la zapata

se calcula asi:



CUANDO HAY DOBLE 

EXCENTRICIDAD:



FACTORES DE CORRECCION (SEGÚN VESIC)

Por la profundidad (d):
                                         dc = 1 + 0.2 x ( Df/B)
                                         dq = 1,0
                                         dg = 1,0





CAPACIDAD DE CARGA DE CIMENTACIONES SOBRE 
TALUDES











SEGÚN BOWLES: Para calcular 
la capacidad de carga de los 
suelos con gravas y arenas, 
para un asentamiento de una 
pulgada:

qa queda en kg/cm2

B = ancho en metros, y N corregido por profundidad

Fp = 1 + 
𝐷𝑓

𝐵
 ≤ 2

Df = profundidad de cimentación

B= ancho de zapata



Según Meyerhof:   tn/m2

Si B > 1,2 m



CORRECCION DE “N”

En las arcillas no se corrige el valor de “N”.

Ncorr = 0,77 log10 (20/p1) * Ncampo

p1 =  presión intergranular en kg/cm2

       (tn/m2 )



N corregido = N * Cn

Cn = Coeficiente se calcula con la ecuación propuesta por Liao y 
Whitman (1985), se considera la mas representativa:

Pa = presión de confinamiento: 

𝛄 = Peso específico del suelo (kg/cm3)

Df = Profundidad del plano de cimientación (cm)

P atm = Presión atmosférica (1 kg/cm2)
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	Slide 10: Clasiﬁcación Las cimentaciones estan clasiﬁcadas como superﬁciales o profundas, diferenciándose entre sí por la relación:
	Slide 11:  El tipo de cimentación será elegido en base a:  
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