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Prueba de compactación ó Prueba 
Próctor

Existen dos tipos de pruebas proctor:
Standard ( Especificacion AASHTO T 99) para
condiciones que requieren poca energia de
compactacion como construccion de viviendas,
carreteras de segundo orden, etc.
Modificado (AASHTO T 180) para cuando se
requiere mayorenergia de compactacion como
carreteras de primer orden, aereopuertos, etc.



MARTILLO Y MOLDES:



METODOS:



CURVA HUMEDAD VS DENSIDAD



DENSIDAD DE CAMPO



METODO DEL CONO Y ARENA









UTILIZAMOS LA ARENA DE OTAWA













METODO DEL 
DENSÍMETRO NUCLEAR







• Los densímetros nucleares son equipos diseñados para determinar 
el nivel de humedad y densidad del suelo, concreto y asfalto, sin 
necesidad de extraer muestras o utilizar cualquier tipo de medición 
destructiva. Los densímetros funcionan de dos formas: trasmisión 
directa o retrodispersión de la radiación gamma. 

• La densidad de los materiales se mide contando el número de 
fotones emitidos por la fuente de Cs-137. 

• Detectores tipo Geiger Müeller, colocados en la base del equipo, 
detectan la radiación gamma y un microprocesador convierte la 
lectura de cuentas a una lectura de densidad. 

• A través del proceso de termalización de los neutrones, se mide el 
contenido de humedad en el suelo, emitido por la fuente de Am5-
241:Be (Elemento llamado Berilio). 

• Un detector de Helio-3( Elemento llamado Helio), colocado en la 
base del equipo, detecta los neutrones detenidos.



Medición de la densidad:
I. Modo de transmisión directa: La varilla que contiene la fuente radiactiva Cs-137
(Elemento llamado Cesio), se introduce dentro del suelo a la profundidad deseada. Los
detectores tipo Geiger Müeller, que se localizan en la parte inferior del equipo, miden la
radiación emitida por la fuente radiactiva. Los fotones son atenuados por el suelo y el grado
de atenuación está directamente relacionado con la densidad del suelo.

II. Modo de retrodispersión: Los fotones gamma son dispersados al menos en una
oportunidad, para llegar e incidir en los detectores. Con la varilla en el primer agujero por
debajo de la posición “SAFE”, la fuente y los detectores se encuentran en el mismo plano.
Los fotones son dispersados y finalmente llegan al detector. Se obtiene información de las
capas superiores del suelo.

III. Medición de la humedad: Utilizando la fuente de Americio -241: Berilio, la cantidad de
hidrógeno en el material se puede cuantificar. Los neutrones emitidos por cualquiera de las
fuentes radiactivas, penetran el material y son detenidos (termalizados). La termalización es
el proceso en el cual los neutrones son detenidos hasta un punto donde más colisiones con
los átomos de hidrógeno presentes en la muestra, no detendrán a los neutrones. Un detector
de Helio-3 es insensible a neutrones rápidos y sólo detecta a los neutrones térmicos, por lo
tanto, la lectura es proporcional a la cantidad de hidrógeno presente en la muestra.



Características:
• Lugar de Seguridad
• Es el lugar definido dentro de la obra donde se podrá comunicar por 

celular, realizar llenado de registros, esperar la toma de muestras u 
otra actividad.

• Reactivos
• Sustancia que interactúa con otra en una reacción química que da 

lugar a otras sustancias de propiedades, características y 
conformación distinta, denominadas productos de reacción o 
simplemente productos.

• Personas Ocupacionalmente Expuestas
• Aquellas que se desempeñe en las instalaciones radiactivas u opere 

equipos generadores de radioactivos ionizantes, la que deberá, 
además, contar con la autorización sanitaria correspondiente.



Quién	puede	operar	un	Densímetro	Nuclear:

• La manipulación del equipo, es permitida a personal autorizado
por el Ministerio de Salud, los que deben cumplir con los
siguientes requisitos:

• Curso de protección radiológica.
• Licencia de operación.
• Dosímetro personal, destinado a detectar y registrar

radiaciones ionizantes recibidas por el trabajador. Portar EPP
adecuado.



Variantes a tomar en consideración para 
manipular un Densímetro Nuclear



Procedimiento para el trabajo en 
terreno

• Al llegar a la obra el laboratorista debe identificar posibles focos 
de accidente. 

• Antes de la toma de muestra debe procurar buscar un lugar 
seguro para realizar su procedimiento laboral.

• Mantener siempre estado de alerta para identificar medidas de 
seguridad y estar siempre atentos a señalizaciones, bocinas de 
precaución o alerta y posibles eventos que puedan presentarse 
durante se realicen labores.

• Elementos distractivos estrictamente prohibidos
• Celulares en zona de trabajo, mp4, mp4 u otros.



Almacenamiento	Densímetro	Nuclear
• Los densímetros deben almacenarse exclusivamente en búnker 

confeccionado de albañilería confinada y ladrillo fiscal; el que debe 
estar autorizado por la SEREMI de salud y dentro de sus cajas de 
transito (proveídas por el fabricante)

• Los laboratoristas en terreno, procuren no perder de vista el 
desplazamiento de las maquinarias que se encuentran en 
movimiento. No deben ubicarse en puntos ciegos de maquinarias en 
movimiento, pues el conductor no podrá verlos y podría 
desencadenar un accidente fatal.

• La necesidad de mantenerse alejado de toda maquinaria en 
movimiento, grandes o pequeñas, así permiten realizar al operario de 
manera correcta su labores y resguardan su integridad ante posibles 
accidentes.



Transporte	Densímetro	Nuclear

El transporte del densímetro debe realizarse en
camionetas autorizadas por la SEREMI de salud,
la cual debe contar con una caja de metal
recubierta en plomo anclada al vehículo y con
candado, donde se pondrá el densímetro dentro
de su caja de transporte (proveída por el
fabricante).



FIN


