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GRANULOMETRIA DE SUELOS

Se denomina clasificacion
granulomeétrica o granulometria, a la medicion y
graduacion que se lleva a cabo de los granos de
una formacion sedimentaria, de los materiales
sedimentarios, asi como de los suelos, con fines de
analisis, tanto de su origen como de sus
propiedades mecanicas, y el calculo de la
abundancia de los correspondientes a cada uno de
los tamanos previstos por una escala granulométrica

Una prueba granolumetrica en suelos se lleva a
cabo para determinar y separar por tamanos una

prueba de suelo y asi darle una clasificacion en el
SUCS



https://es.wikipedia.org/wiki/Clasto
https://es.wikipedia.org/wiki/Roca_sedimentaria
https://es.wikipedia.org/wiki/Suelos

TAMIZADO

 Para su realizacion se utiliza una
serie de tamices con diferentes
diametros que son ensamblados en
una columna.

Columna de tamices

* En la parte superior, donde se
encuentra el tamiz de mayor
diametro, se agrega el material
original (suelo o sedimento
mezclado) y la columna de tamices
se somete a vibracion y
movimientos rotatorios intensos en
una maquina especial.

« (Cada tamiz debe contar con una
placa de identificacion que indica el
numero de tamiz, la designacion
equivalente de la Escala Tyler, la
norma que cumple y el numero de
serie del certificado de conformidad.


https://es.wikipedia.org/wiki/Tamiz

TAMANO NOMINAL DE ABERTURA EN TAMICES

DE MALLA CUADRADA

Numero Abertura Numero Abertura
(mm) (mm)

4" 101,600 12 1,680
[ 50800 | | 16 | 1190 |
"""""" 1 | 25400 || 20 | og40 |
""""" 34" | 19100 || 30 | 0590
""""" 2 | 12700 || 40 | o420
""""" 38 | 9520 || so | 0207 |
"""""" 3 | e3s0 || e | o020
"""""" 2 | a0 || 70 | o210 |
s | 3360 || 100 | 0149
"""""" 8 | 238 || 140 | o105
"""""" 10 | 200 || 20 | o072




SEPARACION DE PARTICULAS




SISTEMAS DE CLASIFICACION DE SUELOS SEGUN
LA GRANULOMETRIA

Tres de las clasificaciones de los suelos mas usadas en el mundo, segun sus tamanos,
son las siguientes:

Clasificacion Internacional

2.0 mm 0.2 mm 0.02 mm 0.002 mm 0.0002 mm

| Arena Gruesa I Arena Fina l Limo l Arcilla l Ultra Arcilla (Coloides)

Clasificacion M.L.T.

2.0 mm 0.6 mm 0.2 mm 0.06 mm 0.02 mm 0.006 mm 0.002 mm 0.0006 mm 0.0002 mm

| Gruesa | Media | Fina Grueso | Medio | Fino Gruesa | Media | Fina

|— Arena Limo Arcilla

Clasificacion A.S.T.M.

76.2 mm 478 mm 20mm 042mm 0074mm

| | | |

| Cascajo o Grava | Arana Gruasa | ArenaMedis | ArenafFina | Finos

Las dos primeras tienen como principal objecion el que usan las palabras limo y arcilla
para designar fracciones del suelo definidas exclusivamente por su tamafo. Sin



CLASIFICACION DE SUELOS EN
DIFERENTES PAISES

Dimensién de la Attemberg - U.S. Dep. De Ex - UR.S.S.

particula elem ental (Sistema Agricultura
(mm) Internacional)

‘“' |
Limo leo medio

Arena fina Arena fina

Arena gruesa Arena gruesa

Grava gruesay Grava gruesay

piedras piedras Grava gruesay
piedras

Arena gruesa




CURVA GRANULOMETRICA

Tomando en cuenta el peso total y los pesos
retenidos, se procede a realizar la curva
granulomeétrica, con los valores de
porcentaje retenido que cada diametro ha
obtenido. La curva granulométrica permite
visualizar la
tendencia homogénea o heterogenea que
tienen los tamanos de grano (diametros) de
las particulas.



https://es.wikipedia.org/wiki/Curva_granulom%C3%A9trica
https://es.wikipedia.org/wiki/Curva_granulom%C3%A9trica
https://es.wikipedia.org/wiki/Sistema_homog%C3%A9neo
https://es.wikipedia.org/wiki/Heterog%C3%A9nea

DISTRUBICION
GRANULOMETRICA

Siempre que se cuente con suficiente nimero de puntos, la represen-
tacién grifica de la distribucién granulométrica debe estimarse preferi-
ble a la numérica en tablas.

100
s %
3 -5 80
£ 2 -
s 3 B
o 60
F sl
£ 40 : 8 B D
g 3 .
8 ]
g3 ! C
E .
* = 10 -+ ;
0 H “ : \
Dea Dao Dio
10 1.0 0.1 00l 0.001

Tamadio en mm (Esc. logaritmica)



GRANULOMETRIA DE SUELOS

7 7
CURVA GRANULOMETRICA

TAMICES ESTANDAR USA.
T T

PORCENTAJE QUE PASA

58388833883




MEDIDA DE UNIFORMIDAD DE UN SUELO

COEFICIENTES DE UNIFORMIDAD Y CURVATURA

Fueron planteados por Allen Hazen, quien
encontro que la permeabilidad de las arenas
sueltas para filtros dependia de dos cantidades: El
Diametro Efectivo y el Coeficiente de Uniformidad
(Cu)

El coeficiente de Curvatura (Cc) permite ayudar a
establecer las condiciones granulométricas del
suelo en el sentido si el material es bien o mal
gradado.




de

MEDIDA DE UNIFORMIDAD DE UN
SUELO

ALLEN HAZEN PROPUSO EL COEFICIENTE DE UNIFORMIDAD:

Ec5.1

Donde:

Dg;: Tamano tal, que el 609, en peso, del suelo, sea igual o menor.
D,y: Llamado por Hazen didmetro efectivo; es el tamafo tal que
sea igual o mayor que el 109, en peso, del suelo.

En realidad, la relaciéon (5-1) es un coeficiente de no uniformidad,
pues su valor numérico decrece cuando la uniformidad aumenta. Los
suelos con Cu < 3 se consideran muy uniformes; aun las arenas natu-
rales muy uniformes rara vez presentan Cu < 2.



Coeficiente de curvatura:

D,, se define anilogamente que los D,, y Dg, anteriores, Esta
lacién tiene un valor entre 1 y 3 en suelos bien graduados, con

margen de tamafios de particulas y cantidades apreciables de
manomtermedno

?

iy



Cuando Cu es menor de estos valores se dice que el suelo no es gradado

ARETNL. e /! I &

ARENA bien gradada se requiere:
Cu>6 v 1<Cc<3

Cuando Cu es menor de estos valores se dice que el suelo no es gradado

sino practicamente uniforme en el diametro de sus particulas.

Para gué una GRAVA sea bien gg_ da(;a se requiere:
1<Cc<3

Cu=>4 y

sino practicamente uniforme en el diametro de sus particulas.

41.13

48.07

10.80
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Diametro que pasa (m.m)
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METODO DE ANALISIS
GRANULOMETRICO

El método de determinacion granulomeétrico
mas sencillo es hacer pasar las particulas
por una serie de mallas de distintos anchos
de entramado (a modo de coladores) que
actuen como filtros de los granos que se
llama comunmente columna de tamices.



https://es.wikipedia.org/wiki/Malla
https://es.wikipedia.org/wiki/Colador
https://es.wikipedia.org/wiki/Filtro
https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Columna_de_tamices&action=edit&redlink=1

ENSAYOS PARA DETERMINAR LAS
PROPIEDADES FISICAS DE LOS SUELOS

c) ANALISIS GRANULOMETRICO:

Agregados colocados
M en el tamiz m3s grueso

Tamiz m3as grueso

Tamices
intermedios

Tarmiz mas fino

Fondo

v La granulometria de
particulas se determina por
un analisis de tamices
efectuado sobre las muestras
de agregado. (ASTM D 422,
AASHTO T 88).

v' Consiste en hacer pasar la
muestra por una serie de
tamices de diferentes
aberturas.






ENSAYOS PARA DETERMINAR LAS
PROPIEDADES FISICAS DE LOS SUELOS

c) ANALISIS GRANULOMETRICO:

Agregado grueso (Grava): Material retenido en el
tamiz de 4.75 mm (No. 4).

Agregado fino (Arena): Material que pasa por el
tamiz de 4.75 mm (No. 4) y retiene el No. 200.

Arena fina: Fracciones de agregado fino que pasa el
tamiz de 0.60 mm ( No. 30).y retiene el No. 200

Polvo mineral: Fracciones de agregado fino que pasa
el tamiz de 0.075 mm (No. 200)



EJERCICIOS DE GRANULOMETRIA



