PRUEBA DE HIPOTESIS

Después del anélisis (de los datos descriptivos) de la(s) muestra(s), los célculos de los
estadigrafos necesarios, se debe seleccionar el estadistico para contrastar la(s) hipétesis.

La hipétesis planteada debe ser contrastada para ver su aceptacién o no.

Una prueba de hipotesis estadistica es un criterio que con base a la hipotesis nula (H,)
nos ayuda a decidir si ésta se acepta o rechaza.

a) Erroresdetipo |y de tipo Il
Cuando aceptamos o rechazamos una hipétesis podemos cometer dos errores:
Error de TIPO I (o) la probabilidad de rechazar la hipotesis nula cuando ésta es verdadera.

Error de TIPO I1 (B) a la probabilidad de aceptar la hipétesis nula cuando ésta es falsa.

H, esverdadera| H, es falsa
Se rechaza H, |Error de TIPO | | Decision correcta

[0
Se acepta H, | Decision Error de TIPO 1l
correcta B

Para evitar este asunto seleccione una muestra representativa de la poblacion.
b) Nivel de significacion y nivel de confianza

El error de tipo | se denota por o y se lo conoce como nivel de significacion y
generalmente se toma (fijo) los valores entre 0.01 (1%) y 0.15 (15%) (Los mas usuales
son: 0.01 y 0.05. Representan areas de riesgo (de rechazo de la hipotesis H, ) o confianza
(de aceptacion de la hipotesis de investigacion H;).

El nivel de confianza se define por: 1 - «, es la zona de aceptacion de la hipotesis nula.

c) Pasos para la prueba de hipotesis

La hipétesis alternativa debe coincidir con la hipétesis de investigacion
Los pasos que generalmente se siguen para realizar la prueba de la(s) hipotesis:

1) Planteamiento de las hipotesis.

2) Nivel de significacion a.

3) Ciriterio con el que se rechaza o acepta H, .

4) FUNCION PIVOTAL o Calculos con las formulas correspondientes a las técnicas

estadisticas seleccionadas.
5) Decision que se toma de acuerdo con los valores calculados y teoricos.



d) Tecnicas Estadisticas

Segun el disefio de la investigacion, el tipo de los datos recogidos y la(s) hipdtesis
planteada(s) se debera seleccionar el estadistico mas apropiado para probar la(s) hipotesis,
entre las que se tiene: z normalizado, t-student, diferencia de proporciones, Chi
cuadrado y el coeficiente de correlacion de Pearson.

1. Z NORMALIZADO

La evaluacién z de la distribucion (normal), que se simboliza con z, es el valor critico que
aparta las areas de aceptacion y rechazo de la hipdtesis nula, este valor depende del nivel
de significacion o. Recuerde al area bajo la curva es 1 si la media es 0 y la desviacion
estandar es 1

Cuando se realiza un ENSAYO A UNA COLA se procede:

Si se adopta un nivel de significacion del 1% (e = 0,01) z, = 2,33

El area entre el centro y el valor teérico se obtiene asi: 0,50 — (0,01) = 0,49. Observando
0,49 en el interior de la tabla correspondiente se tiene que el valor teérico es 2,33

Si el nivel de significacion del 5% (a =0,05) z,= 1,64

El area entre el centro y el valor tedrico se obtiene asi: 0,50 — (0,05) = 0,45. Observando
0,45 en el interior de la tabla respectiva se encuentra que el valor teérico es 1,64

Si el nivel de significacion del 8% (a=0,08) z,= 1,40

0,50 -0,08 =0,42

Si el nivel de significacion del 11% (a=0,11) z,= 1,22

0,50-0,11=0,39

Si el nivel de significacion del 4% (a=0,04) z,= 1,75

0,50 -0,04 = 0,46

Si se realiza el ENSAYO A DOS COLAS, se calcula:
Con el nivel de significacion del 1% (e =0,01) z, = 2,57
El area entre el centro y el valor tedrico se obtiene asi:
0,50 — (0,01)/2 = 0,50 — 0,005 = 0,495.

Con un nivel de significacion del 5% (a =0,05) z,= 1,96
El area entre el centro y el valor tedrico se obtiene asi:
0.50 — (0,05)/2 = 0,50 — 0,025 = 0,475.

Con un nivel de significacion del 8% (a =0,08) z,= 1,75
El area entre el centro y el valor tedrico se obtiene asi:
0.50 - (0,08)/2 = 0,50 — 0,04 = 0,460.

Con un nivel de significacion del 12% (a=0,12) z,=1,55

El area entre el centro y el valor tedrico se obtiene asi:
0.50 - (0,12)/2 = 0,50 — 0,06 = 0,440.

Con un nivel de significacion del 6% (a =0,06) z,= 1,88
El area entre el centro y el valor tedrico se obtiene asi:
0.50 - (0,06)/2 = 0,50 — 0,03 =0,470



FORMULAS
PARA UNA MUESTRA (con una distribucion muestral normal de la poblacion)
Zc= :—u
/\n

x : Media aritmética muestral

o: Desviacion tipica poblacional

u: Media poblacional o hipotetizada
Z: Valor calculado.

En una prueba de estadistica a 36 estudiantes de Contabilidad y Auditoria se obtiene como
promedio x= 7.6, la desviacion tipica poblacional es ¢ = 1.1. Pruebe que este promedio
7.6 difiere significativamente del promedio poblacional p = 7 con un nivel de
significacién del 5%.

1) Planteamiento de las hipotesis

H,: p =7 (El promedio de rendimiento del grupo es igual a 7)

H;: p=7 (El promedio de rendimiento del grupo es diferente a 7)
2) Nivel de significacion

o =0.05

3) Criterio

Rechace la H, si z,<-1.960 z,>1.96

Donde 1.96 es el valor tedrico de z en un ensayo a dos colas con un nivel de significacion
de 0.05,y z, esel valor calculado de z que se obtiene aplicando la formula:

4) Célculos
z, = );__ﬂ
7

Reemplazando los datos x=7.6, ¢ =1.1, u =7y n =36, en la formula, se obtiene:

_X—u_76-7 06
Y 11 "~ 0,1833
e e

Ze =327

z,=3,27

5) Decision



3,27 > 1.96
3,27 esta en la zona de rechazo de la hipétesis nula, luego queda aceptada la hipétesis de
investigacion, esto es: “El promedio de rendimiento del grupo es diferente a 7”.

PARA DOS MUESTRAS Ay B
Las xa y xs respectivamente, y con la hip6tesis nula H,: xa=Xs

Xp — Xp
Z, = ——
2 2
Oa , %8
ny, ng

En una prueba de estadistica aplicada a dos paralelos con 34 y 38 estudiantes
respectivamente, con metodologias diferentes se obtiene que: xa = 7.9, Xs= 7.1, ca=

0,9, os = 1,2. Pruebe con un nivel de significacion o« = 5% que los promedios son
significativamente diferentes.
1) Planteamiento de las hipétesis

H,: xa =xe (El promedio de rendimiento del grupo A es igual al promedio de
rendimiento del grupo B)

H,: xa #xs (El promedio de rendimiento del grupo A es diferente al promedio de
rendimiento del grupo B)

2) Nivel de significacion
o =0.05
3) Criterio

Rechace la H, si z,<-1.960 z,>1.96
4) Célculos

Reemplazando los datos

Xa =7.9
xs=7.1
o: =(09)°=081
oh =(1.2)% = 1.44
n, =34
nNg =38



en la formula correspondiente, se obtiene:

X, — Xp 79 —-71 0.8
Ze = = = 02484~ >%?
5?2 o2 0.81 L1440
e 34 " 38
ng nNg

5) Decision

Como el valor de z calculado es mayor al valor de z teorico; esto es:

3,22 >1.96
3,22 esta en la zona de rechazo de la hipétesis nula, luego queda aceptada la hipétesis de
investigacion, esto es: “El promedio de rendimiento del grupo A es diferente al promedio
de rendimiento del grupo B”.
GRAFICOS DE REGIONES DE ACEPTACION Y RECHAZO PARA CADA TIPO DE
HIPOTESIS

a) Hipdtesis bidireccional (ensayo a dos colas):
Ho: XA =Xs
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b) Hipdtesis unidireccional, cola derecha:
HO . iA S iB
H;:Xap > Xp
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c) Hipdtesis unidireccional, cola izquierda:



Ho:iA ZXB




