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MODELOS MULTIVARIANTES

ESTACIONARIEDAD

• Las variables son estacionarias

• No implica simultaneidad

• Se puede emplear MCO o ajustar por MCG o robustos

• No se pierden observaciones porque no se requiere 

diferenciar

• Deben validarse los supuestos (Teorema de Gauss 

Markov)

• Debe seleccionarse el modelo con los menores valores 

en los criterios de información



VECTORES AUTORREGRESIVOS
• Las variables son estacionarias

• Interacciones simultáneas entre variables – SIMULTANEIDAD 

en la relación teórica

• Ecuaciones simultáneas de forma reducida (los valores de las 

variables no aparecen, sino sus rezagos)

• Ecuaciones sin restringir (aparecen las mismas variables 

rezagadas en cada ecuación)

• Se podrían incluir variables determinísticas como exógenas, 

que impliquen tendencia, estacionalidad o impulso



VECTORES AUTORREGRESIVOS

USOS

• Cuando se evidencia posible 

simultaneidad y sus relaciones duran 

más de un período (se transmiten a 

largo plazo)

• Es muy difícil determinar cual de las 

variables es la exógena



VECTORES AUTORREGRESIVOS
Dado un modelo estructural en el cual se incluyen las variables en el 

momento “t”

Es muy difícil estimar este modelo porque Y1t y Y2t están como 

explicativas, deberían emplearse variables instrumentales  o estimar 

el modelo de la forma reducida

Esto es un VAR (1) pueden haber más rezagos

𝑦1𝑡 = 𝛼10 + 𝛼11 𝑦2𝑡+𝛼12 𝑦1𝑡−1+ 𝛼13 𝑦2𝑡−1 + 𝜀1𝑡

𝑦2𝑡 = 𝛼20 + 𝛼21 𝑦1𝑡+𝛼22 𝑦1𝑡−1+ 𝛼23 𝑦2𝑡−1 + 𝜀2𝑡

𝑦1𝑡 = 𝛽10 + 𝛽11 𝑦1𝑡−1+𝛽12 𝑦2𝑡−1 + 𝑢1𝑡

𝑦2𝑡 = 𝛽20 + 𝛽21 𝑦1𝑡−1+𝛽22 𝑦2𝑡−1 + 𝑢2𝑡



VECTORES AUTORREGRESIVOS
Supuestos del modelo VAR

• Los residuos (innovaciones) se distribuyen como normal

• La varianza de los residuos es constante (homocedástica)

• La covarianza entre los residuos hoy y los residuos pasados 

es cero, no hay autocorrelación. Se debe incluir tanto 

residuos de las variables del modelo hasta que desaparezca 

la autocorrelación

• Parámetros lineales y constantes en el tiempo



VECTORES AUTORREGRESIVOS
Consideraciones para la estimación de un modelo VAR

• El modelo tiene tantas ecuaciones como variables

• Todas las variables explicativas son iguales en cada ecuación

• No se deben excluir variables explicativas en alguna ecuación, 

aunque sea no significativa, pues el modelo pierde precisión

• No tiene sentido la interpretación de los coeficientes, porque 

se busca comprender la relación a largo plazo. No se analiza ni 

los coeficientes ni R2



VECTORES AUTORREGRESIVOS
Metodología para la estimación de un modelo VAR

Especificación (número 
de rezagos óptimos)

Estimación

Prueba de especificación del Modelo

• Pronóstico

• Cointegración

Autocorrelación

Normalidad

Heterocedasticidad

Estabilidad



VECTORES AUTORREGRESIVOS
Especificación del modelo VAR

• Se debe minimizar el número de rezagos, porque se pierden 

muchos grados de libertad y se sobreparametriza el modelo

• Opción 1: examinar la autocorrelación de los residuos, se 

debe eliminar al llegar al número óptimo de rezagos.

• Opción 2: emplear los criterios de información (AIC, BIC y 

HQ), se estiman para cada modelo con diferentes números de 

rezagados y se escoge el que tenga menores valores de AIC, 

BIC y HQ



VECTORES AUTORREGRESIVOS

Causalidad de Granger

• Determina si las variables explicativas causan a la 

endógena de la ecuación

• Ho: El bloque de variables explicativas (rezagos) NO 

causa a la variable Y1t

• Se busca rechazar la Ho



VECTORES AUTORREGRESIVOS
Funciones impulso respuesta

• El análisis que se realiza es el de impulso respuesta en 

lugar de los coeficiente

• Se genera un shock que es recogido por la innovación y 

se ve como afecta a la variable hoy y en el futuro, y hasta 

cuando durará el efecto

• Los gráficos muestran las respuestas a través del tiempo 

de una variable impulso en las innovaciones



VECTORES AUTORREGRESIVOS
Descomposición de varianza

• Es la contribución de la innovación (errores) en el error 

cuadrático medio

• Dice qué proporción de los movimientos (variabilidad), en 

yt son explicados por sus propios shocks (rezagos) y qué 

proporción son explicados por los shocks (rezagos) de 

otras variables

• Se debe comenzar colocando la variable más endógena 

para la estimación, la última será la más exógena



VECTORES AUTORREGRESIVOS
DISCUSIÓN VAR o VECM



Ejemplo: Modelo de PIB y Consumo

Paso 1: Estacionariedad de las variables

VECTORES AUTORREGRESIVOS



Paso 1: Estacionariedad de las variables---- NO SON 

VECTORES AUTORREGRESIVOS



Paso 2: Estacionariedad de las primeras diferencias

VECTORES AUTORREGRESIVOS



Paso 3: Especificación – Se parte de escoger 1 rezago

VECTORES AUTORREGRESIVOS



Paso 4: Estimación 

VECTORES AUTORREGRESIVOS



Paso 5: Correcta especificación 

Todos los eighvalue deben estar dentro del círculo unitario, en este caso si se 

satisface la condición de estabilidad. Los eighvalues (valores propios son aquellos 

que permiten que la matriz sea singular. es decir, invertible). En el modelo VAR es 

necesario que las raíz de estos valores sean menores a 1 para que el modelo sea 

estable

VECTORES AUTORREGRESIVOS



Paso 5: Correcta especificación – autocorrelación de 

los errores

VECTORES AUTORREGRESIVOS



Paso 5: Test de causalidad de Granger

Se rechaza Ho en el caso de que el pib causa al consumo, 

pero en el caso del consumo se acepta la no causalidad

VECTORES AUTORREGRESIVOS



Paso 5: Función impulso respuesta

VECTORES AUTORREGRESIVOS



Paso 5: Descomposición de varianza de Cholesky

VECTORES AUTORREGRESIVOS



EJERCICIO 3_1
PIB - CONSUMO
EJERCICIO 3_2

DESERCIÓN


