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PROBABILIDAD

• Posibilidad de que un variable tome un

determinado valor, o que ocurra un suceso

• Es equivalente a hablar de frecuencia relativa

• Está comprendida entre 0 y 1

• La probabilidad de éxito (que se de el suceso) es p

• La probabilidad de falla (que no ocurra) es q



Nº de resultados favorables a A

Nº resultados totales

Ejemplo lanzamiento de un dado:

Variable aleatoria: Número de pintas que está en cada lado

X 1 2 3 4 5 6

P(x) 1/6 1/6 1/6 1/6 1/6 1/6

PROBABILIDAD

𝑝 𝑎 =
𝑥𝑎
𝑥



VARIABLE ALEATORIA

Definir una variable aleatoria en un 

experimento aleatorio consiste en asociar un 

valor numérico a cada suceso elemental del 

experimento. 

Interesa fundamentalmente asignar 

probabilidades a dichos valores numéricos. 



VARIABLE ALEATORIA

DISCRETA: Cuando toma determinados valores

CONTINUA: Cuando toma cualquier valor 

dentro de un intervalo 



DISTRIBUCIÓN DE PROBABILIDAD

Agrupación de las probabilidades asociadas a cada 
valor de la variable aleatoria

- Para variables discretas. Es la probabilidad que 
toma cada valor de la variable discreta

- Para Variables continuas. Es una función dado que
la variable puede tomar cualquier valor en un
intervalo



DISTRIBUCIÓN DE 

PROBABILIDAD



DISTRIBUCIÓN DE 

PROBABILIDAD

X 1 2 3 4 5 6

f(x)
=P(x)

1/6 1/6 1/6 1/6 1/6 1/6

F(x)=
f(x)

1/6 2/6 3/6 4/6 5/6 6/6

– VARIABLES DISCRETAS

Variable

aleatoria

Función probabilidad

Función de distribución 

(acumulada) La suma es 1



Tiene dos funciones:

• La de probabilidad que se denomina función de densidad

• La acumulada que se denomina función de distribución (la 
integral en todo el rango de existencia de la variables es 1)

𝐹 𝑥 = න𝑓(𝑥)

Función distribución 

(acumulada)
Función de densidad

DISTRIBUCIÓN DE PROBABILIDAD –
VARIABLES CONTINUAS



1. ESPERANZA O MEDIA (VALOR ESPERADO)

𝐸(𝑥) =෍𝑥𝑓(𝑥)

𝐸(𝑥) = න𝑥𝑓 𝑥 𝑑𝑥

Variable discreta

Variable continua

ESTIMACIONES DE MEDIA Y VARIANZA



ESPERANZA O MEDIA (VALOR ESPERADO) –
Propiedades

• El valor esperado de una función de la variable aleatoria:

𝐸 𝑔(𝑥) =෍𝑔 𝑥 𝑓(𝑥)

𝐸 𝑔(𝑥) = න𝑔 𝑥 𝑓 𝑥 𝑑𝑥

• El valor esperado de una constante es la constante:

𝐸(𝑐) =෍𝑐𝑓 𝑥 = 𝑐෍𝑓 𝑥 = 𝑐

ESTIMACIONES DE MEDIA Y VARIANZA



ESPERANZA O MEDIA (VALOR ESPERADO) –
Propiedades

• El valor esperado de una constante por una función, es la 
constante por el valor esperado de la función:

𝐸 𝑐𝑔(𝑥) = σ𝑐𝑔 𝑥 𝑓(𝑥) = 𝑐 σ𝑔 𝑥 𝑓(𝑥)= c𝐸 𝑔(𝑥)

• El valor esperado de la suma de funciones de variables 
aleatorias, es igual a la suma de los valores esperados de 
cada función:

𝐸 𝑔 𝑥 + ℎ 𝑥 +⋯+ 𝑧(𝑥)
= 𝐸 𝑔(𝑥) + 𝐸 ℎ(𝑥) + ⋯+ 𝐸 𝑧(𝑥)

ESTIMACIONES DE MEDIA Y VARIANZA



VARIANZA DE UNA VARIABLE ALEATORIA

Mide la dispersión de los valores alrededor de la media

𝜎𝑥
2 = 𝐸 𝑥 − 𝐸(𝑥) 2 𝜎𝑥

2 =෍ 𝑥 − 𝐸 𝑥 2 f(x)

𝜎𝑥
2 = න 𝑥 − 𝐸 𝑥 2𝑓 𝑥 𝑑𝑥

𝜎𝑥
2 = 𝐸 𝑥 − 𝐸(𝑥) 2 = 𝐸 𝑥2 − 𝐸(𝑥) 2

𝜎𝑥
2 ≥ 0

ESTIMACIONES DE MEDIA Y VARIANZA



VARIANZA DE UNA VARIABLE ALEATORIA –
Propiedades

• La varianza de una constante es cero

• La varianza de una constante por una variables es el cuadrado de la constante por la 
varianza de la variable

• La varianza de una constante por una variable aleatorio más una constante, es la 
varianza de la constante al cuadrado por la varianza de la variable

𝑉𝑎𝑟 𝑐 = 0

𝑉𝑎𝑟 𝑐𝑥 = 𝑐2𝑉𝑎𝑟(𝑥)

𝑉𝑎𝑟 𝑐𝑥 + 𝑏 = 𝑐2𝑉𝑎𝑟(𝑥)

ESTIMACIONES DE MEDIA Y VARIANZA



DISTRIBUCIONES VARIABLES 

DISCRETAS

BINOMIAL

POISSON



DISTRIBUCIÓN BINOMIAL

• Distribución que se ajusta para variables discretas

• Ensayos tipo Bernoulli

• De un número de ensayos que se consideran en un 
experimento aleatorio y conocida la probabilidad de éxito y de 
fracaso, para un evento o suceso de éxito en particular



DISTRIBUCIÓN BINOMIAL

• De dónde:

n = número de ensayos 
p = probabilidad de éxito
q = probabilidad de fracaso
𝑥 = un evento o suceso de éxito en particular

P 𝑋 = 𝑥 = 𝑛
𝑥

𝑝𝑥 𝑞𝑛−𝑥



DISTRIBUCIÓN BINOMIAL

Ejemplo

De un grupo de personas se tiene que la probabilidad de ser 
aficionados al cine es del 60% y el restante no es aficionado 
al cine. Si se toma una muestra de seis personas, de ese 
grupo. ¿ Cuál es la probabilidad de que dos sean aficionados 
al cine ?



P 𝑋 = 2𝑎𝑓𝑖𝑐𝑖𝑜𝑛𝑎𝑑𝑜𝑠 = 6 0,602. 0,406−2

2

Número combinatorio

DISTRIBUCIÓN BINOMIAL

De un grupo de personas se tiene que la probabilidad de ser 
aficionados al cine es del 60% y el restante no es aficionado al 
cine. Si se toma una muestra de seis personas, de ese grupo. ¿ 
Cuál es la probabilidad de que dos sean aficionados al cine ?

Sustituyendo:



DISTRIBUCIÓN

BINOMIAL

P 𝑋 = 2 = 6 0,602. 0,406−2

2

Resolviendo:

P 𝑋 = 2 = 15 . 0,36 . 0,0256

P 𝑋 = 2 = 0,13824

P 𝑋 = 2 = 13,824%

Sustituyendo:



Se sabe que la probabilidad de que en una fábrica un envase sea 
sea defectuoso es 0,30. Si se toman 5 envases aleatoriamente 
calcular

1. La probabilidad de que 3 sean defectuosos

2. La probabilidad que al menos 4 sean defectuosos

3. La probabilidad de que dos o menos sean defectuosos

4. La probabilidad de que tres no tengan defectos

5. La probabilidad que ninguno sea defectuoso



DISTRIBUCIÓN DE POISSON

• Distribución que se ajusta para variables discretas
• Ensayos tipo Bernoulli
• Generalmente asociada a períodos (tiempo/volumen)
• De un número de ensayos que se consideran en un experimento 

aleatorio y conocida la probabilidad de éxito en particular, se 
obtiene un lambda (promedio), por lo que se tiene que la 
distribución se ajusta de la siguiente manera:

P 𝑋 = 𝑥 = λ𝑥 𝑒−λ

𝑥!
Para un término o binomio

Para varios términos o binomios: P 𝑋 < 𝑥 = σ λ𝑥𝑒−λ

𝑥!



DISTRIBUCIÓN POISSON

• De dónde:

λ = promedio del éxito, si no está dada, se obtiene de

λ = n . p n = número de ensayos

p = probabilidad de éxito

e = valor constante 2,71828183 …

𝑥 = un evento o suceso de éxito en particular

P 𝑋 = 𝑥 = λ𝑥 𝑒−λ

𝑥!



En un determinado trayecto, el promedio de 
autos que pasan por un determinado peaje 
cada media hora es de 5 autos. ¿ Cuál es la 
probabilidad que un día cualquiera pasen por 
el peaje 3 autos en media hora?

DISTRIBUCIÓN POISSON



En un determinado trayecto, el promedio de autos que pasan por 
un determinado peaje cada media hora es de 5 autos. ¿ Cuál es la 
probabilidad que un día cualquiera pasen por el peaje 3 autos en 
media hora?

Datos del problema

λ = 5 autos en cada media hr. (promedio) 
e = valor constante 2,71828183 …
𝑥 = 3 autos

DISTRIBUCIÓN POISSON



Datos del problema

λ = 5 autos en cada media hr.
(promedio) 
e = valor constante 2,71828183 …
𝑥 = 3 autos

DISTRIBUCIÓN POISSON

P 𝑋 = 3 = 53 2,71828183,−5

3!



En un determinado trayecto, el promedio de autos que pasan 
por un determinado peaje cada media hora es de 5 autos. 
¿Cuál es la probabilidad que un día cualquiera pasen por el 
peaje a lo sumo 3 autos en media hora?

P (x ≤ 3) = P (X=0) + P (X=1) + P(X=2) + P(X=3)

DISTRIBUCIÓN POISSON



En un determinado trayecto, el promedio de autos que pasan 
por un determinado peaje cada media hora es de 5 autos. ¿ 
Cuál es la probabilidad que un día cualquiera pasen por el 
peaje a lo sumo 3 autos en media hora?

P (x ≤ 3) = P (X=0) + P (X=1) + P(X=2) + P(X=3)

P 𝑋 ≤ 3 = 0,265026

P 𝑋 ≤ 3 = 26,5026% de probabilidad que 

pasen a lo sumo tres autos en media hr por

el peaje

DISTRIBUCIÓN POISSON



DISTRIBUCIONES VARIABLES 

CONTINUAS

NORMAL 

T-STUDENT

CHI – CUADRADO

F- SNEDECOR



DISTRIBUCIÓN NORMAL 

Donde:
X es la variable aleatoria

Parámetros:
 es el E(x) - Media
 es la desviación estándard

𝑥~𝑁(𝜇,𝜎2)

𝑓 𝑥 =
1

2 𝜎
𝑒−1/2

(𝑥−𝜇)2

𝜎2



Distribución Normal - Características
• La función asintótica al eje x. Cuando la función tiende a cero, los 

valores de la variable tiende a infinito (positivo y negativo)
• El valor máximo es cuando f(x)=f()
• La función es simétrica alrededor de la media ()
• Los puntos de inflexión son − y +



Distribución Normal – Tipificación de variables

Para facilitar los cálculos y que puedan emplearse los 
valores de la tabla de la distribución normal, se 
transforma la variable (tipifica) para que la media sea 0 
y la varianza 1.
Para la tipificación se resta la media y se divide entre la 
desviación 𝑥~𝑁(𝜇,𝜎2)

𝑥 − 𝜇

𝜎
𝑦 = → 𝑦~𝑁(0,1)



Distribución Normal – TABLA
La tabla indica la probabilidad acumulada hasta un  
determinado valor que haya sido tipificado

𝑃𝑟𝑜𝑏𝑎𝑏𝑖𝑙𝑖𝑑𝑎𝑑 𝑎𝑐𝑢𝑚𝑢𝑙𝑎𝑑𝑎 ℎ𝑎𝑠𝑡𝑎 𝑦𝑜
𝑦~𝑁(0,1)

𝑃 𝑦 ≤ 𝑦𝑜





















DISTRIBUCIÓ CHI-CUADRADO

• Distribución c2 (ji- cuadrado) donde la variable es

la suma de los cuadrados de variables normales

tipificadas.

• Su distribución tiene n grados de libertad que está

vinculado al número de variables que se suman

• Toma valores desde cero a infinito

• No es simétrica



DISTRIBUCIÓ CHI-CUADRADO - USOS

• Determinación intervalos confianza para varianzas

• Pruebas de hipótesis para una varianza

• Tablas de contingencia

• El ajuste de datos a una distribución dada conocida

• Las pruebas de independencia.



DISTRIBUCIÓN CHI-CUADRADO



DISTRIBUCIÓN CHI-CUADRADO



DISTRIBUCIÓN T-STUDENT

• Distribución “t-Student”, es una variable

que se deriva del cociente entre una normal

tipificada y una c2



DISTRIBUCIÓN T-STUDENT

• Tiene n grados de liberta asociada con la chi-cuadrado

• Es simétrica con relación a la media cero

• Va desde menos infinito a más infinito

• Es más plana que la normal y más dispersa

• Se emplea cuando el tamaño de muestra es menor a 30



DISTRIBUCIÓN T-STUDENT



DISTRIBUCIÓN F - SNEDECOR

• Es el cociente de dos variables chi-

cuadrado divididas entre sus grados de

libertad

• F (m, n) donde m son los grados de libertad

de la chi-cuadrado del numerador y n los

del denominador

•El valor de F no puede ser negativo y es una

distribución continua. •La distribución F tiene

sesgo positivo. •Sus valores varían de 0 a



DISTRIBUCIÓN F - SNEDECOR

• El valor de F no puede ser negativo y es una

distribución continua.

• La distribución F tiene sesgo positivo.

• Sus valores varían de 0 a infinito



DISTRIBUCIÓN F - SNEDECOR





TEOREMA DE LÍMITE CENTRAL

Cuando el número de datos es grande, mayor a
30, la variable tiende a distribuirse normalmente.


