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QUE HACER CON LOS DATOS DE UNA MUESTRA

Estimacion pONE enfasis en

T intentar cuantificar el tamano del efecto detectado
( valor del parametro)
(cuando difieren dos grupos, como de intensa es

a relacion entre dos variables.

Prueba de Hipotesis

pone el énfasis en
intentar detectar la presencia de
un afecto significativo
(grupos que difieren, variables que correlacionan, etc))




ESTADISTICOS
MUESTRALES



PUEDEN EXISTIR “N” MUESTRAS DE UNA POBLACION,
PORTANTO LA MUESTRA ES UNAVARIABLE
ALEATORIA CON FUNCION DE DENSIDAD




POBLACIONYVS. MUESTRA

PARAMETRO

Media

Varianza

Desviacion
Estandar

Proporcion

ESTADISTICO

X
g 2
S
D




Estadisticos muestrales. LLia poblacion
tiene parametros (1, 62) mientras que
la muestra tiene estadisticos que son
variables aleatorias



ESTADISTICOS MUESTRALES

1. Media muestral. Es la media de la
muestra (es una variable aleatoria)

e e, o Z x i Valores de la muestra

A =

Tamaino de la muestra

n

E(x) = u Elvalor esperado de la media muestral
es la media poblacional

2
Var(x) = % Es la varianza de la media muestral (Raiz

cuadrada es el error tipico



ESTADISTICOS MUESTRALES

2.Varianza muestral. Es la varianza de la
muestra

G2 Y (x;—%)>
n



DISTRIBUCIONES DE
ESTADISTICOS MUESTRALES

Media muestral (cuando se conocen la varianza
poblacional) se distribuye como:

x~N(u 3?
xN ’—



DISTRIBUCIONES DE
ESTADISTICOS MUESTRALES

Media muestral (cuando se conocen la varianza
poblacional) se distribuye como:

xX~t
conn — 1 grados libertad



DISTRIBUCIONES DE
ESTADISTICOS MUESTRALES

Varianza muestral se distribuye como:

nS 2

s
conn — 1 grados libertad

2



DISTRIBUCIONES DE
ESTADISTICOS MUESTRALES

La proporcion se distribuye como:

< pq
~N(p, —
p~N(p n)



DISTRIBUCIONES DE
ESTADISTICOS MUESTRALES

La diferencia de medias
muestrales (cuando se conocen
las varianza poblacionales) se
distribuye como:

P D
i, © Ox Oy
X — y~N(phy —liy,n—‘l'n—
ALy



DISTRIBUCIONES DE ESTADISTICOS
MUESTRALES

La diferencia de medias muestrales
(cuando se desconocen las varianza
poblacionales y diferentes) se distribuye
como:

¢ — y~N(u, — Uy, |
X — Y~N(ty o ny_l)



DISTRIBUCIONES DE ESTADISTICOS
MUESTRALES

La diferencia de medias muestrales (cuando
se desconocen las varianza poblacionales e
iguales) se distribuye como:

(X—Y)

~t(n, + ny, — 2)

N, + 1, WS TS

NeNy Ny + 1Ny — 2




DISTRIBUCIONES DE
ESTADISTICOS MUESTRALES

Diferencia de proporciones se distribuye como:

Pxlx 1 Py dy
N, ny

Px — Dy~N(px — Dy, )



DISTRIBUCIONES DE
ESTADISTICOS MUESTRALES

Diferencia de varianzas muestrales se distribuye
como:

SZ
S¢ — S;~F(m,n) donde F = S—z

4%
y los grados de libertad son m — 1 para la muestraxyn — 1 paray



PROPIEDADES DE LOS ESTADISTICOS
INSESGADO

Una media de muestra es un estimador no sesgado de la
media de la poblacion porque la media de la distribucion de
muestreo de las medias de muestra tomadas de una
poblacion es igual a la media de la poblacion misma.

EL VALOR ESPERADO DEL ESTADISTICO ES IGUAL
AL VALOR DEL PARAMETRO POBLACIONAL



PROPIEDADES DE LOS ESTADISTICOS
EFICIENTE

Se refiere al tamano del error estandar de la estadistica.

Si comparamos dos estadisticas de una muestra del mismo
tamano y tratamos de decidir cual de ellas es un mejor
estimador mas eficiente, escogeriamos la que tuviera el
menor error estandar o la menor desviacion estandar de la
distribucion de muestreo.

ESTIMADORES INSESGADOS EFICIENTES O DE
MINIMA VARIANZA



PROPIEDADES DE LOS ESTADISTICOS
CONSISTENTE

Si al aumentar el tamano de la muestra, se tiene la certeza
de que el valor del estadistico se aproxima bastante al valor
del parametro de la poblacion.

SUFICIENTE

Utiliza una cantidad de la informacion contenida en la
muestra que ningun otro estimador podria extraer
informacion adicional de la muestra sobre el parametro de
la poblacion que se esta estimando



INTERVALOS DE
CONFIANZA



INTERVALO DE CONFIANZA

Permite acotar un par o varios pares de valores, dentro de
los cuales se encontrara el parametro poblacional buscada
(con una determinada probabilidad).

Un intervalo de confianza nos va a permitir calcular dos
valores alrededor de una media muestral (uno superiory
otro inferior). Estos valores van a acotar un rango dentro
del cual, con una determinada probabilidad, se va a
localizar el parametro poblacional.



L

L10 11 muestra #




INTERVALO DE CONFIANZA

EN TERMINOS GENERALES EL INTERVALO SE CALCULA
COMO:

X T ka/Z o

\ln




INTERVALOS PARA
DIFERENCIA DE MEDIAS

f_)_/NN(.ux_.uy;

(_X— 7) T koc/z

y 2
Ox Oy

)

|
I,

g% oy*

\

I
nx ny



CONTRASTE DE HIPOTESIS



CONTRASTE DE HIPOTESIS

e Elemento de toma de decisiones en
condiciones de incertidumbre

* El procedimiento para aceptar o
rechazar una hipotesis es un
contraste de hipoétesis



TIPOS DE HIPOTESIS

* Hipdtesis nula (Ho). Sobre la que se toma la
decision. Siempre tiene al menos el signo de =

* Hipotesis alternativa (H1). Es la otra
posibilidad

* Hipodtesis simple. S1 contiene un solo valor (=)
* Hipdtesis compuesta. Si contiene mas de un

valor
(#, <, 2)



TIPOS DE HIPOTESIS

Ho H1
Simple Ho: 0=00 Simple H1:0=01
Simple Ho: 0=00 Compuesta |H1l:6>00
H1:0<60
H1: 0+600
Compuesta Ho: 0=>00 Compuesta |[HI1l:06>00
Ho: <00 H1:06<00
Hl1: 0+#00
Compuesta Simple
(No es posible porque Ho
contiene el signo =)




FUNCION O ESTRATEGIA DE DECISION

* Es la funcién que permite decidir cuando se acepta o
se rechaza la Ho

* En el ejemplo anterior se rechaza Ho si el numero de
accldentes es mayor a 1,es decir, x > 1

* Divide el espacio muestral en dos subconjuntos:

Regidn de rechazo o critica

Permite rechazar la Ho Regién de aceptacion

Permite aceptar la Ho




CONTRASTE DE HIPOTESIS

Es una funcidon de decision o estrategia que lleva a aceptar
o rechazar Ho.

Como la decision se basa en los datos de una muestra, se
pueden cometer dos errores:

* Error tipo I: Rechazar la Ho siendo verdadera.
P(I) =«

* Error tipo II: Aceptar la Ho siendo falsa.

P(I) =p



ELECCION DEL CONTRASTE

Pueden existir muchas funciones de decision (contraste de
hipoétesis), pero debe elegirse aquella que minimizar los
errores tipo [ y II

Existen entonces tres casos:

* Que la region critica de rechazo quede al lado derecho
(contraste de una cola por la derecha)

* Que la region critica o de rechazo quede al lado
1zqulerdo (contraste de una cola 1zquierda)

* Que la regiodn critica o de rechazo esté en ambos lados
(contraste de dos colas)



ELECCION DEL
CONTRASTE

 Contraste de una cola por la derecha

» Contraste de una cola izquierda

e Contraste de dos colas



ELECCION DEL CONTRASTE

Ho Hl Tipo de Valores Regioén
contraste criticos critica

Ho: H1: Cola derecha |h Valor

0=00 0>00 estadistico
mayor a h

Ho: Hl: Cola h Valor

0=00 0<0o0 izquierda estadistico
menor a h

Ho: Hl: Dos colas hl y ha2 Valor

0=00 0+#00 estadistico

menor ahly
mayores a ha




CONTRASTE DE HIPOTESIS
PARAMETRICO



CONTRASTE PARA MEDIA DE LA
POBLACION / VARIANZA CONOCIDA -
COLA ALA DERECHA

Ho: u=u, o p=p,
Hi: p>po 0 4=y, 01 > Uy




CONTRASTE PARA MEDIA DE LA
POBLACION /VARIANZA CONOCIDA -
COLA A LA IZQUIERDA

Ho: u=p, o u=u,
Hi: p<po 0 p=pq,1 <l

P —— < Ky|l=a Ho:u=pu, opu=y,




CONTRASTE PARA MEDIA DE LA
POBLACION / VARIANZA CONOCIDA -
DOS COLAS

Ho: pu = p,

Hit p # po
(x—w

Pl=Rajp—=




CONTRASTE PARA MEDIA DE LA POBLACION /
VARIANZA CONOCIDA - COLA A LA DERECHA

=e toma una muestra de 100 automoviles que transitaron por una

calle adoquinada, se produjeron 2 accidentes. Si la desviacion tipica
es 4. Usando un nivel de significancia del 5%. Se debe adoquinar la
Zona, si el numero de accidente promedio es 1.

Ho: uy=1H;:u=1

=0 "P|lXx>u+K,

N

h—1+1545|| =1,6458

X > 1,6458 Serechaza




CONTRASTE PARA MEDIA DE LA POBLACION /
VARIANZA CONOCIDA - COLA A LA IZQUIERDA

Se aplicd un programa de refuerzo escolar para mejorar las
calificaciones, se espere que la media mejore y llegue a 8,50. Para
conocer si efectivamente se mejoraron las calificaciones se aplica
una prueba a una muestra de 100 estudiantes, obteniendo una
calificacion de 8,25, con una desviacion tipica de la poblacion de

aaaaaaaaaaaaaaaa

significancia de 2 5%

CONTRASTE PARA MEDIA DE LA POBLACION /
VARIANZA CONOCIDA - COLAA LA IZQUIERDA

(72
X<pu—K, Yy =

0,30
. h=850-196—— =844
I V100
h K,

Ho: u =850 Hy-u <8,50

Ho: u = 8,50 Hy:u <8,50

Pl(f—ﬁ) < K.

G-E
n

X < 844 Serechaza




CONTRASTE PARA MEDIA DE LA POBLACION /
VARIANZA CONOCIDA - DOS COLAS

Se sabe que el peso promedio de las mujeres en una comunidad es
de 72Kg, se aplica una campafa de comida saludable. 5e toma una
muestra de 16 mujeres y se obtiene un peso promedio de 71,50Kg.
La campafia produjo un cambio en el peso? Se sabe que la
desviacion tipica es de 0,230 y se desea contrastar con un nivel de

significacion de 5%. .
CONTRASTE PARA MEDIA DE LA POBLACION /
VARIANZA CONOCIDA - DOS COLAS

Ho: =72 Hy:p + 72 T—
: o Ho:u=72 H:u+72 P|-K, f:( “}

Plu—K, |¥-::1«c:,u,+f{'| |—1—cr

<K, |=1—a

h JE hy =72— 196—[}—?18?
1= H— L:r n m
0,250
jcrz = 96~ = = 72,1225
hz = U+ Kq ?
X < 71,87 Serechaza




CONTRASTE PARA PROPORCIONES

UNA COLA A LA DERECHA

Ho:p=p, 0 p < p,
Hi:p>p op=p;,P1 > Do

n

o(1— Do Sip >h Serechaza
h=Pﬂ+KﬂJH Po) p




CONTRASTE PARA PROPORCION

UNA COLA A LA IZQUIERDA

Ho:p =p, 0 P 2 Do
Hi:p<p, 0 p=p1,.01 <DPo

Pﬂ{l o p-::j
n

Stp < h Serechaza




CONTRASTE PARA LA PROPORCION

DOS COLAS
Ho:p = p,

Hy:p #p,

pu(l o F’ﬂj
n

h'*1 =P, — K,

\

1 —
I +Eﬂjm( Po)

Sip<hyo p=>h; Serechaza

n




RESUMEN - UNA MUESTRA

Tipo Distribuciéon Ho Hl Cola Regla de STATA

contraste decision
Media con Normal cuando u =y, Colaala X< h Ztest

varianza se conoce derecha Para aceptar Ho (para

conocida varianza una
p-value es

mayor a 0,10
Normal cuando u =y, Colaala X>h Ztest

muestra)

se conoce izquierda Para aceptar Ho (para

varianza | una
p-vaiue es muestra)

mayor a 0,10
Normal cuando u =y, W U, Dos colas X < h2 Ztest
se conoce %> hl (para

varianza b H una
ara a tar
cep © muestra)

p-value es
mayor a 0,10




Tipo Distribucion Ho
contraste

Mediacon  T-studentpara u=u, Colaala
varianza varianza derecha
desconocida desconocida

Colaala
izquierda

Dos colas

Regla de
decision
x<h
Para aceptar Ho

p-value es mayor
a0,10
x>h

Para aceptar Ho

p-value es mayor
a0,10
x < h2

x> hl
Para aceptar Ho

p-value es mayor
a0,10

ttest (para
una
muestra)

ttest (para
una
muestra)

ttest (para
una
muestra)




Tipo Distribucion
contraste

Proporcién Normal

Normal

Normal

Ho

Colaala
derecha

Colaala
1zquierda

Dos colas

Regla de
decision
p<h
Para aceptar Ho

p-value es mayor
a0,10

p>h
Para aceptar Ho

p-value es mayor
a0,10
p < h2

b > hl

Para aceptar Ho

p-value es mayor
a0,10

prtest (para
una
muestra)

prtest (para
una
muestra)

prtest (para
una
muestra)




Tipo
contraste

Distribucion

Varianza Chi cuadrado

Ho

Colaala
derecha

Colaala
izquierda

Dos colas

Regla de
decision
S?<h
Para aceptar Ho

p-value es

mayor a 0,10
S*>h

Para aceptar Ho

p-value es

mayor a 0,10
5% < h2

S% > hl
Para aceptar Ho

p-value es
mayor a 0,10

sdtest
(para una
muestra)

sdtest
(para una
muestra)

sdtest
(para una
muestra)




CONTRASTES PARA
DOS MUESTRAS



RESUMEN - DOS MUESTRAS

Tipo contraste
Diferencia de
medias con
varianza
conocida y
muestras
independientes

Distribucion
Normal cuando
se conoce
varianza

Normal cuando
se conoce
varianza

Normal cuando
se conoce
varianza

Ho

Hx = Hy

H1
y > [y

y < [y

Uy F [y

Cola
Colaala

derecha

Colaala
1zquierda

Dos colas

Regla de decision
Xx—y<h
Para aceptar Ho

p-value es mayor a
0,10

X—y>h
Para aceptar Ho

p-value es mayor a
0,10
X—y < h2
X—y > hl
Para aceptar Ho

p-value es mayor a
0,10

STATA
Ztest (para
dos
muestras)

Ztest (para
dos
muestras)

Ztest (para
dos
muestras)




RESUMEN - DOS MUESTRAS

Tipo contraste Distribucion

Diferencia de
medias con
varianza conocida y
muestras
dependientes
(emparejamiento)

Normal
cuando se
conoce
varianza

Normal
cuando se
conoce
varianza

Normal
cuando se
conoce
varianza

Cola

Colaala
derecha

Colaala
1zquierda

Dos colas

Regla de decision STATA

Xx—y<h
Para aceptar Ho

p-value es mayor
a0,10

X—y>h
Para aceptar Ho

p-value es mayor
a0,10
X—y < h2

X—y>hl

Para aceptar Ho

p-value es mayor
a0,10

Ztest (para
muestras
emparejadas)

Ztest (para
muestras
emparejadas)

Ztest (para
muestras
emparejadas)




RESUMEN - DOS MUESTRAS

Tipo contraste

Distribucion

Ho

H1

Cola

Regla de

decision

STATA

Diferencia de
medias con
varianza
desconocidas
pero diferentes
(**esto se

comprueba con

el test de
varianza-
homocedast.)
Para muestras
independientes

‘I-student para
varianzas

Desconocidas
diferentes
‘I-student para
varianzas
Desconocidas
diferentes
‘I-student para

varianzas

Desconocidas
diferentes

Hx = Uy

Hx = Uy

Hx = Hy

Hy > [y

Hy <y

Uy F [y

Colaala
derecha

Colaala
1zquierda

Dos colas

Xx—y<h
Para aceptar Ho

p-value es
mayor a 0,10

X—y>h
Para aceptar Ho

p-value es
mayor a 0,10

X—y < h2
X—y>hl
Para aceptar Ho

p-value es
mayor a 0,10

ttest (para dos
muestras y
debe indicarse
que la varianza
es diferente)
ttest (para dos
muestras y
debe indicarse
que la varianza
es diferente)
ttest (para dos
muestras y
debe indicarse
que la varianza
es diferente)




RESUMEN - DOS MUESTRAS

Tipo contraste Distribucion

Ho

Cola

Regla de

decision

STATA

Diferencia de
medias con
varianza
desconocidas
iguales
(**esto se
comprueba
con el test de
varianza-
homocedast.)
Para muestras

independient
es

‘I-student para
varianzas

Desconocidas
diferentes
‘I-student para
varianzas
Desconocidas
diferentes
‘I-student para

varianzas

Desconocidas
diferentes

Hx = Uy

Colaala
derecha

Colaala
1zquierda

Dos colas

X—y<h

Para aceptar Ho

p-value es
mayor a 0,10

X—y>h
Para aceptar Ho

p-value es
mayor a 0,10

X—y < h2
X—y>hl
Para aceptar Ho

p-value es
mayor a 0,10

ttest (para dos
muestras y no
debe indicarse
que la varianza es
diferente)

ttest (para dos
muestras y no
debe indicarse
que la varianza es
diferente)

ttest (para dos
muestras y no
debe indicarse
que la varianza es
diferente)




RESUMEN - DOS MUESTRAS

Tipo contraste Distribucion

Diferencia de
medias con
varianza
desconocidas

(**esto se

‘I-student para
varianzas

Desconocidas
diferentes

‘I-student para

Ho

Hx = Uy

Hx = Hy

Cola

Colaala
derecha

Colaala

Xx—y<h
Para aceptar Ho

p-value es
mayor a 0,10
X—y>h

Regla de decision STATA

ttest
(para
emparej
ados)

ttest

comprueba con el
test de varianza-
homocedast.) Para Desconocidas

varianzas (para

emparej

1zquierda Para aceptar Ho

p-value es

muestras
emparejadas

(dependientes)

diferentes

‘I-student para
varianzas

Desconocidas
diferentes

Hx = Hy

Dos colas

mayor a 0,10
X —§ < h2

X—§>hl

Para aceptar Ho

p-value es
mayor a 0,10

ados)

ttest
(para
emparej
ados)




RESUMEN - DOS MUESTRAS

Tipo contraste Distribucion Ho H1 Cola Regla de decision STATA

Diferencias de Normal Dx = Dy px >p, Colaala Dx — Dy <h prtest (para

Proporciones derecha dos muestras
P Para aceptar Ho )

p-value es mayor
a0,10
Normal Dx = Dy px <p, Colaala Dx — Dy > h prtest (para

izquierda dos muestras)

Para aceptar Ho

p-value es mayor

a0,10
Normal Dx = Dy px * p, Dos colas Dx — Py < h2  prtest (para
A A dos muestras
Dx — Py > hl )
Para aceptar Ho

p-value es mayor
a0,10




RESUMEN - DOS MUESTRAS

Regla de decision STATA

Tipo contraste Distribucion

** Diferencia Distribucién F
de Varianzas

Distribucién F

Distribucién F

Ho H1 Cola

Colaala
derecha

Colaala
1zquierda

o; # oy, Dos colas

Sy —S;<h
Para aceptar Ho

p-value es mayor
a0,10
Sy —S;>h

Para aceptar Ho

p-value es mayor
a0,10
Sz — 532, < h2
Sz — 532, > hl
Para aceptar Ho

p-value es mayor
a0,10

sdtest (para
dos
muestras)

sdtest (para
dos
muestras)

sdtest (para
dos
muestras)




CONTRASTES NO
PARAMETRICOS
PARA DISTRIBUCION




DETERMINAR SI LA FUNCION DE DISTRIBUCION TEORICA ES LA VERDADERA:
Bondad del ajuste de Chi-cuadrado y Kolmorogov — Smirnov

Determinar siuna Ho:La Sl p-value es Cargar el paquete
variable distribucién mayor a 0,10  csgof
categdrica sigue o esla que se acepto Ho

Comando: csgof race,

ol ThiE cice expperc (70, 20, 10)
distribucion H1:No es la

. oy Emplear prueba
hipotética. que se cree P P

sysuse nlsw88

Si los datos Ho:la S1 p-value es ksmirnov x =
provienen de una distribucion mayor a 0,10 normal((x-
funcién de es normal acepto Ho r(mean))/r(sd))
distribucién H1:la

determinada.
Variables
continuas
unicamente

distribucién
no es
normal




