‘Etapas de una investigacion

gstadistica es unaciencia utilizada para la toma de decisiones en situaciones daincertidumbre. Sa encarga
dadisefiar, recolectar, describir, analizar ¢ interpretar la informacian y, por ello, constituye [a metodologia
cientifica principal que permite transformar datos en informacién. Esto la haca especialmente atractiva,
ya que en cualquier sociedad desarroliada existe una inmensa variedad de problemas cuya solucidn sélo
g5 posible mediante la utilizacién de técnicas estadisticas. La palabra estadistica se deriva del vocablo

*astado”.

La estadistica nos permite realizar inferencias y sacar conclusiones a partir de los datos. Extrayendo la
informacidn contenida an los datos podremas comprender mejor las situaciones que allos representan,
Los métodos estadisticas abarcan todas las etapas de la investigacidn, desde el disefio hasta el andlisis
final de los datos.

Podemos distinguir tres grandes etapas:

Disefio: Planeamiento y desarrollo de las investigaciones.

Descripcion: Resumen y exploracion de los datos,

Inferencia: Predicciones y toma de decisiones sobre las caracteristicas de una pablacidn en base a la
informacion recogida en una muestra de la poblacién,

1. Diseiio

En esta etapa se define cdmo se desarrollard la investigacion con el fin de responder las preguntas
que le dieron origen. Un disafio bien realizado puede ahorrar esfuerzos en etapas posteriores y
redundar en un andlisis mds sencillo. Esta etapa es crudal, pues un estudio pobremente disefiade o
con datos incorrectamente recolectados o registrados puede ser incapaz de responder las preguntas
que originaron el estudio.

Una vez formulado el problema, en la etapa de Disefio se definird, entre otras cosas, la poblacidn
cbjetivo, los tamafios de muestra, los mecanismos de seleccion de individuos, los criterios de
Inclusién y exclusion de sujetos, los métodos de asignacion de tratamientas, las variables que se
mediran y como se entrenard al equipo de trabajo para el cumplimiento del protocola.

2. Descriptiva
Los métodos de Andlisis Exploratorio o Estadistica Descriptiva ayudan a comprender la estructura de los datos,
@ manera de detectar tanto un patrén de comportamiento general como apartamientos del mismo. Una
forma de realizar esto es mediante graficos de sendilla realizacion e interpretacion. Otra forma de describir
las datos es resumiéndolos en uno, dos 0 mils numercs que caractericen al conjunta de datas con fidelidad.
Explorar los datos permitird detectar los erréneos o inesperados y nas ayudard a decidir qué métodos
estadisticos pueden ser empleadas en etapas posteriores del andlisis para obtener conclusiones vilidas,
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3. Inferencia

Finalmente, la Inferancia Estadistica nos parmite hacer predicciones y astimaciones como decidir
entre dos hipdtesis opuestas relativas a la pablacidn de la cual provienan los datos (test de hipotesis),
L calidad de las astimaciones puede ser muy variada y esti afectada par errares, La ventaja de
los métodos estadisticos es que, aplicados sobre datos obtenidos a partir de muestras aleatorias,

parmiten cuantificar el error que podemos cometer en una estimacisn a calcular la probabilidad de'

cometer un error al tomar una decisidn 8n un test de hipdtesis.

En este capitulo solo se abordard el disefio; la descripcion e inferencia se desarrollarén en log
capitulos posteriores,

Consiste en definir y calcular los valores de la poblacién, muestra, unidad de estudio (Individuo), las
variables, tamafio de muastra y tipo de muestreo del problama a experimento.

Comunmente, las experimentos cientificos producen observaciones o hallazgos que se expresan como '
datos numéricos. Las mediciones qua se obtienen de los sujetos bajo estudio constituyen los datos, |
Generalmente, los datos son medidas de la variable. Los datos crudos u originales san aquallos datos |

obtenidos directamente del axperimento, s decir, no han sido sometidos a tratamiento estadistico

POBLACION

Conjunto de Yodaos los individuos (personas, cbjetos, animales, etc.) que parten infarmacién sobre el |
fendmeno que se estudia. Representa una coleccidn completa de elementos (sujetos, objetos, fendmenas
0 datos) que poseen algunas caracteristicas comunes, £ el conjunto de elementos mas grande del cual |
se puede tomar una muestra representativa para el experimenta cientifico,

La poblacidn constituye el conjunto de elementos que forma parte del grupo de estudio, por tanto,
se refiere a todos los elementos que en forma individual podrian ser cobijados en I3 investigacion. La

poblacion ls defina el cbjetivo o propésito central del estudio Y ne estrictamente su ubicacion o limites |
geograficos, u otras caracteristicas particulares al interior de ella. |

MUESTRA

Constituye una seleccidn @l azar de una porcion de la pablacidn, es decir, un subconjunto que
seleccionamos de la poblacién.

Lamoestré, par atro lado, consiste también en un grupo reducido de elementos de dicha poblacion, al cual
se le evaldan caracteristicas particulares, generalmente, con el propasito de inferir tales caracteristicas
4 toda la poblacién

INDIVIDUO {(0bservacian, Caso, Sujetn)

|
Cualquier elementa que aporte informacién sabre el fendémeno que se estudia. El elemento o Individua |

muestral se refiere a la unidad mis pequefia en que se puede descomponer una muestra. |
|

l

g5 una caracteristica de |a poblacion que le interesa al investigador y que puede tamar diferentes valores,
\a variable es toca aquella propiedad de algun objata, persona o eventa que posee diferentes valores, El
1érmino varicdie implica una caracteristica qua cambia.

Variable independiente: es la que habrd de ser manipulada en el experimento, es decir, aguella que
cambia y posae el patencial de afectar la variable dependiente. Per lo tanto, este tipo de variabla es
controlada sistematicamente por el investigador. Durante el experimento cientifico se busca hallar el
efecto gue tenen una o mds variables (independientes) sobre otras variables (dependiantas).

varigble dependiente: se determina antes o después de haber tratado la variable indcpcndienm.'

feprasenta la medida que se emplea para determinar el efecto de la variable independienta.

Variables cualitatives: san aquellas que se refieren a cualidades o atributos no medibles en ndmaras.
por ejemplo, la variable ‘estada civil’ puede ser: casado, viudo, soltero,
5¢ subdivide a su ver en:

*  Cuolitativa Nominal: Surge cuando se definen categorias y se cuenta el nimero de observaciones
sin considerar el orden.

Por ejempio, la variable ‘calor de ojos’ puede ser: castafios, marrdn, azul, etc.

* Cualitativo Ordincl: se tiena an cuenta el orden de acuerdo al grado que posee una determinada
caracteristica.
Por gjemplo, la variable ‘estudic’ puede ser: 19 grado, 22 grado, 32 grado, etc.

Varicbles cuontitative: son las susceptibles de medirse en términas numéricos. Sa subdividen a su vay
en

* Cuantitativas continuas. Pueden asumir cualguier valor [nimearos reales).
Por 2jemplo: estatura, peso, cantidad de colesterol, etc.

* Cuantitotivos discretos. Asumen solo valores enteros {numeros entercs).
Por ejemplo: nimero de hijos, nimera.de trabajadores, etc.

EJERCICIOS DE POBLACION Y MUESTRA

EIERCICIO 1
Objetivo: Evaluar el precio de la vivienda en la ciudad de Lima.

Poblacién: La poblacién serd el total de las viviendas de ciudad de Lima. Asi, si se estudie el precic de
I vivienda de una cludad, lo narmal serd no recoger informacion sobre todas las viviendas de la ciudad
{seria una labor muy compleja).

Muestra: subgrupo o subconjunta de las viviendas de la ciudad de Lima seleccionadas aleatoriamente,
Que se entienda que as suficiantemente representativo,
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Individuo (Cbservacion, Caso, Sujeto): una vivienda da dicha ciudad de Lima.

Variable: precio de la vivienda, tamaflo, cantidad de habitaciones, ubicacién, antigliedad, etc.
Variable independiente: tamafio de la vivienda, cantidad de habitaciones, ubicacion, antigledad.

Variable dependiente: precio de la vivienda (porque el precio depende de la ubicacidn, antigledad,
tamafio, etc.)

Variables cualitativas: tamafic (grande, mediano, pequefia), ubicacién (norte, centro, sur).

* Cualitativa Nominal: ubicacién (norte, centro, sur),
*  Cwelitativa Ordinal: tamafio (grande, mediano, pequefio).

Variables cuantitativas: |

|
* Cuantitativas continuos: pracia [soles), l
¢ Cuontitotivas discretos: antigliedad (afios), cantidad de habitaciones (N2 enterc).

Una variable independiente se puede convertir an dependiente o viceversa: del misme modo una
variable cualitativa se puede convertir en cuantitativa o viceversa

EJERCICIO 2

Objetiva: evaluar la percepcién de los estudiantes de un colegio en torno a los niveles de ruido que
existen en el plantel

Poblacién: estd conformada por todos los estudiantes del colegio, incluidos aguellos de programas !
diurnos y nocturnos.

Muestra: La muestra puede tomarse eligiendo al azar un pufiado de alumnos con base en un archiva o
listado que contenga todos los codigos o nombres de los estudiantes.

Individuo (Observacién, Caso, Sujeto): un alumno dal colegio con base en un archivo o listado que

!

. |

contanga todos los codigos o nombres de los astudiantes, !
|

Variable: edad del alumno, género (masculino, femenino), pesa del alumno, niveles de ruido, tipo de
ambiente, distancia del ambiente etc.

Variable independiente: edad del alumno, género (masculing, femenino), peso del alumno, tipo de
ambienta, distancia del ambiente

Variable dependiente: niveles de ruido.

Variables cualitativas: génera [masculine, femenina), tipo de ambiente (cerrado, despegado), niveles de
ruido.

variables cuantitativas: edad y pesc del alumno, distancia del amtiente (metros).

» Cuantitativas continues: edad y peso del alumno, distancia del ambiente,
» Cuantitativas discretos: ninguna variable se ajusta a este tipe.

TAMANO DE MUESTRA (MUESTRED ALEATORIO SIMPLE)

£n una investigacion el tamano de muestra es muy importante. Teniendo en cuenta que ia calidad y
validez de los resultados de una Investigacion dependen del tamafio de muestra. Una demasiado grande
implica un desperdicio de recursos y una muastra demasiado pequefia disminuye la utilidad da los

resultados.

En nuestra invastigacion utilizaremas el Muestreo Aleatorio Simple (Raj, D): Teoria del Muastrec
£ltamafo de muestra en & Muestreo Aleatorio Simple se calcula con la fdrmula siguiente (Spigel. 1978:
161):

[ i - AR S (1)

ng = TRl (22

Donde:
n : Tamadio de muestra,

no : Tamafio de muestra aproximado.

N : Tamafio de la poblacién bajo Estudio.

20 : Valores correspondiente al nivel de Significancia,
E : Error de tolerancia de la estimacidn,

[ : Nivel de significancia.

o : varianza de la variable,

1. El estudio de proporciones: la varianza es Igual a PQ(o?) donde P denota |a proporcion esﬁmada 0
esperada de la variable; si no se conoce tal valor, se reemplaza por 0.5 (P=1/2 y Q=1-P); la farmula
quedaria de la sigulente manera:
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2. Error muestral (E) o Error de Estimacion: es el error a causa de observar una muestra en lugar de la

poblacion completa. Este valor depende del investigador y se encuentra entre 0% y 10%, en algunas
ocasiones es mayor a 10%, '
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3. Elnivel de confianza: es la probabilidad a priori de qua el intervalo de confianza a calcular contang
al verdadero valor del pardmetro. Se indica por 1-a y habitualmente se da en porcentaje (1-a)%. Lo
valores que se suelen utilizar para el nivel de confianza son el 95%, 99% y 99,9%

4. Ejemplos de nivel de confianza ( Ver tabla en dpendice)
Para un nivel de confianza del 88%:

1-a=0.88, a=0.12 y a/2=0.06, Ver tabla da distribucién normal: el valor 0.94 (1-a/2). Se observal
que para 0.3406 el valor enla fila es 1.5 y el valor an la columna es 0.06 que representa el segunda]
decimal, entonces 26%=1.56

Para un nivel de confianza del 98%

1-a=0.98, a=0.02 y a/2=0.01. Ver tabla de distribucién normal: el valor 0.99 (1-0/2). Se observa
que para 0.9506 el valor en la fila es 2.3 y el valor en la columna es 0.05 que representa ¢l segundo
decimal, entances 2(1%)=2.35

Para un nivel de confianza del 95%:

1-0=0.95, a=0.05 y a/2=0.025. Ver tabla de distribucidn normal: el valor 0.975 (1-0/2). Se observa
que para 0.975 al valor en la fila es 1.9 y el valcr en la columng es 0.06 que representa el segundo
decimal, entonces 2{2.5%)=1.96

EJERCICIOS DETAMANO DE MUESTRA

EJERCICIO 1
Problema: Se intenta estudiar &l precio de la vivienda de la ciudad de Lima.

Solucién:

Recoger informacidn sobre todas las viviendas de la ciudad serfa una labor muy compleja. Por tanto se
halla un tamafo muestra

Datos:

Poblacidn (N): Desconocida entonces, N=es,

P: Desconocido entonces, P=0.5y Q=05

E: Este valor depende del investigador {recomendable=5%).

. Desconacida entonces, o = 5%; 1-a =95%; a/2 = 2.5%, por tanto
Z,.= 1.96 (Tabla Normal).

n=7?
Remplazando valores en la férmula se tiene:
n,= [(1.96)*(0.5) *]/((0.05) *]= 384.16 !

Luego:
n=(384.16)/(1+384.16/=)=(384.16)/(1+0) = 384.16

tra unidad (sujeto, elemento) es una vivienca, se tomaran 384 viviendas de la ciudad de Lima
pard realizar el estudio,

como nues

mmdoncs:
+ Cuando N==o se demuestra que n=ng

» Muchos autores consideran el valor de Z“= 2, donde a = 5%;

gntonces ng= [(2)(0.5)°1/1(0.05)" |= 400
Como N=ee se Diene que = n=400,

gste motive origina que muchos estudios sencillos se realicen con tamafio de muestra igual 400,

EJERCICIO 2
problema: Evaluar la percepcion de los estudiantas de un colegio 2n 1orno a los niveles de ruido que
existan en el plantel conformado por 1,000 gstudiantes, incluidos aquellos de programas diurnos y

nocturnas

solucion
Hallando el tamafo muestra:

Datos:

poblacion (N): N= 1000,

p: Dasconocido entonces, P=0.5 y Q=0.5

£: Este valor depende del investigador (recomendable=5%)

«: Desconocido entonces, o = 5%; 1-a = 95%; /2 = 2.5%, por tanto
27196 {Tabla Normal).

n=?

Remplazando valores en la formula se tene
ne= [{1.96)7(0.5) * J/{(0.05) )= 384.16

Luego:
n=(384.16)/(1+384,16/1000)=(384.16)/(1.38416) = 277.54

Como nuestra unidad (sujeto, elemento) esun alumno, se tamardn 288 alumnos del colegio pare realizar
ol astudio,

EJERCICIO 3
Problema: Se pretande determinar la prevelencia de una enfermedad en una poblacian de 250 ovejas
52 supone una prevalencia dal 30% y se desea una precision del 10% para un nivel de confianza del 95%

Solucién: b
Datos: )
Poblacién: N = 250 ovejas




Unidad de estudio: una oveja
P=30% entonces Q=70%
E=10%

a=95%;a=5% ;a/2=25%
Zyx = 1.96 (Tabla Normal)
n=7?

entonces;

Remplazando valores en la formula:

ne = {1.96)%(0.30) (0.70] /(0.10) * = 80.67
Luego:

n = (80.67)/[1+80.67/250) =60.99

El tamafo de muestra sera 61 ovejes.

EJERCICIO 4

Problema: Se pretende determinar el tiempo que demora un process penal en la Carta Superior de Lim:
Norte, sabianda que existen 7470 expedientes con proceso penal en |3 sede de la Corte Supericr, !

Solucion:

Datos:

Peblacion: N = 7470 expedientes
P=50% entonces Q=50%

E=5%

0 =95%x=5% ;a/2=25%
Zsw = 1,96 (Tabla Normal)

n=?

entonces;

Remplazando valores en la formula: i
N, = [{1.56%0.5)1/1{0.5) |= 384.16 '

Luego: |
n ={384.16)/({1-384.15/7470) =365.37

El tamafio de muestra serd 365 expedientes con proceso penal, para realizar el estudio.

n: cantidad de expedientes penales donde se realizard el estudio.
N: cantidad total de expedientes penales existentes en la sede de la Corte Superior.

TIPOS DE MUESTRED

Existen dos tipos: el muestreo por seleccidn intencionada o muestreo de conveniencia y el muestro
aleatorio (probabilistica).

EL MUESTREO DE CONVENIENCIA

Consiste en 12 eleccidn por métodos na aleatorios de una muestra cuyas caractaristicas sean similares a
jas de'a poblacién objetivo. En este tipe de muestreos la “representatividad” la detarmina el investiga-
dor de moco subjetivo, siendo este el mayor incanveniente del métado ya que no pademos cuantificar
|a representatividad de la muestra,

Casi slempre presanta sesgos Y, por tanto, debe aplicarse Gnicamente cuando no existe alternativa, En
algunos Casos, especizimente cuando sa requiere una estrecha colaboracién por parte de los ganaderos
o veterinarios de campo, es |a Unica opcién para que el estudic sea viable. Supongamos que queremos
realizar un estudio longitudinal consistente @n tomar muestras de los animales de la explotacién cada
mas o llevar diariamente registros determinados de la granja, paralo cual, la mejor opcion serd realizar el
estudio an granjas de confianza que permitan las manipulaciones y tengamos garantias de que el trabajo
<o llevard a cabo correctamente.

También puede ser Util cuando se pretende realizar una primera prospeccién de la poblacion o cuando
na existe un marco de |a encuesta definido. Este tipo de mu o puede incluir individuos préximos a
1a media © no, pero casi nunca representara la variabilidad) la poblacion, que normaimente quedara
subestimada, 1

MUESTREO ALEATORIOD

£n el muestreo aleatoria todos los elementos tienen la misma probabilidad de ser elegidos. Los indivi-
duos que formaran parte de la muestra se alegirin al azar medianta ndmeros aleatarios. Existen varios
métodos para obtenerlos, siendo los mds frecuentes la utilizacién de tablas de nimeros aleatorios o
generarios por ordenador,

£l muestreo aleatorio pueda realizarse de distintas maneras, |as mas frecuentes son el muestreo simple,
¢l sistamdtica, el estratificado y el muestreo por conglomarados,

1. Muestreo aleatorio simple

Es el método concaptualmente mds simpla. Consiste en extraer todos los Individuos al azar de una
fista (marco de la encuesta). En la prictica, a menos que se trate de poblaciones paquefas o de
estructura muy simple, es dificil de llevarlo a cabo de forma eficaz.

~

Muestreo estratificado -

Consiste en la division previa de la peblacidn de estudio en grupos © clases que s suponen
homogéneas respecto 2 caracteristica a estudiar. A cada unc de estos estratos se le asignarfa una
cuota que determinaria el numero de miembros del mismo que compondran la muestra. Dentro
de cada estrato se suele usar la técnica de muestreo sistemdtice, que es una de las mas usadas en
Is practica. Segin la cantidad de elementos de la muestra que sa han de elegir de cada uno de los
estratos, existen dos técnicas de muestrea estratificado:




2.1 Asignacion proparcional: sl tamaiio de

cada estrata en la muestra es proporcional a su ta
en la poblacién,

n, = n|-
N

Donde: Ni: Tamafio de Poblacién dal estrato T,

ni: Tamafio de muestra del estrato .

2.2 Asignacién éptima: la musstra recogerd més individuos de aquelios estratos que tengan mg
variabilidad, Para ello es necesaria un conocimiento previo de la poblacion.

Muestreo sistematico

Se utiliza cuando el universo o poblacidn es de gran tamafio o ha de extenderse en gl tiempo. En
este caso se elige el primer individuo al azary el resto viene condicionado por aquél, Luego hay que
Calcular una constanta, que se denomina coeficiente de elavacion K=N/n, dande N es el tamafio del’
universo y n el tamafio de la muestra. {

2

Para determinar la pﬁmgra unidad muestral se debe producir [a primera extraccién, para ello hay'
que elegir al azar un nimero entre 1 y K; de ahi en adelante tomar uno de cada K a intervalos
regulares. Ocasionalmente, es conveniente tener en cuenta la pericdicidad del fenémeno.

Esto quiera decir que si tenemos un determinado nimero de personas que es la poblacién y
queremes escoger de esa poblacidn un numero més pequeio, el cual es la muestra, dividimos e
namero da la poblacian par el nimera de la muestra que queremos tomar y el resultads de esta
operacion serd el intervalo, entonces escogemos un numero al azar desde una hasta el nimero del'
intervala, y a partir de aste nimero escogemos los demds sigulendo el orden del intervalo. f

!

Muestreo por conglomerados

Se divide la poblacién en varics Brupos de caracteristicas parecidas entre ellos y luego se analizan|
completamente algunos de los Erupas, descartando los demas. Dentro de cada canglomerado exists !
una variacion importante, pere los distintos conglomerados son parecidos. Regquiere una muastra
mas grande, pero suele simplificar la recogida de muestras, Frecuentemente |os conglomerados se .
aplican a zonas geograficas. |

Técnica similar al muestreo por estadios mudltiples. Se utiliza cuando la poblacidn se encuentrs
dividida, de manera natural, en grupos que se supone contienen toda la variabilidad de la pablacidn,
es decir, la representan fielmente respecto a la caracteristica a elegir, Pueden seleccionarse sélo
algunos de &510s grupos o conglomerados para la realizacidn del estudio. Cuando, dentro de cada
conglomerado, se extraan los individuos que formardn parte de la muestra por muestreo aleatorio
simple, el muestreo se llama bietipico

Las ideas de estratificacion y conglomerados son opuestas. El primer método funciana mejor cuanto
més homogeénea es la pablacion respecto del estrato, aunque mis diferentes son estos entre si, £n el
segundo, ocurre lo contrario. Las conglomerados deben presentar todz la variabllidad, aunque deben
ser muy parecidos entre si. Recoleccidn y organizacién de datos; una vez identificada la poblacion
se procede a recoger los datos; en muchas ocasiones I3 poblacidn es muy grande y no serfa posible
rezlizar la investigacién totalmente con el fin de obtener todos los datos asignados 3 cada una,

. Muestreo mixto

Cuando la poblacién es compleja, cualquiera de los métados descritos pueden ser dificlles de aplicar;
en estos casos se aplica un muestreo mixto gue combina dos o mds de los antariores sobre distintas
unidades de la encuesta,

6. Muestreo por estadios mdaltiples

Esta técnica es la dnica opeidn cuando no se dispone de lista completa de la poblacién de referencia
o bien cuanda por medio de la técnica de muestreo simple o estratificado se obtiene una muestra
con unidades distribuidas de tal forma que resultan de dificil acceso.

En el muestrzo a estadios multiples se subdivide 1a poblacién en varios niveles ordenados que se
extraen sucesivamente por medio de un procedimiento de embudo. El muestreo se desarralla en
varias fases o extracciones sucesivas para cada nivel

Por ejempla, si tenemos que construir una muestra de profesores de primaria en un pais determinado,
€stos puaden subdividirse en unidades primarias reprasentadas por circunscripciones diddcticas y
unidadas secundarias que serfan las propios profesores. En primer lugar extragmos una muestra de
las unidades primarias (para Io cual debemos tener la lista completa de estas unidades) y en segundo
lugar extraemos aleatoriamente una muestra de unidades secundarias de cada una de las primarias
seleccionadas en la primera extraccién,

7. Muestreo por cuctas

Es la técnica més difundida sobre todo en estudios de mercada y sondeos de opinién. En primer lugar
es necesario dividir |2 poblacién da refarencia en varios estratos definidos por algunas variables de
distribucién conocida (como el géners o la edad). Posteriormente, se calcula el pesa proporcional de
cada estrato, es decirla parte proporcional de poblacién que representan. Finalmente se multiplica
cada peso por el tamafio de n de la muestra para determinar la cuota precisa en cada estrato, Se
diferencia del muestreo estratificado en qua una vez determinada la cuota, el investigador es libre
de elegir 3 los sujetos de la muestra dentro de cada astrato

' 8. Muestreo de “bola de nieve”

Indicada para estudios de poblacionas clandestinas, minoritarias a muy dispersas PEro &n contacto
entre si. Consiste en identificar sujetas que se incluiran en la muestrs a partir de los propios
entrevistados. Partiendo de una pequefia cantidad de individuos que cumplen los requisitos
Necesarios estos sirven coma localizadores de otros con caracteristicas andlogas.
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«  Esdiferante hallar el tamafic de muestra con elegir 1as muestras.

« Existes diferentes técnicas de muestro, por tanto el tamafio de muestra se puede hallar
diferentes maneras tenlendo presente el tipo de muestreo.

La muestra se puede elegir de diferentes maneras teniendo presente al tipo de muestreo,

muastreo aleatorio puede realizarse de diversas formas, las mds frecuentes son el muestrg

simple, el sistemdtico, el estratificade y el muestrea por conglomerados, de la combinacion de
mencionadas anteriormenta nacen un sin NUMEro de muastreos.

EJERCICIOS DE TIPOS DE MUESTREQ (ELEGIR LA MUESTRA)

EJERCICIO 1

Problema: Se pretende determinar la prevalencia de una anfermedad en una poblacién de 250 ovejac

se supone una prevalencia del 30%y se desea una precision del 10% para un nivel de confianza del 95%

£l tamafio de muestra &s 61 ovejas: Poblacion({N}=250 ovejas, P=30%, E=10%, 1-a=95%, Z;%=1.
ny=(196)"(0.3) (0.70)/(0.10)" =80.67. n=(80.67)/(1+80.67/250) =60.99.

Calculado el tamaiio de muestra, esta se puede elegir utilizando los siguientes tipos de muestreo:

1. Muestreo Aleatorio Simple
Tamafio de muestra (n) = 61 ovejas
Poblacién (N)=250 ovejas
La elaccion de e muestra se realiza de la siguiente manera:

A cada ovaja se le asigna un namero (del 1 al 250), luego se saleccionan al azar 61 ovejas entre i

oveja numero 1y la oveja 250 utilizando una tabla de nUmeros aleatorios o una computadora.

250 ovejas BRI
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Rapresentacion grifica del muestreo aleatorio simple: de las 250 ovejas se saleccionan al 3zl

[aleatoric) las B1 ovejas para realizar el estudio.

2. Muestrec Aleatorio Sistematico
Tamafo de muestra (n) = 61 avejas
Poblacion (N)=250 avejas
Coeficiente de elevacion K= N/n =250/61=4.09

A cada oveja se le asigna un nimero (del 1 al 250).

£l valor de K=4.

£ntonces elegimos en forma aleatoria un nomero entre 1 y 4; supongamas que resultd el nimera
3 (1‘234) da modo que tomaremos |a oveja numero 3, y a continuacién cada cuarto oveja de la
siguiente manera: 1,2@‘,5,5@8,9.10.@.12,13,14,5,... y asi sucesivamente hasta completa la
muestra de 61 ovejas (oveja nimero ovejas).

baasisasiang oose
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sistamaticamente

Representacian grafica del muestreo sistemdatico: da las 250 ovejas se seleccionan
1as 61 ovejas (a las ovejas seleccionadas se les ha cambiado de calor).

3, Muestreo Aleatorio Estratificado

La prababilidad de que una oveja esté enferma estd directamenta ralacionada con !a edad. En el
ejemplo anterior, se tena que el 44% de las ovejas son de menos de 2 afios, el 28% de las ovejas son
de 3 a4 afios, el 18% da las ovejas son deS a6 afos y &l 10% son ovejas de mas de seis afios:

Solucion:
Poblacidn [N)=250 ovejas.
Tamafio de muestra (n) = 61 ovejas (Muestra es igual a Tamafio de Muestra).

Existen 4 estratos y son los siguientes:

E: Ovejas de menos de 2 afias, con Poblacion = Ny y Muestra = ny
Ey: Ovejas de 3 a4 aftos, con Poblacién = Ny y Muestra = ny

Ey: Ovejas de 5 a 6 afios, con Poblacion = Nay Mueastra =n,

£ Ovejas de més de seis afias, con Poblacién =Nay Muestra = Ny

Aplicando asignacion proporcional: El tamafia de la muestra en cada estrato es proporcional a su
\amafio en la poblacién y la férmula es la siguients:
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Conde:
Ni: Poblacién del estrato ¥,

ni: Tamafo de muestra del estrato i’

De la informacian se tiene que;
44% = Ny /N ;
28% = N3 /N ;
18% =Ny /N;
10% = Ng /N

Remplazando los valores ! tamafio de muestra en cada estrato segun ecuacion (L)
= 61(44%)= 27

n=51(28%)= 17

ny= 61(18%)= 11

na=51(10%)= 6

Esto es, 27 ovejas del estrato 1, 17 ovejas de estrato 2, 11 ovejas de estrato 3 y 6 ovejas del estratod.

Este método evita que se tomen mas individuos de un Erupo que de los demas y esto pueds
condicionar el resultado.
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Representacidn grifica del muestrec estratificado con asignacidn proporcional al tamafio, es decir,
a poblacién grande le corresponde tamafio de MUESTRA y a poblacidn pequefa le corresponde
tamafio de muestra pequeda. |

Muestreo aleatorio por conglomerados

Se divide la poblacidn en varios grupos de caracteristicas parecidas entre ellos y luege se analizan
completamente algunos de los grupos, descartando los demds. Dentro de cada conglomerado existe
una variacién importante, pero los distintos conglomerados son parecidos. Requiere una musstra mds
grande, paro suele simplificar la recoglda de muestras.
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Representacién grifica del muestreo por conglomerados.

Muestreo mixto

Cuando se desea realiza un estudio mds preciso, se pueden combinar los muestreos anteriormente
descritos. También puede suceder que la poblacion bajo estudio sea compleja, entonces sa puede
aplicar un muestreo mixto que combine dos 0 mis muestraas anteriores.

EJERCICIO 2

Problema: se pretende determinar el iempo que demora un pracesa penal en la Corte Superior de Lima
Norte, sabiendo que existen 7470 expedientes can proceso penal en |a sede de la Corte Superior.

Por el tema anterior se sabe que: el tamafio de muestras es: n =365 (N=7470; =5%; E=5%,; p=0.5; g=0.5,
no=384)

Solucidn:
Tamafio de muestra (n) = 365 expediantas
Poblacion (N)= 7470 expedientes

Acemas, realizando trabajo de campo se abtuvo la siguiente informacién de la cantidad de expediantes
en cada dependencia (Poblacion de cada dependencia)

Dependencia Estratos Poblacién
1% JUZGADO PENAL (Reos Libres) Ny 914
2% JUZGADO PENAL (Reos Libres) N; 912
32 JUZGADO PENAL (Reos Libres) N3 636
42 JUZGADO PENAL (Reos Libres) Na 789
57 JUZGADO PENAL (Recs Libres) Ns 314
62 JUZGADO PENAL [Raas Libres) Ns 1395
79 JUZGADO PENAL (Reos Libres) N; 330
82 JUZGADQ PENAL (Reos Libres) Ny 127
S JUZGADO PENAL (Reos Libres) Ny 601
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109 JUZGADO PENAL (Reos Libres) Mo 275 Dependencia
11% JUZGADO PENAL (Recs Libres) N 71 10 JUZGADO PENAL {Raos Libres) M 45
A ST
12¢ JUZGADO PENAL (Reos Libres) Nun 195 29 JUZGADO PENAL (Reos Libres) [ 45
130 JUZGADO PENAL (Reos Libres) Nus 301 3 JUZGADO PENAL (Reos Libres) n 34
Total N 7470 2 JUZGADO PENAL (Reos Libres) na 39
AT B
: : ibras s 40
Laseleccion de la muestra se realizard utilizando el muestreo estratificadc porgue se requiere una muests; w O u ) =
representativa para poder determinar el objetivo de estudio (tempo de duracién de un proceso). 59 JUZGADO PENAL (Reos Libres) s
72 JUZGADO PENAL (Reos Libres) nr 13
6
+  Nose utiliza el muestreo aleatario simple porque no es representative, ya que en la muestra pedriay 59 1UZGADO PENAL (Reos Libres) ™
ealeccionarse mas expedientas de determinado juzgado. g¢ JUZGADO PENAL (Reos Libres) N L2l
102 JUZGADO PENAL (Reos Libres) Mo 13
+  No se utiliza ¢ muestreo por conglomerado porque no es representativa, ya que al seleccionarse 119 JUZGADO PENAL (Reos Libres) ) 3
solo algunos juzgadas perderfamas informacidn relevante de los otres no seleccionados. 12¢ JUZGADO PENAL (Reos Libres) M I
13% JUZGADO PENAL (Reos Libres) Mg 15
f! Muestreo estratificado Total N 365
! Existen 13 estratos desde el primer Juzgado al 13 Juzgado. gncontrado el tamafio de muestra para caca estrato, el siguiente pasa es elegir las mueastras que

:! participaran en gl estudio.

La eleccién de la muestra en cada estrato se realizard aplicando un reparto proporcional, porque se
puede abservar algunos juzgados can elevado ndmero da expedientes y otros con cantidades pequefias}  (asi siempre se eligen las muestras en forma aleatoria, por ejemplo de los 914 expedientes del primer
de expedientes. Para la proporcionalidad se aplica la férmula siguienta: Juzgado Penal se eligen al azar 45 expedientes. Para hacer el ejercicio mds interesante utilizaremas la

slaccion sistematica,

N,
n, =0l —
N ¢leccién de la muestra en forma Sistematica
Donde La selaccion de la muestra en forma sistamdtica se realizard en cada Juzgado (estrato), por gjemplo:
Ni: Cantidad de expedientes de juzgado ‘I’ (Pablacion 7).

ni : Tamafio de muestra del juzgado ¥ £112" Juzgado Penal tiene 195 axpedientes, a cada axpediente se le asigna un numero: 1,2,3...195, },uqo
& calcula el ceoeficiente K=N/n=195/10=19.5 (k=20), entonces elegimos en forma aleatoria un numero

del 1 3l 20, supongamos que resultd 9 (primera muestra elegida; 1,2,3...88/10..20).
Aplicandolaformula parahallarla muestradel pnmerjuzgadoPenalset!enl: n1=365(314/7470)=44 6545

Ahora para las demds muestras, 3 la primera muestra seleccionada (9) se le suma k=20, y asi hasta
Aplicando la férmula sucesivamente para nallar la muestra de los demds juzgados se tiene el cuadro’| completar el tamafio de muestra da 10 expedientes. Del mado siguiente: 1,2...@..‘.27,18_@30,...,48.

i e: 3 B9,
siguiente §950,...188,189,190,...195.

La muestra son los expedientes representados por los siguientes nomeros 829, 49, 53], 891, 109, 323
149 169, 189

De esta forma se hace la eleccion de la muestra para los demés juzgados.




EJERCICIOS PROPUESTOS

1)- Se quiere astimar |a incidencia de la hipartansién arterial en el embarazo. Cudntas embaraza
tenemos gue abservar para una confianza del 95%; estimar dicha incidencia con un error del 2%
los siguientes casas:

" Estadfstica Descriptiva

¢ Sabiendo que un sondeo pravio se ha observado un 9% de hipertensas
*  Sin ninguna informacién previa,

2).- Un productor de semillas desea saber, con un error de estimacion del 5%, el parcentaje de semil|
que germinan en la granja de su competidor. {Qué tamafic de muestra debe tomarse para obte:
un nivel de confianza del 95%7 Con la muestra hallada realice una seleccién sistematica si se 53
que M1, M2, M3 y M4, san los estratos de poblacidn (M1 es el doble de M4, M3 es el triple de
mientras que M1 as la mitad de M2). Suponga usted al namero ideal de los conglomeradaos en
estrato,

En lo posible debe realizar un piloto en campo de estudio, el mismo gue consiste en realizar w
premuastrea gue le permita familiarizarse con el lugar, las condiciones, el aquipo, las personas, et
La funcién del premuestreo no es tomar datos Utiles para la investigacldn, sino validar las condicione
de muestreo frente a |os objetivos propuestos: équé variables incidentes hay? iqué poblacion sa debe
evaluar? {cudntas muestras deberian tomarse? cudntos sujetos se daben entrevistar? ¢a qué condici
secial o cultural pertenecan? etc.

La Estadistica Descriptiva ayuda a comprender la estructura de los datos, pues detectan tanto un p?trén
de compartamiento general como apartamientos del mismo. Una forma da raalizar esto es msdwnte
graficos de sendlla realizacidn e interpretacion. Otra forma de dascribir los datos es resumiéndolos
en uno, dos o més nimeros que caractericen al conjunta de datos con fidelidad. Explorarlas permitira
detectar datos errdneos o inesperados y nos ayudard a decidir qué métodos estadisticos pueden sar
empleados en etapas posteriores del andlisis para obtener conclusiones validas.

pISTRIBUCION DE FRECUENCIA

Distribucién de frecuencia es la representacién estructurada, en forma de tabla, de toda ke informacion
que se ha recogido sobre la variable que sa estudia

Variable Frecuencias absolutas Fracuencias relativas
(Valor) Simple (£} Acumulada (Fi) Simple(hi) Acumulada (Hi)
X1 f1 Fl=fl hl=fl/n Hi=h1
x2 f2 F2=f1+ {2 h2 =f2/n H2=h1+h2
1 fk-1 Fe-1=f14 12 +.+ fiel h-1=fi-1/n He-1=hl+ h2 +..+ hs-1
X fe Fe=Y A=f1+f2+. +f h =fi/n H=Zhi=h1+h2+..+he
Donde:
X los distintos valores que puede tomar la variable. (i=1,2,3.. k).
L el nimero de veces gue se repite cada valor,
h el porcentaje que la rapaticidn de cada valor supone sobre el total,
n : el nlimero de observaciones realizadas
Propiedades

¥
n :Zh = fitfit -+ fi
=1
i)n=F
i) b=
n
WHi=F /n

v JHe=The= hythet, +he = 1 = 100%






