
DISTRIBUCIONES DE PROBABILIDAD 

CON R Commander

Antonio Meneses



Distribución de Probabilidad

Resultado (caras) Probabilidad

0 1/8

1 3/8

2 3/8

3 1/8

1

Una distribución de probabilidad es un despliegue de todos los posibles resultados

de un experimento junto con las probabilidades de cada resultado.

Ejemplo: Se puede determinar que la probabilidad de lanzar una moneda tres veces y de

obtener (1) ninguna cara es 1/8, (2) una cara es 3/8, (3) 2 caras es 3/8 y (4) 3 caras es 1/8.

Vale la pena destacar que las probabilidades suman 1. La misma información también

puede mostrarse gráficamente.

Distribución discreta de probabilidad para el número de caras

Distribución discreta de probabilidad 

para el número de caras



Distribución de Probabilidad
 Las distribuciones de probabilidad pueden ser discretas 

o continuas, de acuerdo al tipo de variable.

 Hay infinidad de distribuciones de probabilidad, pero hay 

ciertas distribuciones “modelo”:

 Binomial

 Normal

 Ji-cuadrado

 "t" de Student, 

 F de Fisher



Distribución binominal

 Describe la probabilidad de una variable dicotómica 

independiente.



Utilidad

 Se utiliza en situaciones cuya solución tiene dos 

posibles resultados.

 Al nacer un/a bebé puede ser varón o hembra.

 En el deporte un equipo puede ganar o perder.

 Un tratamiento médico puede ser efectivo o inefectivo.

 Vivo / muerto; enfermo / sano; verdadero / falso

 Algo puede considerarse como Éxito o Fracaso



Experimento de Bernoulli

1. En cada prueba del experimento sólo hay dos 

posibles resultados: Éxitos o Fracasos.

2. El resultado obtenido en cada prueba es 

independiente de los resultados obtenidos en 

pruebas anteriores.

3. La probabilidad de un suceso (p) es constante y no 

varía de una prueba a otra. 

4. La probabilidad del complemento (1- p) es q . 

Si repetimos el experimento n veces podemos obtener 

datos para armar una distribución binomial.



Utilidad

 “Experimentos de Bernoulli”

 Usos:

 Estimación de proporciones

 Pruebas de hipotesis de proporciones



La Distribución Binomial con 

experimentos de Bernoulli

 Es una distribución de probabilidad

discreta formada por una serie de

experimentos de Bernoulli.

 Los resultados de cada experimento son

mutuamente excluyentes.

 Para construirla necesitamos:

1. La cantidad de pruebas n

2. La probabilidad de éxitos p

3. Utilizar la función matemática P(x=k).



La función P(x=k)

Función de la distribución de Bernoulli:

 k = número de aciertos. 

 n = número de experimentos. 

 p = probabilidad de éxito, como por ejemplo, que salga "cara" al 

lanzar la moneda.

 1-p = “q”



Ejemplo 1
 ¿Probabilidad de obtener 6 caras al lanzar una 

moneda 10 veces?

 El número de aciertos k es 6. Esto es x=6

 El número de experimentos n son 10

 La probabilidad de éxito p = 0.50

 La fórmula quedaría:

 P (k = 6) = 0.205

 Es decir, que la probabilidad de obtener 6 caras 

al lanzar 10 veces una moneda es de 20.5% .



Ejemplo 1 en Rcmdr



Ejemplo 1 en Rcmdr

Probability

0  0.0009765625

1  0.0097656250

2  0.0439453125

3  0.1171875000

4  0.2050781250

5  0.2460937500

6  0.2050781250

7  0.1171875000

8  0.0439453125

9  0.0097656250

10 0.0009765625



Ejemplo 2
 ¿Probabilidad de obtener cuatro veces el 

número 3 al lanzar un dado ocho veces?

 El número de aciertos k es 4.  Esto es x=4

 El número de experimentos n son 8

 Probabilidad de éxito p = 1/6 ( 0.1666)

 La fórmula queda:

 P (k = 4) = 0.026

 Es decir, probabilidad de obtener cuatro veces el 

números 3 al lanzar un dado 8 veces es de 

2.6%.



Ejemplo 2 en Rcmdr

Probability

0 0.2327169245894

1 0.3721683670420

2 0.2603928183612

3 0.1041071359226

4 0.0260142921237

5 0.0041602890020

6 0.0004158292223

7 0.0000237502652

8 0.0000005934716



Probabilidades binomials acumuladas  

pbinom(c(6), size=10, prob=0.3, lower.tail=TRUE)



Probabilidades binomials acumuladas  

pbinom(c(6), size=10, prob=0.3, lower.tail=TRUE)

pbinom(c(6), size=10, prob=0.3, lower.tail=TRUE)

[1] 0.9894079



Media, Varianza, y Desviación 

Estandar en Distribución Binomial
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Ejemplo

 Al adivinar al azar un examen de 100 

preguntas multiples, cada una con 4 

posibles respuestas:

3.4
4

3
4

1100

8.18
4

3
4

1100

25
4

1100
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En resumen

 La distribución binomial se forma de una 
serie de experimentos de Bernoulli

 La media (μ) en la distribución binomial se 
obtiene con el producto de n x p

 La varianza (σ2 ) en la distribución binomial
se obtiene del producto de n x p x q. 

 El valor de q es el complemento de p y se 
obtiene con 1 – p.



Ejercicios con gráficos
Ejemplo 01

Un jugador encesta con probabilidad 0.55. Calcula la

probabilidad de que al lanza 6 veces enceste:

a) 4 veces. b) todas las veces c) ninguna vez

Ejemplo 02

Un jugador marca el 85% de los penaltis que intenta. Si lanza

8 penaltis calcular la probabilidad de

a) Marque más de 6 penaltis

b) Marque al menos 6 penaltis

Ejemplo 03

La probabilidad de que un tirador acierte en el blanco es de

1/4. Si tira 5 veces calcular la probabilidad de

a) Que acierte como máximo 2 veces

b) Que acierte alguna vez
HASTA AQUÍ


