Cimentaciones
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Cimentacion (definicion)
 Elementos estructurales que transmiten y
reparten la carga al terreno

 Directas y profundas

 Dependen del tipo de suelo, dimensiones

del edificio y de la carga que van a soportar.




Tipos de cimentacion
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Zapatas aisladas

R,

k * Qadm

Azap -

P, carga de servicio ultimo
k, factor de reduccién de capacidad portante
qadm, Capacidad portante

Capacidad
portante Tipo de suelo K
(kg/cm?)
Qadm>3 Suelo rigido 0,9
Suelo
>
1,2>qaqm=3 intermedio 08

1,2<q 4am Suelo flexible 0,7



Zapatas aisladas

Verificacion de fallas por efecto cortante
Cortante por punzonamiento

v., esfuerzo cortante resistente

v,, esfuerzo cortante solicitante

Oy, esfuerzo del suelo hacia la zapata

Vy, fuerza cortante solicitante Pu

A,, area critica Azap 2
b,, perimetro de zona critica I I I I T I I I I ] I I I




Zapatas aisladas

Verificacion de fallas por efecto cortante

Cortante pOr punzonamiento dv, > vuJ
Tabla 22.6.5.2 — Calculo de v, para cortante en dos Tabla 19.2.4.2 — Factor de modificacign A
. i Composicion de los =~
direcciones Concreto agregados A
Ve | Todos livianos | oo A T s 0.75
v, =11/ (a) — Fino: Combinacién de ASTM
B ""_ 5 “‘“E:‘EEI“ C330M y C33M 0.75 a 0.85M
_ < ' (k) Grueso: ASTM C330
El menor de (a). (b) y (c): Ve=053 [” g}“‘-‘?ﬂ i Fino: ASTM C33M 0.85
- — ) FrEL AVERE | Grueso: ASTM C330M '
L R 1
V. =027 245" 5. [F (c) . Fino: ASTM C33M
‘ [ b, J VI ﬁ:::fﬂhm Grueso: Combinacion de 0.85a1.00
H%. B 25 la relacion del lado largo al lado corto de la seccion de la columna, ASTM C330M y C33M
. Fino: ASTM C33M
carga ada o area de reaccion, y o, estadadaen 22653 Peso normal GLI.TEEG: ASTM C33M 1.00
“ISe permite la interpolacion lineal de 0.75 a 0.85 con base al volumen
22.6.5.3 El valor ds es 40 para columnas interiores, 30 absoluto del agregado fino de peso normal como una fraccion del volumen
_ ] absoluto total de agregado fino.
para columnas de borde v 20 para columnas en esquina. FlSe permite la interpolacién lineal de 0.80 a 1.00 con base al volumen
vc=esfuerzo cortante resistente absoluto del agregade gmuese de peso normal como como una fraccion del

volumen absoluto total de agregado grueso.
d=altura efectiva

b,=perimetro de zona critica



Zapatas aisladas

Verificacion de fallas por efecto cortante
Cortante unidireccional

Ve=0%053%/Ffc | ™ ACI31814,8.6.2.3
_ W

Y

V,=0y*Lx*x

5 = Pu

" Agap
v., esfuerzo cortante resistente ‘= B é B
v, esfuerzo cortante solicitante 22 — —
Oy, esfuerzo del suelo hacia la zapata | x d blz:
B/2

Iy, fuerza cortante solicitante



Caso de estudio

Ejercicio #1: Calcular las dimensiones de la zapata, verificar cortante por punzonamiento y por
cortante unidireccional y finalmente la disposicion de aceros principales.

<>

Datos
CM=22,5Tn
Cv=10Tn

Qaam = 25Tn/m?

Columna de 35cm x 35cm \/

h=30cm

R=7,5cm

Concreto de peso normal
Columna de esquina

f'c=210 kg /cm?
Fy=4200 kg /cm?




Caso de estudio

1. Calculo de la carga de servicio
P,=CM+CV =22,5Tn+ 10Tn = 32,5Tn

2. Determinacion del factor k

Gaam = 25 Tn/m? - suelo intermedio - k = 0,8 1,30m

3. Calculo del area de la zapata

P,  325Tn
k*Qugm 0,8 *25Tn/m?2

= 1,63m? 4

Azap =

4. Calculo del lado de la zapata cuadrada
1,30m

L= |Azp =+/1,63m? =1,27m - 1,30m



Caso de estudio
\Verificacién por punzonamiento  Gv, > v,

5. Calculo de v, (esfuerzo cortante resistente)

9.2 Calculo B
5.1 Factor A ; a 35 .
Tabla 19.2.4.2 — Factor de modificacién 2 b 35
Concreto Cumsgu:;g::ﬂfe los A
Todos livianos Fino: ASTM C330M 0.75
Grueso: ASTM C330M a 5.3 Factor
- L | Fino: Combmacién de ASTM - s
‘““ﬁ‘”;l:“ﬁf C330M y C33M 0.7520.85M
._Sir;n Eﬂismggﬁn 22.6.5.3 El valor de g es 40 para columnas interiores, 30
Arena, liviana ' o 0.83 -
Grueso: ASTM C330M para columnas de borde para columnas en esquina.
; liviana Fino: ASTM C33M
‘I-.'Iezcl-a esa: Grueso: Combinacion de 0.85 a 1,000
gru ASTM C330My C33M P
Peso normal f}lriﬂegismgéﬂu ( 1.00 2
“ISe permite la interpolacién lineal de 0.75 a 0.85 con base al volumen 5.4 Calculo de distancia d
absoluto del agregado fino de peso normal como una fraccion del volumen
absoluto total de agregado fino.
FlSe permite la imterpolacion lineal de 0.80 a 1.00 con base al volumen d=h—r=30cm— 7,56m = 22,5cm

absoluto del agregado gruese de peso normal como como una fraccion del
volumen absoluto total de agregado grueso.



Caso de estudio

5. Calculo de v, (esfuerzo cortante resistente)

5.5 Calculo de b, (perimetro de zona critica)

by =2(a+d)+2(b+d) =235+ 22,5) + 2(35 + 22,5)
by = 230cm = 2,30m




Caso de estudio
\Verificacién por punzonamiento  Gv, > v,

ve=11%Ax/f'c=11%1%+v210 = 15,94 kg/cm?

A=1
2 2
p=1 v, = 0,53 * <1 +E> *A*x . /f'c =053« <1 +I> x+ 1 %4210 = 23,04 kg/cm?
a, = 20
a.d 20 22,5
d=22,5cm v, = O,27*<2+ > )*7\* flc= 0,27*(2 +—>*1*\/210 =+ 15,48 kg /cm?
b, = 230cm b, 230

Tabla 22.6.5.2 — Calculo de v, para cortante en dos
direcciones

‘:I.'
v.=1 I.I.J_ (a)
El menor de (a), (b) y (c): " 13]1 e ®
7, _o21 ]:w’_ ©

Nota: B es larelacion del lado largo al lado corto de la seccion de la columna,
carga concenirada o area de reaccion, y o, estadadaen 23653,



Caso de estudio
\Verificacién por punzonamiento  Gv, > v,

6. Calculo de v, (esfuerzo solicitante por punzonamiento)

6.1 Calculo de & (esfuerzo de suelo hacia la zapata) """""" '|'E """"" {
Pu  32.5Tn : :
Sy=—=—"—"=19.2317 _— | 7D
v Azap 1,69m? /m2 . d/2 d/2 P
6.2 Calculo de area de zona critica SRR J-ﬁ ‘

Ao =(a+d)* (b +d)=(35+225) = (35 + 22,5) = 3306,25cm?

6.3 Calculo de area de la fuerza cortante solicitante Vu

Vu = 8y.(Azap — Ao) = 19,2311/, « (1,69m? — 0,33m?) = 26,14Tn 0,75v, > 1|
, | 0,75 * 15,48 > 5,05
6.4 Calculo de esfuerzo de cortante por punzonamiento 1161 > 505
b = Vu _ 26140kg 105 kg Verificacion OK
“ dxb, 225cm=230cm | 7" cm?




Caso de estudio

Vericacion por cortante unidieccionalx gz >

7. Calculo de v, (esfuerzo resistente)

ve = 0% 0,53 % /fc=075%053 V210 o 5,76 kg/cm? ‘b i}
8. Calculo de v, (esfuerzo solicitante) a

8.1 Calculo de x

L a 1,30m 0,35m x
X=————d = — —0,225m = 0,25m

2 2 2 2 L

8.2 Calculo de Vu (fuerza cortante solicitante sobre el voladizo)

V, =68y B *x=19,23 Tn/m2 +1,30m * 0,25m = 6,25Tn

v, > v,
8.3 Calculo de esfuerzo solicitante por cortante unidireccional 576 > 2,14
4 6250kg 2 Verificacion OK
Vu = Bxd 130cm *22,5cm | 214 kg/em




Caso de estudio

9. Calculo de acero

9.1 Calculo del esfuerzo suelo-zapata

Pu 32,5Tn

== = 19,23 Tn/m?
L+*B 1,3m=*1,30m 9.23Tn/m

Qu

9.2 Calculo de momentos para uno de los lados

Gy * Lv? * B 19,23 % (1,30 — 0,35)2 % 1,30
2 B 2

M, = = 11,28Tn.m
9.3 Carga por unidad de area

M, 11,28
 Bxd? 1,3%0,225

Ky = 0,001714Tn/m? = 17,14 kg /cm?



Caso de estudio

9. Calculo de acero

94 Calculo de cuantia 9.6 Calculo de cuantia minima, verificacion y
' acero a trabajar
0,85 f'c 2 x Ky
= sl1— [1- — 0,00481 Jf'c V210
Ty J 085+ f'c 0 prin = 0.7 # 25 = 0.7 7550 = 0,0024
9.5 Calculo de cuantia balanceada, cuantia maximay S0
posterior verificacion P = Pmin
= B, * 0,85 flc . 6000 — 00213 Se estara utilizando el acero calculado
Pp = P1 %% fy \6000+fy) con la cuantia calculada

Pmax = 0,75p, = 0,75 * 0,0213 = 0,0159

P < Pmax As = p* B *d = 0,00481 = 130 * 22,5 = 14,06cm?

No se necesita acero a compresion




Caso de estudio

9. Calculo de acero Area de Barras de Acero Corrugado (cm?)
. 0 Diametro de las Barras
9.7. Disponer el acero N
Barras [ 6mm | 14" | 8mm | 38" | 12mm| 12" | 58" [ 34" | 1"
. 1 028 | 032 | 050 | 071 | 113 | 127 | 198 | 285 | 5.07
As = 14,06cm? - 50 3/4"@26cm
2 057 | 063 | 101 | 143 | 226 | 253 | 39 | 570 | 10.13
@ 3/4"@26cm 3 | 085 | 085 | 150 [ 214 | 339 | 380 | 594 [ 855 | 1520
/ 4 113 | 127 | 201 | 285 | 452 | 507 | 7.92 | 1140 | 2027
/.
% h=30cm 5 41 [ 158 | 251 [ 356 | 565 | 633 [ 9.90 [f 1425 | 25.34
6 170 | 190 | 302 | 428 | 679 | 760 | 11.88 | 17.10 | 30.40
7 198 | 222 | 352 | 499 | 792 | 887 | 1386 | 19.95 | 3547
1,30m 8 226 | 253 | 402 | 570 | 9.05 | 10.13 | 15.83 | 22.80 | 40.54
9 254 | 285 | 452 | 641 | 1018 | 11.40 | 17.81 | 2565 | 45.60
10 283 | 317 | 503 | 743 | 11.31 | 1267 | 19.79 | 2850 | 50.67
| 11 311 | 348 | 553 | 7.84 | 1244 | 13.93 | 21.77 | 31.35 | 55.74
— \ 12 339 | 380 | 603 | 855 | 1357 | 1520 | 23.75 | 34.20 | 60.80

—
130m \ ®3/4"@26cm
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