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PRESENTACION

El agua es un recurso de volumen relativamente constante dentro del ciclo evaporacion-
condensacion-evaporacion. Durante muchos afios se considero como un recurso infinito,
pero en la actualidad se sabe que su disponibilidad es limitada.

Nuestro pais enfrenta una disminucion acelerada de la disponibilidad de agua en las zonas
mas pobladas y una creciente contaminacién de los recursos hidricos susceptibles de
utilizarse como fuente de abastecimiento.

El crecimiento demografico del pais ha propiciado un aumento en la extraccion y consumo
del vital liquido; lo cual ha ocasionado una mayor generacion de aguas residuales, las que



al ser descargadas sin tratamiento en los cuerpos receptores, perjudican sus usos legitimos y
disminuyen su potencial de aprovechamiento.

La contaminacién bioldgica y quimica de las aguas es un problema de gran magnitud. La
Comision Nacional del Agua (CNA) ha identificado 20 cuencas que merecen atencion
prioritaria por las grandes descargas que se vierten en ellas, destacan las de los rios Lerma,
San Juan, Balsas, Panuco, Nazas y Bravo.

OBJETIVOS

Relacionar los elementos basicos que permitan el conocimiento sobre la problematica
actual del agua en M¢éxico, su contaminacion, control de la calidad, manejo del agua,
mecanismos de la purificacion natural, y los procesos para tratar aguas residuales.

1. Analizar su distribucion, aprovechamiento y almacenamiento.

2. Analizar la calidad y contaminacién de las aguas superficiales y subterraneas.
3.Analizar la disposicion de las aguas residuales y sus tratamientos convencionales.
CONTENIDO

1.0 INTRODUCCION (3.0 horas).

1.1 Importancia

1.2 Antecedentes
1.3 Definiciones
1.4 Terminologia

2.0 RECURSOS HIDROLOGICOS DEL PAIS (3.0 horas.).

2.1 Distribucion del agua

2.2 Presencia del agua en la atmosfera

2.3 Localizacion de volumenes de escurrimiento
2.4 Aprovechamiento del agua pluvial

2.5 Aprovechamiento del agua subterranea

3.0 CALIDAD DEL AGUA (4.5 horas).

3.1 Parametros fisicos

3.2 Pardmetros quimicos

3.3 Parametros biologicos

3.4 Requerimientos de calidad para su uso y reuso

4.0 CONTAMINACION DE CUERPOS DE AGUA NATURALES Y ARTIFICIALES
(6.0 horas).



4.1 Ciclos biogeoquimicos

4.2 Procesos quimicos

4.3 Procesos fisicos

4.4 Sistemas acuaticos ante descargas de contaminantes

5.0 CONTAMINACION DE MANTOS ACUIFEROS (6.0 horas).

5.1 Fuentes de contaminacion

5.2 Propiedades fisicas y quimicas del suelo
5.3 Tipos de acuiferos

5.4 Transporte de contaminantes

5.5 M¢étodos de biorremediacion

6.0 AGUAS RESIDUALES (7.5 horas).

6.1 Origen

6.2 Aspectos

6.3 Los solidos de las aguas residuales

6.4 Los gases disueltos

6.5 Composicion bioldgica

6.6 Estado de las aguas residuales

6.7 Cambios quimicos de las aguas residuales

7.0 DISPOSICION DE LAS AGUAS RESIDUALES (9.0 horas).

7.1 Tratamiento de las aguas residuales

7.2 Funcién del oxigeno disuelto

7.3 Demanda bioquimica de oxigeno

7.4 Demanda quimica de oxigeno

7.5 Autopurificacion

7.6 Necesidad de tratar las aguas residuales

8.0 METODOS DE TRATAMIENTO DE LAS AGUAS RESIDUALES (9.0 horas).

8.1 Tratamiento primario
8.2 Tratamiento secundario
8.3 Tratamiento terciario
8.4 Legislacion

METODOLOGIA

La asignatura esta organizada en ocho temas, los cuales se desarrollan a través de diversas
actividades previamente programadas y aplicadas en cada clase. Para la instrumentacion de
la materia se emplean diversas modalidades como la catedra, el seminario, clases

programadas, trabajo de curso, trabajo investigativo, y las practicas.



EVALUACION

EXAMENES TEMAS PUNTUACION
%
Primer parcial Introduccién. Recursos 15
hidricos, Calidad del
agua.
Segundo parcial Contaminacién de cuerpos 20

de agua. Contaminacion de
mantos acuiferos. Aguas
residuales.
Tercer parcial Disposicion de las aguas re- 25
siduales. Métodos de tra-
tamiento de aguas residuales

Seminarios y 20
Otras actividades
Précticas de campo Una al Instituto Mexicano de 20

Tecnologia del agua.
Cuernavaca Morelos.
TOTAL 100

Nota: Los alumnos que tengan el 15% de inasistencias en el curso, presentardn examen
extraordinario. Asimismo los que no alcancen el 80 de calificacién promedio, presentaran
examen global.
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