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Tipos de Nudos segun el ACI 352RS-02

CAPITULO 2 — CLASIFICACION DE CONEXIONES VIGA-COLUMNA

2.1 — Condiciones de carga

Las conexiones estructurales se clasifican en dos categorias — Tipo 1 y Tipo 2 — con base en las
condiciones de carga para la conexion y las deformaciones que se esperan en los miembros de la
estructura conectados a clla cuando estan resistiendo fuerzas laterales.

2.1.1 Tipo 1 — Una conexion Tipo | estda compuesta por miembros disefiados para cumplir los
requisitos de resistencia de ACI 318-02, excluyendo el Capitulo 21, para miembros sin deformaciones
inclasticas significativas.

2.12 Tipo 2 — En una conexion Tipo 2, los miembros que llegan a ella se disefian para que su
resistencia se mantenga bajo deformaciones altemantes en el rango inelastico.

Los requisitos para las conexiones dependen de las deformaciones de los miembros en el nudo
concordantes con las condiciones de carga para diseio.

Las Tipo 1 son conexiones resistentes a momentos diseiiadas cumpliendo los requisitos de
resistencia de ACI 31802, excluyendo el Capitulo 21 .

Las Tipo 2 son conexiones que tienen miembros que deben disipar energia a través de
deformaciones alternadas en el rango ineldstico. Las conexiones en pérticos resistentes a momentos
diseiiados de acuerdo con las Secciones 212.13 y 212.14 de ACI 318-02 estdn dentro de esta
categoria.

El tipo de nudo considerado serd el Tipo 2
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Anclaje y Adherencia Segun el ACI 352RS-02

De la norma ACI 352RS-02

4.5.2.3 Para las conexiones Tipo 1, la longitud de desarrollo £4 de una barra terminando en un
gancho estandar dentro del nudo debe calcularse de la siguiente manera
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Fig. 4.8 — Seccion critica para el desarrollo del refuerzo longitudinal
de viga que termina en un nudo
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4.5.2.4 Para conexiones Tipo 2, las barras que terminen dentro del nicleo confinado del nudo
deben anclarse usando ganchos estandar de 90°. La longitud de desamrollo, medida desde la seccion
critica como se define en 4.5.1, debe calcularse asi
d,
Loy = Y, x (4.10)
62,/
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Confinamiento del Nudo Segun el ACI 352RS-02

Condiciones de confinamiento para el calculo la resistencia Vn
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a) Vista en planta de un nudo con vigas en ambas b) Vista en planta de un nudo con vigas
dirceciones x y v dando confinamiento en direccion x dando confinamiento

Fig. 4.1 Definicion de miembros dando confinamiento lateral
adecuado para evaluacion de refuerzo transversal del nudo.
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Refuerzo longitudinal en columnas

* En el Capitulo 4, la norma ACI 352RS-02 establece :

4.1 - Refuerzo longitudinal de las columnas

El refuerzo longitudinal de las columnas que pasa a través del nudo debe cumplir los requisitos
de las Secciones 10.9.1 y 10.9.2 de ACI 318-02.

Para conexiones Tipo 1, las barras longitudinales de la columna pueden ser dobladas dentro del
nudo debido a un cambio de seccion. Deben cumplirse los requisitos de ACI 318-02 para barras
dobladas debido a cambio de seccion.

Para conexiones Tipo 2, las barras longitudinales de la columna que pasen a través del nudo
deben distribuirse alrededor del perimetro del nicleo de la columna. Ademas, el espaciamiento
centro a centro entre las barras longitudinales adyacentes de la columna no debe exceder mas de
200 mm 6 1/3 de la dimension de la seccion (o diametro) en la direccion en la que se esta
considerando el espaciamiento. Bajo ninguna circunstancia el espaciamiento puede exceder 300
mm. Las barras longitudinales de columna pueden ser dobladas dentro del nudo de acuerdo con la
Seccion 7.8.1 de ACI 318-02, si se colocan estribos adicionales, ademas de la cantidad requerida en
la Seccion 4.2, suficientes para cumplir los requisitos para las fuerzas dadas en la Seccion 7.8.1.3 de

ACI 318-02. %4
Se recomienda distribuir el refuerzo . I . b
longitudinal de la columna de manera s 5{2030;
que se pueda considerar una respuesta vl (k.
lineal y proporcionar la capacidad — [1/3 h,
adecuada para resistir la componente Y= 120em
vertical de cortante en el nudo. l
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Refuerzo transversal en columnas

De la norma ACI 352RS-02

* Los estribos cerrados de confinamiento deben tener en sus
extremos ganchos sismicos de 135° o mas, y abrazar el refuerzo
longitudinal de la columna o la seccion del nudo.

‘\ > 135°
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Estribos verticales en el Nudo

De la norma ACI 352RS-02

4.2.1.5 Para nudos con una cara horizontal libre en extremo discontinuo en la parte superior
de la columna, y para los cuales ¢l refuerzo discontinuo de las vigas es ¢l refuerzo mas cercano a la
cara hbne del nudo debe colocarse refucrzo vcrncal lransversal dentro dc toda la altura dcl nudo

Mhl en forma de U M sm ganchos dc 135° | swmpre y cuando la longltud de anclajc
medida mas alla de la fila exterior del refuerzo longitudinal discontinuo de la viga sea suficiente

para desarrollar la resistencia a la fluencia del estribo de acuerdo con los requisitos de ACI 318-02
para desarrollo de barras rectas en traccion.

Gancho
alternado

* Ld CO|0Cda en vigas con H >=50 cm
(depende de f'c)
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Requisitos de Resistencia del ACI 318-19 y del ACI 352RS-2002

18.8.4 Resistencia a corlaiite

18.8.4.1 La fuerza cortante en el nudo V,, debe calcularse en

un plano a media altura del nudo con las fuerzas calculadas en la
cara del nudo utilizando las fuerzas de compresion y traccién de
la viga determinadas de acuerdo con 18.8.2.1 y el cortante de la
columna congruente con las resistencias a flexion probables M,

de la viga.

21.2.4.4 En nudos viga-columna de pérticos a momento
especiales y vigas de acople reforzadas en forma diagonal, ¢ para

cortante debe ser 0.85.
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Requisitos de Resistencia del ACI 318-19 y del ACI 352RS-2002
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(a) Debido a cargas de gravedad (b) Debido a cargas laterales

Fig. 3.1 — Fuerzas en los nudos en las secciones criticas. T = fuerza de traccion;
C = fuerza de compresion; V = fuerza cortante; subindice b para viga,
subindice ¢ para columna; y subindice s para losa.
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Requisitos de Resistencia del ACI 318-19 y del ACI 352RS-2002
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Requisitos de Resistencia del ACI 318-19 y del ACI 352RS—2002

h¢ - b "
T
be 129 bg der be 129
222 Dist. hbre : _ Dist. libre
“entre vigas oy entre vigas
Viga con losa en ambos lados Viga con losa en un solo lado
/ lPQNO \ / "-vano b \
4 12 o
th bb+8‘ths‘2 beS bb+6*ths
thre Llibre
\ " "

El ancho efectivo de la losa b, no debe ser tomada menor que 2b, donde b,
es el ancho del alma de la viga.
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Requisitos de Resistencia del ACI 318-19 y del ACI 352RS-2002

CONEXION INTERIOR

CONEXION EXTERIOR
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