Comportamiento mecanico de
elementos sometidos a cargas
axiales
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Columnas sin refuerzo: debido a la forma de vaciar las
columnas la parte inferior tiende a ser mas resistente que la
parte superior. Dividiendo la columna en tres tramos se ha
encontrado que las resistencias de los concretos a diferentes
alturas corresponden a la grafica indicada:
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A: zona de concreto que controla la resistencia de la columna
Por esta y otras razones se sugiere tomar como resistencia

base de disefio un valor de:

Jeg, =0.85f°c
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Columnas con refuerzo: Tipos de columna de acuerdo con el refuerzo
transversal utilizado:

Punto de fluencia

Columna con espirales
(spirally reinforced
colum)

olumna con estribos
(tied column)

&
Ensayos han mostrado que hasta la tluencia del acero, ambas
columnas trabajan igual pero una vez alcanzada esta, la columna con
estribos falla en una forma inmediata y relativamente fragil. Esta falla
se produce por el pandeo de las barras longitudinales entre estribos,
mientras que, en la de espirales, en el punto de fluencia, se desprende
el recubrimiento y se empieza a deformar antes de fallar.
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Para analizar el comportamiento mecanico de las
columnas reforzados se deben considerar los siguientes
aspectos generales:

a) Existe una distribucion lineal de las deformaciones
en la seccion transversal de la columna. De modo que,
las secciones se suponen planas antes y después de |la
deformacion.

b) La deformacidén unitaria maxima del concreto sera:
,=0.003

c) La resistencia a la tensién del concreto no se tendra
en cuenta.

d) Todos los miembros sometidos a la accion
combinada de flexion y carga axial deben satisfacer el

criterio basico: @P,, M, (resistentes) = P,,M,, (actuantes)
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Comportamiento de columnas circulares reforzadas con
espirales:

En lugar de producirse el colapso de la columna,
bajo el nivel de carga de colapso de las columnas
con estribos se produce el desprendimiento de la
capa de concreto exterior al zuncho
(recubrimiento). Simultdneamente, el zuncho
entra en tension produciéndose un efecto de
compresion triaxial sobre el concreto del nucleo,
lo que permite que la columna resista cargas
mayores.

La expresidon que describe la capacidad ultima de una columna zunchada luego que el
recubrimiento se ha desprendido, de acuerdo al criterio anterior, es la siguiente:
Py, =0.85 * ¢ (0.85 * f'c * (Ac-As) + As * Fy + 2 * ps * Ac * Fy)
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La resistencia del recubrimiento esta dada por la siguiente expresion, en
donde Ac es el area del nucleo cuyo diametro se considera igual a |la distancia
entre los bordes exteriores de la espiral:

Resistencia del recubrimiento = 0.85 * f'c(Ag-Ac)

La resistencia de la espiral puede calcularse aproximadamente por la
siguiente expresion, en donde p;. es el porcentaje de acero espiral:

Resistencia de la espiral =2 * p. * Ac * fy

lgualando las dos expresiones:

0.85//(4, — A,) = 2p, A.f,

_ (Ag —Ae)fe (A__ )f’
p, = 0425 =E 250 = 042528 —1 ) 7

ff
p, =045(-% —1
(&)
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La expresion anterior es presentada en la NEC
para calcular el valor de la cuantia minima de
armado del refuerzo en espiral (o, ,i1)-

Adicionalmente, en la NEC se presenta otra
expresion para calcular el valor de esta cuantia
minima (ps minz):

p.=0.121¢

[yt
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La cuantia de armado del zuncho ps, por facilidad, conviene calcularla en

funcion de los volumenes de zuncho y de hormigdn del nucleo.

ps _ Vespiral
Vnﬁcleo
o asm(D, — dp) _ 4ay(D. — dp)
(mwD?%/4)s sD?

El proyectista puede suponer un diametro para la varilla
espiral y despejar el espaciamiento de espirales (s)
requerido. Si los resultados no parecen razonables,
puede tratar con otro diametro. El espaciamiento de
espirales usado debe estar dentro de los limites indicados
en las normas.
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Ejercicio

Ejercicio: Determinar |la capacidad de carga axial
de una columna circular reforzada con espirales,
y realizar los controles de armado minimo y

maximo:

Diametro= 80 cm

As=16 @ 25mm
Zuncho=1® 10mm c/4cm
Recubrimiento= 4cm
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Diagramas de interaccion (Elaboracion
de un programa de Excel)

Un elemento puede alcanzar su resistencia bajo
innumerables combinaciones de carga axial y
momento flexionante. Estas combinaciones varian
desde una carga axial maxima (Po) de tension o
compresion, y un momento nulo, hasta un
momento (Mo) aunado a una carga axial nula. El
lugar geométrico de las combinaciones de carga
axial y momento flexionante con las que un
elemento puede alcanzar su resistencia, se
representa graficamente por medio de un diagrama

de interaccion.
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Ejemplos de diseno de columnas por diagramas
de interaccion
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Diseno a cortante en columnas

Cortante por resistencia
Cortante por Capacidad

Cortante por confinamiento
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Principales detalles estructurales de Columnas
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Revision del Disefio de vigas, losas y escaleras

(evaluacion)

Ejercicios tipo
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