COLUMNAS CORTAS

“Las columnas tienen, dentro de todos los elementos de una
estructura, una altisima responsabilidad. La falla de una
columna podria generar el colapso total de una estructura y por
consiguiente la pérdida de vidas humanas”.
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La longitud libre de una columna juega un papel
muy importante en su capacidad para soportar
cargas a compresion. La capacidad de carga, de una

columna en particular, disminuira sustancialmente
al aumentar su longitud.

Mayor esbeltez < resistencia

Las columnas cortas son aquellas en que su
capacidad de carga esta basada unicamente en la
resistencia de su seccion transversal. Tienen muy
poco peligro de pandeo debido a su esbeltez y este
efecto no afecta mayormente su resistencia.

Docente: Ing. Oscar Cevallos V, PhD.



Por otro lado, en las columnas largas o esbeltas,
la esbeltez, el pandeo y los efectos de segundo
orden, reducen en mas del 5% la capacidad de
carga de la columna. Inclusive, en columnas muy
esbeltas, la resistencia puede disminuir aun mas
y de una manera drastica tornandola inestable.

La mayoria de los métodos para disenar las
columnas esbeltas estan basados en el analisis
de la resistencia de las columnas cortas. Por lo
tanto, es doblemente importante el dominio
conceptual de las columnas cortas.
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Efecto de columna corta o cautiva

DE LA NEC: Cuando existan muros o paredes integrados a las columnas, que producen
"columnas cortas”, las mismas que sean parte del sistema estructural sismo resistente,
se considera como altura libre de la "columna corta" el claro producido por las
paredes interrumpidas.

Estos casos se consideran casos no deseables. Sin embargo, cuando estas condiciones
sean inevitables, los requisitos de disefio son los siguientes:

e Se disminuira el espaciamiento maximo entre los estribos a 4 veces el diametro de
la varilla longitudinal (S<= 4db) sin exceder de 100 mm, en toda la altura de la
“columna corta”,

e Se realizard un disefio por capacidad de estos elementos. Ademas de verificar la
estabilidad y la capacidad de distorsion global del edificio sean similares a los de
un edificios regular, de lo contrario no se emplearan estos elementos,

«  Se deberd aplicar confinamiento especial, en toda la altura libre de la columna. Si
esta fuera menor que cuatro veces la distancia transversal en la direccién de las
fuerzas sismicas, el valor de p, no puede ser menor que 0.01 y ninguna
combinacion de cargas puede producir fuerzas axiales mayores que 0.20*f'c*Ag.
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Edificio sobre terreno
inclinado d onde se
presentan ¢ olumnas
cortas
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El confinamiento de una parte de la columna por muros
no estructurales, hace que dichos muros y la parte de |la
columna confinada trabajen conjuntamente como un
muro rigido y que |la pequena parte que queda libre para
la ubicacidon de las aberturas trabaje como una pequena
columna, la cual recibira la mayoria de la deformacion
para la cual fue calculada la columna completa.

Los resultados de investigaciones confirman la necesidad
de evitar la construccion de columnas cortas, mas que el
tratar de resolver el problema a través de refuerzo
transversal (estribos o espirales). Probablemente la mejor
politica es separarlas de los elementos externos que las
restringen lateralmente.
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RECOMENDACIONES:

Las columnas cortas son causa de serias fallas en edificios bajo
excitaciones sismicas debido a que su mecanismo de falla es fragil. A
continuacion se dan algunas recomendaciones al respecto:

*Las soluciones mas adecuadas para el caso de muros de todo orden
que impidan el movimiento libre de la columna consisten basicamente
en la ubicacion del muro en un plano diferente de la columna, o en |la
separacion del muro de la misma por medio de juntas.

*Para el caso de edificios con niveles intermedios, el proyecto
arquitectonico debe considerar la ubicacién de las columnas fuera de
la l[inea de transicion entre los niveles. Finalmente, en terrenos
inclinados, debe buscarse la ubicacion de los cimientos de las
columnas a profundidades mayores, teniendo cuidado en la
interaccion entre las columnas y el muro de contencion.

*Estudiar cuidadosamente la solucidn arquitectdnica de paredesy
ventanas y la union de estos elementos a la estructura, de manera tal
que no modifiquen el comportamiento sismo-resistente previsto por el
ingeniero estructural.
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En normativas internacionales también se hace referencia a los efectos de
columnas cortas especificando:

* “En este caso, el muro debe separarse de la columna, o ser llevado hasta la
losa de entrepiso en su parte superior, si se deja adherido a la columna”.

En estudios experimentales se ha concluido que:

* “Seguln se ha comprobado experimentalmente, no existe forma de controlar
el fendmeno de la columna corta mediante la inclusion de refuerzo
convencional de acero: Esto es, una vez existe la columna corta, el ingeniero
responsable del disefio estructural pierde el control sobre la resistencia de los
miembros. Lo anterior implica que, el problema en cuestidon no es
estrictamente hablando un problema de ingenieria, ya que en la gran mayoria
de las oportunidades el diseiador no tiene conocimiento del tipo de material
gue sera utilizado como relleno de los porticos, ni de su disposicion y
geometria. La unica forma totalmente eficaz de controlar el fendmeno de la
columna corta es evitandolo, mediante una mas dinamica y permanente
interaccion entre ingeniero y arquitecto. Se deduce entonces que los
arquitectos deben también ser informados del riesgo que para una
edificacion introduce la presencia de columnas cortas o cautivas”
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En el documento “Draft Standard for the Simplified Design of
Structural Reinforced Concrete for Buildings” (1ISO/DIS 15673), se dan
las siguientes recomendaciones:

* (a) Separar el muro no estructural de los costados de las columnas.
La separacion debe tener una dimension minima horizontal
equivalente al 1.5 por ciento de la altura libre del entre piso. El
muro de mamposteria debe estar reforzado y amarrado para evitar
se vuelque al verse sometido a fuerzas laterales perpendiculares a
su propio plano.

* (b) Colocar una ventana menos ancha, en la parte central de la luz
entre columnas, de manera tal que la pared de mamposteria se
adhiera a la columna en toda su altura. En esta solucion alterna, la
distancia entre la cara de la columna y la ventana debe ser por lo
menos dos veces la dimension vertical de |la abertura originada por
la ventana.

* (c) En ambos casos, en la longitud total de la columna deben
colocarse los estribos de confinamiento apropiadamente para las
zonas confinadas de columnas en zonas sismicas.
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Procedimiento para
evitar la falla de la
columna corta
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