5 -
ih—(r,t) = H¥(r,t)
ot ;

il

Tii Lambic) 4 expen el ,”//

Wum@nf@&wlacmﬂ MM%Z‘OM@W%
c@wﬁcfe nesistin la e/eaacfa ue/aaM

de diversi gﬁm' con el
Wdam/aw&&/a/a&ém,w
WWW. [MW&WMJ@
adl comoa j,/& i

W ue  balanceada y un a@d@ en

Capitinla 10 Zitica Bitioa. Merlan Batantes Ustverds, /Y. D
7a

Unidades del. Capitalo 10

. Cantidades Angulares

. Natwalesa vectorial de las Cantidades Angulares
- Aeeleraciin Angmlar Conslante

. Torgue

. Dingmica Rotacional; Trgue e Inercia Rotacional
. Resolviends Prablemas en Dindgmica Rotacional

e /0 Giica Bitica. Merlos: Bataridor Uatverde, /Y D



Unidades del Capituls 10
. Delerminacion de Momentos de Inercia
. Snergia Cinslica Rolacional
. Movimients Rolacional mas haslacional; Redamients
. (Pon qué desacelera una esfera rodante?

Cgpitinta 10, Fitica Bitica. Merlos Basaries Uilwerde, 1. D

10-7 Cantidades A
de un eje fijo, se wia el simbals R para representar la
WWW&WW@WWW&[
objeln ol eje de rolacidn. Esta se hace para dislingun R

904_1

|

DIGURA 10-2 Se muestra la diforencia N
We(aeofa/zpamﬂ"’/ qu/alf/_LZW 7 0” _______ Y

perpendicnlar desde el eje de r0taciin) s

WWWPW@@[M(Z@M X :

Cagpiticda 10, e Lisica. Marlan Besaides Ualuverde, /Y D r

/0 7 Cantidades ﬂnq/da/w}

/
/s
4
{r
) \
W\
! R Al
i Oe—————0— v
1) Pi|
WL 1/
WA ‘)
WA 7/
N i‘ 4
Sl /

WQ’WM 10-1 ?/m Jz wna weda con
rlacisn antihoraria abededor de un e
gue pata por el centa O de la wueda
(perpendicular @ la pdgina). Cada punts,
come el Wﬂl‘a P e mumeve en una
hayectoria coendar; [ ed la distancia que
iaja el punts P conforme la rueda gina a
havés del anguls 6.

Clapiticis 10 Fitica Bitica. Marlon Batasies Uilverde, D

GIGURA 10-4 Una weda gira de a) la
podician inicial 01 @ b) h podiciin W
0, . & desplasami
26 =0, —0,.
Capitinte /0. iz Biiica. Merlow Batantes Uitverde, /U D

rotaciondl, lodss los puntes sebre el

W@fawmueawwcm@hecfeclm
del eje de rotaciin ('O°). £l radio del
chends es R. Todos los puntas sobre
wna linea recdla Nadie) recomren el
mismo dngule en el mismo tiempo. £l
angula 6 en radianes es definido.

, L
R
donde 0 o1 U longitud del arco.

|
r—
§\

|

w



10-7 Cantidades 74W%

W, — W Aw

At At

o Aw dw
lim — = —

Cgpitinta 10, Fitica Bitica. Merlos Basaries Uilwerde, 1. D

10-7 Cantidades ﬂﬂq/daﬂ%
Los  olbjelos  mds

W&MM 10-6  Rueda que  goa

en dentids z jo. Dad
WW&W JWWRA1¢
R cl&ic[eelceﬁfﬂa lienen la  wmitma
MMWW&)W%W&Z
misma dngula O en el mismo interals de
/" Sin /odzﬂw lod tienen

Jorentes  velsc dodos dimoudos
Mfwaafacfedeympa GWRB>R
wfonce’/LvB>vA (WWv=Ra})

Capitinle 70 iz Biiica. Merlow Batantes Uitverde, /U D

/0—/8@%&6[@%@74@%/@%
GWWWMWWWWWWM
anglar © y una velocidad lineal v.

Capilica /0. Fitica Biiica. Marlon Batantes Ualuerde, /U D

- /0-/@%&6/@6/%74446}%@
a[q’efa gue 10l cambia, éila

dv dw

W&Mﬂ 10-7 sm wna weda en _
aceleracicin tang sz dial (contripeta)
(Veate tambion el capituls 5).

ﬁm%ae la velocidad %W dea condlante, cada
WWW&G@[«%@W@//L cemo,wl'a
2 2
v’ (Rw)” )
= — R
ar R R w

Capitiste /0. Ftioz Bisica. Merlow Batantes Uiatverde, /U D



10-1 Cantidades 74W%
TABLA 10-1
Cantidades lineales y rotacional

Rota- Relacion

Lineal Tipo cional (0 en radianes)
x desplazamiento 6 x = RO
v velocidad ) v = Rw
Aian aceleracion « Aian = Ra

Cgpitinta 10, Fitica Bitica. Merlos Basaries Uilwerde, 1. D

J0-2 A/@Zmd.d/fd Vectarial de las Cantidades 74449%/&/&%

Z[WW@WW@[@WW@/@J@
raiaciin, con la direccisn dada por la regla de la mans
derecha. Si la direccion del eje de r0tacion we cambia, ol
veclon aceleracian WW@Z@W&JWM
DIGURA 10-9 a) Rueda giratoria. b) |E)

Regla de la mans derecha para oblener el
sentide de @y .

a)

X
O

ne
:

Capitinle 70 iz Biiica. Merlow Batantes Uitverde, /U D

10-7 Candidades 74W%

[@W@Wd%dW&WM%@C@W
por degunds: PR

D
1Hz=1s"!
g[pm%%dmawkm@mmm:
1
T = ~
f
/0-37406[%@@0/4474{46/‘/04@ Conslante

XMW&WWWWW
WWWWWWJWW

Angular Lmeal
w = wy + at v = vy t+ at
0 = wyt + 3at> x = vyt + 3at’
o’ = wj + 2a0 v? = v + 2ax
_ 0 + W) _ v+
©T CT

Capitiste /0. Ftioz Bisica. Merlow Batantes Uiatverde, /U D



10-4 Torgue, 7@/&0@&%@4%%1@&%4%@7@
ﬂmmwmmmam,%mmm
puerga; la posicidn y dincccitn de la fuersa tambidn se
lomand en cuenta.

La distancia perpendicdar desde el eje de r0laciin a la
MWWCZ@W@LW&W

FBIGURA 10-11 Vista superior de una puerta. R A
LR B
4__

Aplicaciin de la misma fuersa con bagos de
fs‘ ﬁx'

palanca difercntes, Ry y Ry, Si Ry=3Ry, entonces
para crean el mismo efects laceleracion angular), Fy

JO-#4 7@4%146, Jarca 6 Moments de una J;ZW
Agut, el bage de moments para ¥, es la distancia desde

[@W@Z@W/%W&WWFD%
cere; y ol wage de moments para ¥ se muesha en la

Mm (Re)-

Clapiticis 10 Fitica Bitica. Marlon Batasies Uilverde, D

a) | S

FIGURA 10-13 @) Fuergas gque Fy
W@WW%Z@
W&hw&a b)glé/m{}ac{e ‘“\\ <
oidar desde ol oo de / P‘f’ie'z%
rotacidn (s bitagra) hasta la linea Re 7 SN P
de accién de la juerga. \/ // x\? ,?
b) L :'F | _ \\‘:\

Capitisle /0. Ftioz Bisica. Merlow Batantes Uatverde, /U D

10-4 “Jorgue, “Torca & Moments de wna Duersa

DIGURA 70-12 a) Una Have para
ejercer una lorca mayor al wiar wna
a) Lje de rotacign b) Eje de rotaciin

Zje de Ratacidn

Capiticdis 10 Fitica Bisica. Marlos Batantes Lilerde, 1. D

Eje de Rotaciin

10-4 70/LW, Jorca 6 Moments de wna /;ZW

L Duunts de
jede aplicacién do
Rolaci f/\“x lefueria 0] lforgue et
a) lll’u RL h F defpnido. como:
1 0 /
= T = R F
» R -
b)
— =
|« R

2IGURA 10-74 Torca = R F = RF,
Cogpitios 20 Fiiza Bitiza. Miskow Besontes Uitherds, 1D



10-5 Dindgmica Rolacional, 70/@%@ e Jnencia
Rotacional

Convciends F = ma
s~ ~
4 \

\ %
~

DIGURA 10-17 Una mata m gue gira en
MW@J@W@RWW@M
punts. fijo.

Capiticdis 10 Fiica Bisica. Marlos Batantes Lilserde, 1. D

2T

, wemod gue T

gM%pmmmM@

WaWWWW
a@el‘a%l‘eﬂ&cfa7

emhm@m%mq/m
%lamﬂmapmlacfad

Posicid Momento
Ohbjet del ej de
| Eje
) Are delgado A través = .
de radio R, del centro | ) MR,
I
Eje
b)  Aro delgado A través d £ Y irea o Las s
de radio B, un didmetrn i T MR, + s Mw?
y ancho w ral e
Ej
) Cilindro salid AL R - 1 .
de radio Ry del o s MRS
Eje
4} Cilindro hueco de A Pt 1 2
terior R, delcentro g his _R:':f..i MUR{+ R;)
dio exterior R, - T
| e
) Esfera uniforme A través .
il dio r del t - == .
' " @,_._) M3
f Varilla larga uniforme  Por ¢l T | Ei 1
de longitud £ e - ;. 1z’
Eje
g)  Varilla larga uniforme  Por un e
de longitud £ e -t !
Eje
h) Placa rectangular A través I. M(E +w?)
delgada de del centro o "
longitud £ ¥ ancho w Sl i i

Capitisle /0. Ftioz Bisica. Merlow Batantes Uatverde, /U D

(Em R?*)a

10-5 Dindmica
Rotacional, 7@4%@9
Inencia Relaciond
La inencia relacional de
dopende  de su
bambicn do ls looaligacién
del eje de  rotaciin—
ompare (f) 4 (2), pon

cjomplo. (figma)

QIGURA 10-20 Momentss de inercia de varios
abjetas. de densidad wnifoune. [Se wia R para la
distancia radial desde el eje, y v para la distancia
desde un punte cuslguiora ol arigen (il en ), la
esfera), coma se vis en la figwa 10-2),

mR%«

10-5 Dindmica Rolacional, 704%%&6}/4%0&@
Rotacional
Lo cantidad 1T = ZM;R} o1 lamada Lo inercia

L \
— -
—
-
-— -—

ﬂﬂ&’ﬁff('ﬁ 10-78 Un cilindra de Gran digmetrs liene mayen inercia
Capiticde 10 Fitica Bisica. Marlon Batantes Uituerde, /I D

10-6 Resolviends Problemas en Dindmica Rotacional

1. Dibuja un diagrama.
2 iedcfe%uécammedmm.
3. 34&@@ W&WWWWW

aammelg,cfonclem.

4, gmmh@d@/edemm,'mdfaw
abrededonr del él,

Capitiste /0. Ftioz Bisica. Merlow Batantes Uiatverde, /U D



10-6 Resolviends Problemas en Dindmica Rotacional

. Aplica la sequnda ley de Newlon para la relacidn.

Si la inercia notacional ne es proponcienada, Ui
6. Aplica la sequnda ley de Newlton para la hatlaciin 4
7. Resuelue.

. ﬁm@wi«%pﬂmmmmﬂaf%mm
un comecte wrden de magnitud,

Capiticdis 10 Fiica Bisica. Marlos Batantes Lilserde, 1. D

10-7 Determinaciin de Momentas de Inencia

KZW@&WWW&JWM&
iencia abededor de algin eje paralels a un eje

[ = Iy + MK

Capitisle /0. Ftioz Bisica. Merlow Batantes Uatverde, /U D

10-7 Determinacion de Momentos de Inercia

Si un aﬁ;efa%ﬂm esls disponible, ol moments de
inencia de puede medin experimentalmente.

De lo contranio, 4 el objels puede ser considerads
como wna dishibucian continua de maia, el moments
de inercia puede ser calonlado.

Capiticde 10 Fitica Bisica. Marlon Batantes Uituerde, /I D

10-7 Determinaciin de Momenios de Inercia
Sl tearema de los ejed Wemfwm% ed udlide
I = I + I,

/ ]
e
g — ZIGURA 10-27  Tesrema

Capitiste /0. Ftioz Bisica. Merlow Batantes Uiatverde, /U D



10-8 Enengia Cinélica Rolacional 10-8 Enengia Cinélica Rolacional
La energia cindlica de un objels en haslaciin es dada por L torque hace habajo cuands una rueda se mueve un
K = 32(3m v duguls 6. W = 1A6

P o /ﬁ. ﬁ . ! W g m [ -ﬁ MZ: /
/i , 0,
Relacional K = %Ia)z [ W= Jfrdﬁ
, o | g b \\ /, %@ Potencia en cualquier instante

7/ QIGURA 10-28 Celento del tabaje realizads P — dW o d@

W = JF-d_f = JFLRdG,

K = ;Muvgy + 3lemo’ A e a ~ Tar T T
2 cm 2 Lcm gue gira abededsr de un eje Jijo.
Capiticdis 10 Fiica Bisica. Marlos Batantes Lilserde, 1. D Capiticdis 10 Fitica Bisica. Marlos Batantes Lilerde, 1. D

10-8 Energia Cinética Rolacional 10-8 Energia Cinética Rolacional

Cuando wias la conservaciin de la energia, ambas energias, hivoido eslsl: : )
aafacmndq,hwlamnd,cfeémmwmeﬂjd fZ »w ») dele estan pare gue

7@&4%0@%%[@%%@@%@%@[%@ ZZW&G@M&Z@W%WWW@

Lene. Are U 10-35 Syompla 107 indica en la W 10-35) ccwp/mme %%?}0_35 T

.‘  Ufers que reds hacia s denechs — e e ot i Lo

Cilindro s6lids (baboria ) W

verticalmente hacia aviba en el instant:

Caja deslizindsse g stiads, y ol punto B a Lo derecha se
fr isbante despuss, ol punts B locard ol
y eswd  momenkineamente  en
nepass. Por lo tants, la fuersa de ficcién
Cpitinls 10, Fiics B, Morkovs Badantes Uiduondly b 9 Cogpitinls 10 Pz Btios. Morlone Basantes Uilberdls, /165 estdtioa no realiza ninglin habajo.




10-9 Movimients Rotacional més hatlacional,
Rodamients

DIGURA 10-30 a) Una weda que gira hacia la
derecha. Su centro C e mueve con velscidad ¥ EL
punds P esld en repots con respects al pide en este
moments. b) La misma weda vista desde un
W&Wmdwdwdehwdac
estd en reposs, ed decir, nos movemss hacia la
derecha con velscidad ¥ relativa al suels. £1 punts
a) P, gue estaba en reposa en Q), en b) e mueve
® ﬁm[a%ﬂ«mf@ ue[aaM —¥ como de
muesha. (Véate lambion la teccign 3-9 sobne
velocidad relativa),

Lo rapideg lineal, de la wueda
eslé  nelacionada  con  iu
—v b) vV =

Rw

Capiticle /0. Fitica Bisica. Marlow Basantes Uituerde, /I D

10-10 j Por qué desacelera una esfera rodante?

[@W%NWW%PWWW La

FN
A
/ ™
FIOURA 10-41 La Juersa  nommal / A\
N ejerce una torca que desacelera la [ _16 \ll >V
W/adeﬁamnzfela@%%ayde K f,'
kw@mm@hwwmde /

Capitisle /0. Ftioz Bisica. Merlow Batantes Uatverde, /U D

10-10 jPor gué desacelera una esfera rodante?
Una esfera rodante deberc detenerse en lugar de radar para
diempire. gQﬂéWWW?
g&f%cﬂw@w[a WW M{M@M@

La W de Wﬂ ’
actia en el punts de £ oM

| v

la w,qu @W de la —
~ . - . F
W delera PIGURA 10-40 Exferc que weda hacia la derech

. @W¢1@WW@Z(¢W/¢W%¢

Capiticde 10 Fitica Bisica. Marlon Batantes Uituerde, /I D

QW%J@Z@W/O
27T radianed.
%W.
-[@W@M%WW%[@WC@W&Z@

Capitiste /0. Ftioz Bisica. Merlow Batantes Uiatverde, /U D



@W@ﬂcﬂd@@pﬁdam
.[@W%JW&WC@WW
W&%WJ@%@ZW&Z@W Se mide
en Hort,

Las ecunaciones del movimients retacional con aceleraciin
conslante lienen la wmitma /a/lm gHe WZ/G/L para el
Woﬂmﬂ

R, F

T:

Clgpitilis /0. Gt Bidsicz. Morlon Batantes Uilverde, /Y D

Resumen del @aﬁﬁda /0

Traslacion Rotacion Conexion

0 x = RO

w v = Rw

o a = Ra
m 1 I = SmR?
F T 7= RFsenf
K = imv? 1o
W = Fd W = 760
>F = ma >7 = la

Resumen del @@/}ZM@ 70

ahrededor del eje de rotaciin,

La  aceleraciin @W p/w/,aa/zcxmd @l ZMW
WW&WW@&WWW

Si eite se haslada tambitn, la energia cinstica haslacional
deberd: ser anadida a la relacional para encontran su energia
K = ’

1 2 1
s Moy + 3 epw

Clgpitilss /0. Gt Bidsioz. Morlon Batantes Uilverde, /Y D
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