in2 W(e,t) = HU(r, 1)
Bt

Guergas Conservativas y NO Conservatival
Energia Pelencial

Un saltador con portiga /qafzwaéa/ ad’gm‘efze energia

cinédlica @l cover hacia la bava dla. Cuands apoya la g P M . .
fzé'z,l‘{qa, Yy pone dun pede d(u/me e//@, du eﬂ.e/zg,[@ cindtica de W ecaruca % M MWM

l‘wmj%awm; prmere en ene/zqtfﬁ ;}(v/leﬂa'a,/ elistica de la

/Jézl{qa. @7«7%&%@ Y [ﬂeqcm en eﬂeaqi\z {laienciaZ ! , z .
gﬂaﬂzﬁl‘aakma/ @l elevarse su cnenps. Cuando oumga la ‘ Q Ma’&’lem WCZ@* [@ QWWM Cz@ [@
bava, la fzé«zlt‘q@ eild recla Y ha cedido toda su energia P _

pai‘awia,/ e/aZ.Z‘ic@, Zm&zd./mmaﬂa en ene/zq[a pal‘enaﬁd gW M W

7/704{{@0(04/1@/, al alleta, Casi loda la eﬂe/zq(’a, cinélica ci’e

oite Jedaﬁanwce Zmn.j%a«wz(fmf'ad@ lambién.  en energia

fz(ul’efzct‘a/ @maéfaa’caﬁa/ de su cnerps a la gran dtwa de la ‘ / @ -Z e% & h GW@ & Zd gW

A@l/ld /7écau£ /mmc[/a[ cﬂe madd cﬂe 6 m), que ed enactamente

lo Gie lbusca. En estas Y Zo«fal las cfeﬂmﬁi haﬂd%(wmci(med. - - P .

do energis que continuaments linen lugan o el mondo, la . Consernvacion de la ZW con QW .%W/pdwa/}.'
meag[a. Z‘(ul‘a/ Jlem/(zw de condeiva. _739. kecéa, /a. Q ! . z p z :

condervacion 4@ /d 641@2«7[@ ed mwa dle /G/f 77@4&%@4 Ze//ed. 4@

la //.'At'ca., y de @p/{ca en una afmlli@ gama de creat.




Unidades del, Capibuls 7
. Snengla Potencial Gravitacional y Velocidad de Escape
. Polencia

. Eédqﬂm@ de gnmqia Palencial, g?am Sitable e
Inestable
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§-7 @W@ Conservatival Y No Conservativas

W&aﬁaemoﬁfefawedemm @[@W&m
hayecloria ceviada et cers.

2 2

2IGURA 5-2 a) Un
A A Mmmwﬂm
A4 B b)ﬂa@da/tmmame
redonds, por la bayectsria A del
b) Wldw2,¢mla
WMWB(Z@W@ZWL

1 |

Capitisle J. Fitiea Bisioa. Marlan Batarntes Uilverde /Y. D

§-7 ﬁﬂwy@ Conservatival y Ne Condervatival

g[WWﬁMbWWW@WWéw

WWWW@WWWMM&Z@

Ejemplo: la juersa de gravedad
7O

QIGURA §-1 Objels de masa m: a)
M@h[m@femh@e@fa&a h

Sianal arbil

-t

a) b).

Capilie £ Fitica Bitica. Marlon Batanies Uilverde /Y. D

§-7 @W@ Conservatival Y No Conservativas

&JQWWQW JWWWWW
W[aW%WmemmW

FBIGURA §-3 Un cajan es empujads @ rapidey cons /Wwwwmdehmdmnlalﬁpmn2¢[aw
cferﬁadi/z@yecfa/u@ mwok¢ah¢cmw /aWJe 1 ‘Fpaofdal' = en la direccian del movimients. (La
Juenza de ficcicn se spone al mients). Por consiguiente, para una juerya de e de tnd constante, el habaj
ofectuads por ésta es W = Fod &meydawfmmkwmw/WmWWm
WW&’ hajo reali JWWJ sze[cu 11;2 7 d Jeh%@da&aw

Capitiste J. Fitiez Bisioa. Marlan Batarntes Uilverde /Y. D




g-7 QW Conservatival y Ne Conservativas

TABLA 8-1 Fuerzas conservativas
y fuerzas no conservativas

Fuerzas Fuerzas La energia
conservativas no conservativas bcia] le
Gravitacional  Friccion We‘[e c[e/m
Elastica Resistencia del aire dolamente para
Eléctrica Tension sobre una W

cuerda 2

Motor o propulsion
de un cohete

Empujén o jalon
de una persona

Capitice £, Fitica Batica. Merlon Batantes Liluerde /Y. D

§-2 Energla Polencial
Si una mata M el elevada hasla uwna

y |
¥y e |

h 1 Wex = Feood = mghcos(°
YFg=mg B mgh B mg(yz N yl)

Se define asi la energia polencial

N ------i__________j Wwfacxmd @ wna adtma y aviba

Ugray = mgy

GIGURA §-4 Una pertona ejerce una
Jrerza hacia amiba Foy = Mg para
levantar wn ladhille Jeyl a Y.

Capitisle J. Fitiea Bisioa. Marlan Batarntes Uilverde /Y. D

§-2 Enengia Polencial

entowne,

Cjemplos jamilianes de energia potencial:
- Un objets @ cierta altwra por encima del suelo

Capitice £, Fitica Batica. Merlon Batantes Lilverde /Y. D

§-2 Energla Polencial
[aenmqm,’ pafencml Wec[ecamwfm en energia cindlica
4i el abjets es soltado.
.Z@WW%WWWCZ@MWM%
jnersas exlernas),

(S Uy, = mgy, desde dénde debes medin'y 7

escoger Y = 0 dea consistonte. Solamente los cambios de

Capitiste J. Fitiez Bisioa. Marlan Batarntes Uilverde /Y. D



§-2 Enengia Polencial
Definiciin  General de la  Energia  Polencial

Grasitcional: i

AU = _WG — _JFG.df
1

Para alguna Juersa Conseraliva.

2
AU = U, — U, = —JF-dI"= -W
1

Capitice £, Fitica Batica. Merlon Batantes Liluerde /Y. D
5-2 &, nergia Polencial

AU = U(x) — U(0)

Uel(x) - %kxz

Capitisle J. Fitiea Bisioa. Marlan Batarntes Uilverde /Y. D

§-2 Energia Polencial

a) ‘\
w=0 p@f@ﬂdﬂl dlistica, cuanda éile

b)
N %ﬁgﬁwa cfe/a/wmc[a La /{4@7@
11 e w@m aZ/;e ’
c) i 1 ) 7 wr e
d) donde k es lamada la
. contlante del resorte (igides), 4
redorie.

Capilie £ Fitica Bitica. Marlon Batanies Uilverde /Y. D

§-2 Energla Polencial
En uwna dimension,

U(x) = —jF(x) dx + C
Puedes invertin” esta ecuacion para enconbrar U(X) 4
conaced F(X):

dU(x)

F(x) = o

En bed dimensioned.

F(x,y,z) =

Capitiste J. Fitiez Bisioa. Marlan Batarntes Uilverde /Y. D

LoU  ,oU  ~ 90U
i - i = — k—

i
0x oy 0z



-3 Z//Lmqja /Weca?m’ca¢m Conservacion

gﬂW@J@WW-W&@ﬂ&@L[@W&[M
los cambiss de o energia cinélica y potencial son. iguales

E = K+ U

o 7 .

%M

K2+U2:

Capitice £, Fitica Batica. Merlon Batantes Liluerde /Y. D

K, + U,

-4 Resolvienda Problemas Wiligands la
Conservaciin de la ZW@ Mecinica

W X gnhw&wcﬂe[aw«%&,
" ‘,g v, =h L la energia mecinica tolal en

U K

»., Il £ =Kk+U

mitad U, y _— _ 1 5

itad K = 5mv° + mgy
& J

i i yo =0
solo. energla "~ 5-7 La 7 ol i
cinélica A s

qﬁaﬁ/é@@zf@ﬂ 4 repred Z pol@mdUg
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-3 Z//Lmqja /Weca?m’ca¢w Conservacion

El principio de la comseracion de la energia

7

energia mecdnica loldd de un sislema nunca de
condtante—ie conserva.

Capitice £, Fitica Batica. Merlon Batantes Lilverde /Y. D

9-4 Resolvienda Problemas Wiiligands la
@WW&%ZW@MW
J.Quéwf@m' ’/zmaamlummaﬂem?
Las leyes de Newlon: son mejores cnands las Juersas
dan constantes

glhaéa//a l@eﬂ%@famm@m&ww
WWWWZ&L
ZZW@@W@W@/@WWMMM
juergas don na comstantes nedpecls @ las leyes de
Newtan

Capitiste J. Fitiez Bisioa. Marlan Batarntes Uilverde /Y. D



X-#Q%@W%J&ﬂ%ﬁl@%@ﬁ/ﬁ['@@mfah f—5[@l@¢de€ammam/ncfel@5m¢a

Condervacion de la ZW@ Mecivica
DIGURA 310 ransfpmacisn de ”;Zm/zy@ No-condervalival, o JMW@

g. . -

Calor
Energia Eléctrica
Energia Luimica
PIGURA §-1f Plenisnands ol cuerpo, wn salladsr con GWW, cuands. estas Wa/.t de loman coms una

cuede paan anss gor debego de Lo bavia, Cambiando 14 cantidad, [@WWW@W

la cindlica [ cover) en 7z 7 . .
etocionl (omgy) do oste W,% AK + AU + [cambio en todas las otras formas de energia] = 0.
Herisnar cuidadssamente el cuerpa.

Capiticds § Fitica Batica. Mo Basaries Uilverde, /YD Capiticds §, Fitica Latica. Mo Bataries Uilverde, /YD

X—5Z@@&@WW@J@[@3W@ X—5Z@@&@Wdﬂdel@gm¢a
De acnarnds con la tesria alémica, [@WZ@Z@/MM
f@[@@cﬁ@[@ . Je[@eﬂwﬁa%mmde WW@MW&WGMwwW
ZMW’] ! neipl ng/W 4%%4%@%40&@%@[@%@9[@%@%%%%&@
Al nivel atimico, sin embargs,
W VGURA 515 Al guemarie ol combusiible (una
L reacciin guimica) se libera energla para herir agua en

etla locomotwa. KZWW&MWW

[@W@WW%WWW
en wn pracesa. XQWWMWW&

m%@W@@h@yWMwJaWWW@
W,thWWWMé

Capitisle J. Fitiea Bisioa. Marlan Batarntes Uilverde /Y. D Capitiste J. Fitiez Bisioa. Marlan Batarntes Uilverde /Y. D



§-6 @Wmmdehmmﬁ@mw
Disipativas: Resolviends Problemas

Resolviends Problemas.:

/. 74&7@%%@74@%.
2.391%%%@@[4@%@@9[%@[@@&0@5[@

3. 5%4%%%%%%%&4%

Capitice £, Fitica Batica. Merlon Batantes Liluerde /Y. D

f—é@ammmdela%%%@cmw
Disipativas: Resoluionds Problomas
Si elijes como sistema una partionla & un objelo rigids, sobre
el cual actiien en verdad (nerzas externas, entonces i
puedes usan el principio habajo-energia: el habajo efectuads
GW,WW,mWW&aMW
sobne una mesa sin friccion (Gig. §-16). Si elijes el blogue
W%WW%JW@@&MWW@[W
MW.' JW@W-W (La conservacion de la
Wm%W@MWW[@W&[WW/

Capitisle J. Fitiea Bisioa. Marlan Batarntes Uilverde /Y. D

§-6 GGMWWCZ@Z@WCMW
Disipativas: Resolviends Problemas
3 glqemi@l‘emacfe%/%mcmafemac[a
5. Aplica la conservacion de la energia.
6. Resueluve.

§-6 @WW&%WWWW
Disipativas: Resolviends Problemas
gému%c[eeﬂa, W@l&l@%p@m@dmc@m@m

BIGURA 5-16 Un resorte conectads a un blogue

E = mv* + skx?

Capitiste J. Fitiez Bisioa. Marlan Batarntes Uilverde /Y. D



pma;ém/a,iébpa’ﬂwdmcfe[@mm@m@w
weda sobre las colinas de la Biguwra §-17 esti sometide a
W&W ﬂlﬁ@m&mmlam
segunds punts 2, l@WMaJath&
W“ fl Ffr df

AK + AU + Ffrf — 0-,-
%m(?}% — ’U%) + mg(y2 — yl) + F .l = 0.

Capitice £, Fitica Batica. Merlon Batantes Liluerde /Y. D

7-6 Conservacion de la %P/qu@ con W
actian gravedad
ymvt + mgy, = ;mv3 + mgy, + Fyl [ yfri%:cign ]

e4 decin E, = E,

energia inicial = energia final (incluida la energia térmica).

La ley de la in de la energia es mis general y mas
poderssa que el principio habaje-energia. De hechs, el

Capitisle J. Fitiea Bisioa. Marlan Batarntes Uilverde /Y. D

2IGURA £-17 4%@&&#%%%&%@%%%
aleanga la alt iginal sobre la segunda colina. (Wo estc a eseala).

Capilie £ Fitica Bitica. Marlon Batanies Uilverde /Y. D

5-7 Energia Polencial Gravitacional y Velscidad de

XW

moviendose  dentra  del campo
qravitacional de la Tieva estd dads
por:
2 T
W = Jivdf = —GmMEJ' ! de .
1 | r QIGURA §-19 hayectsria arbitiaria

de una fw/bliczda de masa m al
maverse del punts | al punta 2.

Capitiste J. Fitiez Bisioa. Marlan Batarntes Uilverde /Y. D



§-7 Energia Potencial Gravitacional y Velocidad de
540@/}@

GmMg GmMg

) 5
q/zwpfacmwd ;
r i"l; -

DIGURA 5-20  Lnergia  potenciadl O /
-8 Patencia

grauitaciondl. graficada on funcicn de 1, la

distancia desde ol contro de la T, Vdlida
[@ﬂ@kﬂ%%ha@éﬂmhmdm&@a%
/Le@@@c[a. .[apafeﬂciamec&'m

U(r) =

Capilide £ Fitica Bitica. Marlon Batanies Uilverde /I D

sils para puntos 1> 1y el radis tevestre

dw
dt
gﬂdMZ@WSI,Z@WWJé[@p@WWW
walld:

I1W=11J/s

Capitisle J. Fitiea Bisioa. Marlan Batarntes Uilverde /Y. D

§-7 Energia Potencial Gravitacional y Velocidad de
thcd/pe
Si la energia cindtica inicial de un objets es igual a la

WWWC@& [aae[cw’cfacfml@md%fa

Jiena:
Vesc — \/2GME/rE -

a%mm%m@mme/aﬂe Vese= 11.2 km/s.

1.12 X 10*m/s

Capitice £, Fitica Batica. Merlon Batantes Lilverde /Y. D

1 hp =550 ft-Ib/s =746 W.
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-8 Palencia
La pmm&%%mmmhma’n¢

/@W@WWW%Z@W@J@[@W
vela y de la velooidad;

Capitice £, Fitica Batica. Merlon Batantes Liluerde /Y. D

QW@{/LJ@Z@WMY

* Quengas conservativas: el habaje sils depende de los
. Snergia Polencial de Gravedad

Ugrav - mgy L
* Suergia Potencial Slastioa: Ug] = 7 KX
ﬂm@mﬁwemmm

AU = 2

ﬂmu/pﬁmcfa,

F =
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5-9 Diagramas de Energia Polencial; Equilibrio
Eitable e Inestable
g1 Cste es un diagrama de energia
I [T el e e
2 ' ssiéndose bajo la influencia de

Ulx)

E, - '

1IN | :

Eyf= :\\Kl{ |/ . una W comseowativa. Su
Eorm R | compartamients serd determinads
0" xs XgX3 Xp XXy Xg "pa/b dun energia total,

DIGURA 8-23 Un diagrama de energia potencial.
Con una energia E,, el sbjelo ascila entre x3 y Xy, Uamadss

WZM&G@W@MW&MW@EOMMW
eslable. Wna@efammala’mewmm‘%faﬂa

QW%CZ@[@WZMY
. La gan/Z@/Wecém'a@ Total ed la suma de las
 Tipos adivionales. do. energia son imsolucradas

condena.

ZWWWW M
U(r) = #

Capitiste J. Fitiez Bisioa. Marlan Batarntes Uilverde /Y. D



QW&[@@}ZM/@X
ﬂalaﬂcm, /LW@[@W@[M@@%W 1)

dw dE
p = — = —
dt dt

=\

el
<l

P:

w - e Wiy o FE e o |__p o[e)
i ' L [?[TJ?.{ olel| ool -
/% y
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