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Estructura FIR.

Un sistema FIR se describe mediante la siguiente ecuación:
y(n) = ∑

M−1
k=0 bk x(n− k)

O lo que es equivalente mediante la función de transferencia:
H(z) = ∑

M−1
k=0 bk z−k

La respuesta al impulso unitario del sistema FIR es:

h(n) =

{
bn, 0 ≤ n ≤ M −1

0, en otro caso
Métodos para implementar sistemas FIR:

• Forma directa.

• Realización en cascada.

• Realización basada en el muestreo en frecuencia.

• Estructura en celosı́a

Fuente: Proakis, Jhon G, Manolakis Dimitris G., Tratamiento digital de señales,Pearson
Presntice−Hall, 2007.
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Estructura FIR de forma directa

Se obtiene mediante la aplicación de la siguiente ecuación:
y(n) = ∑

M−1
k=0 h(k)x(n− k)
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Estructura FIR en cascada

Se obtiene mediante la aplicación de la siguiente ecuación:
H(z) = ∏

k
k=1 Hk(z)

donde Hk(z) = bk0 +bk1z−1 +bk2z−2,k = 1,2, ...,K
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Estructura FIR basada en el muestreo en frecuencia
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Estructura FIR basada en el muestreo en frecuencia
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Estructura FIR basada en el muestreo en frecuencia
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Estructura FIR basada en estructura en celosı́a
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Estructura FIR basada en estructura en celosı́a
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Estructura FIR basada en estructura en celosı́a

Daniel Antonio Santillán Haro Procesamiento de señales (12/38) 12 / 38



Estructura FIR basada en estructura en celosı́a
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Estructura FIR basada en estructura en celosı́a
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Respuesta al impulso infinita.

Son sistemas lineales invariantes en el tiempo que tienen una respuesta al
impulso de duración infinita (IIR, infinite-duration impulse response). Su salida,
basada en la fórmula de la convolución, es

Su implementación práctica basada en la convolución será imposible, ya que
requiere un número infinito de posiciones de memoria, multiplicaciones y

sumas. Una cuestión que naturalmente surge es si es o no posible
implementar sistemas IIR de otra manera de la sugerida por la convolución.

Afortunadamente, la respuesta es afirmativa, ya que existen medios prácticos
y de cálculo eficientes que permiten implementar una familia de sistemas IIR.
Esta familia de sistemas discretos en el tiempo se describe mejor mediante

ecuaciones en diferencias.
Fuente: Proakis, Jhon G, Manolakis Dimitris G., Tratamiento digital de señales,Pearson

Presntice − Hall, 2007.
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Sistemas IIR.

• Son sistemas recursivos, es decir la salida en un instante dado, depende
de la salida en instantes anteriores.

Fuente: Proakis, Jhon G, Manolakis Dimitris G., Tratamiento digital de señales,Pearson
Presntice−Hall, 2007.
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Ecuación de sistema LTI

Los sistemas discretos en el tiempo lineales e invariantes en el tiempo de esta
clase también se caracterizan por la función del sistema racional.
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Sistema IIR Forma directa
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Sistema IIR Forma directa II
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Sistema IIR Diagrama de flujo
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Sistema IIR Diagrama de flujo EJEMPLO 2

Hallar el diagrama de bloques del sistema
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Sistema IIR Estructura transpuesta
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Sistema IIR Estructura transpuesta
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Sistema IIR Estructura transpuesta
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Sistema IIR Estructura transpuesta
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Sistema IIR Estructura en cascada
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Sistema IIR Estructura en paralelo
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Sistema IIR EJEMPLO 3

Daniel Antonio Santillán Haro Procesamiento de señales (30/38) 30 / 38



Sistema IIR Estructura en CASCADA POSIBLE SOLUCIÓN
EJEMPLO 3
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Sistema IIR Estructura en paralelo POSIBLE SOLUCIÓN
EJEMPLO 3
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Sistema IIR Estructura en paralelo POSIBLE SOLUCIÓN
EJEMPLO 3
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Sistema IIR Estructura en CELOSIÁ
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Trabajo propuesto semana 9

• Realizar un resumen de los filtro FIR para aplicaciones de tratamiento de
señales de audio, presentada en el Video: Link

• Enumere las ventajas e inconvenientes de los filtros FIR, (ver el Video: Link )

• Resumen de aplicación en el procesado de audio con filtro FIR, (ver el Video: Link )

• Realizar un resumen de los filtro IIR para aplicaciones de tratamiento de señales de
audio, presentada en el Video: Link

• Enumere las ventajas e inconvenientes de los filtros IIR (ver el Video: Link )

• Filtros IIR basados en prototipos analógicos (ver el video Video: Link )

• Estudio de estabilidad de filtro IIR (ver el video Video: Link )

• Diseño de filtro IIR con una respuesta arbitraria Video: Link )
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https://media.upv.es/#/portal/video/d33a9d44-6a1d-2b47-999f-a952026c7b5b
https://media.upv.es/#/portal/video/05136e03-321b-5447-867a-bb723a5d59ac
https://media.upv.es/#/portal/video/75082ad3-c40a-c84b-896a-bca2123b5b02
https://media.upv.es/#/portal/video/4f695685-7e95-414f-b0fd-ede5531264ec
https://media.upv.es/#/portal/video/05136e03-321b-5447-867a-bb723a5d59ac
https://media.upv.es/#/portal/video/fabfb5f7-748b-0c42-80dc-db2ae328d09f
https://media.upv.es/#/portal/video/c08e1d00-94c3-4941-a12c-b41391ecb91a
https://media.upv.es/#/portal/video/7576d5f3-dc8c-ff41-b645-65579cb37561
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Procesamiento de señales
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