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Introducción.

Las técnicas de transformación constituyen una herramienta importante en el
análisis de las señales y sistemas lineales invariantes en el tiempo (LTI).
La transformada Z desempeña el mismo papel en el análisis de las señales
discretas en el tiempo y los sistemas LTI que la transformada de Laplace en el
análisis de las señales continuas en el tiempo y los sistemas LTI.

Nota: Recuerde que la señal x[n] no está definida para valores no enteros de
n.

Fuente:PROAKIS, John G., et al. Tratamiento digital de señales,2007.
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La transformada z.

La transformada z de una señal discreta en el tiempo x[n] se define como una
serie de potencias ∑

∞
n=−∞ x[n]z−n.

donde z es una variable compleja.

Dado que la transformada z es una serie infinita de potencias, sólo existe para
aquellos valores de z para los que la serie converge. La región de
convergencia (ROC, region of convergence) de X(z) es el conjunto de todos
los valoers de z para los que X(z) toma un valor finito. Por tanto, siempre que
hablemos de una transformada z deberemos indicar también su ROC.
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Problema 1.

• Cálculo de la transformada z
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Solución del Problema 1.

• Cálculo de la transformada z

Desde el punto de vista matemático, la transformada z es simplemente una
representación alternativa de una señal.
El exponente de z contiene la información temporal que necesitamos para
identificar las muestras de la señal.
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Transformada z
ejemplos de cálculo
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Transformada z

Ejercicio
• Determine the transformada z de la señal .
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Transformada z

Solución
• La señal x(n) está formada por un número infinito de valores.
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Representación polar

Claves
• Podemos expresar la variable compleja z en forma polar como sigue:

z = rejθ
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Representación polar

ROC
• El problema de hallar la ROC de X(z) es equivalente a determinar el

rango de valores de r para el que la secuencia x(n)r−n es absolutamente
sumable
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Manipulaciones de señales discretas
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Ejemplo 1: Manipulaciones de señales discretas

Daniel Antonio Santillán Haro Procesamiento de señales (DSP) (15/26) 15 / 26



Ejemplo 2: Manipulaciones de señales discretas
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Continuación de solución Ejemplo 2: Manipulaciones de
señales discretas

Resumiendo, una señal discreta en el tiempo x(n) queda determinada de
forma unı́voca por su transformada z X(z) y por la región de convergencia de

X(z)
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Principales propiedades
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Principales propiedades I
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Principales propiedades II
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Principales propiedades III
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Principales propiedades IV
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Problemas propuestos  semana  5

• Hoja de problemas propuestos. Desarrollar todos los problemas.
• Realizar un resumen de la transformada z presentada en el Video: Link
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https://media.upv.es/#/portal/video/d56aa85e-a827-2749-b18f-59651be12083


HOJA DE PROBLEMAS
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