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Senal discreta x[n]: Es una funcién de una variable

independiente que es un entero.

4
l n
0.

Nota: La sefal x[n] no esta definida para valores no enteros de n.
Fuente:PROAKIS, John G., et al. Tratamiento digital de sefales,2007.
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Ejemplos de representacion.

1. Representacion funcional, como por ejemplo
1. para n=1,3
x(m)={ 4. paran=2 (2.1.1)
0. enotro caso

2. Representacion tabular, como

B
—| v
=1
[=1RS

3. Representacidn como secuencia

Una secuencia o sefial de duracion infinita con el origen de tiempos (1 = 0} indicado por el simbolo T se
representa como
,\'[n):{,‘.0.?.1.4.1.0.0..‘,} (2.1.2)

Una secuencia x(n), que es cero para 1 < 0, puede representarse como

x(n) = {0.1,4.1,0,0,.} (2.1.3)

El origen de tiempos para una secuencia x(n), que es cero para n < 0, tiene que ser el primer punto (comenzando
por la izquierda) de la secuencia
Una secuencia de duracion finita puede representarse como

x(n) = {3,-1,-2,5,0.4,-1} (2.1.4)

mientras que una secuencia de duracién finita que satisface la condicién x(n7) = 0 para n < 0 se puede representar
como
x(n)=10,1,4,1} (2.1.5)
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Ejemplos de senales discretas.

.| 1, para n=0,
5['”}:{ 0, para n#0

Impulso unitario

1, para n>=10
0, para n<0

Escalén unitario

® Rampa unitaria
0, (1) = n, para n=0
71 0, para n<0

® Exponencial

x(n)=a" para todo n
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Clasificacion
de senales discretas en el tiempo
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SENAL DE ENERGIA Y POTENCIA

CONCEPTOS BASICOS

e Si E es finita entonces se dice que x[n] es una sefnal de energia. Muchas
sefales que poseen energia infinita tienen potencia media finita

oo 1 N
= P= 1 m)|?
= Z_ m=2N+1, Z Ix(n)
Ejemplo:
Determine la potencia y energia del escalon unidad
P= I\!l_mﬂzv - Zuzl’n‘l
N+1 I+1/N 1

R .-1_'“m2+1w*:§

Luego el escalon unidad es una sefial de potencia v su energia es infinita.
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Senales periddicas y aperiddicas

Claves

® Dada una sefal periddica de periodo fundamental N. Si no existe ningn
valor de N que satisfaga la condicién se dice que la sefal es no periodica
o aperiddica.

x(n+ N)=x(n) paratodon

x(n) = Asen2x fun
es periddica cuando fp es un nimero racional, es decir, si f puede expresarse como

k
==
=N
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Senales simétricas y asimétricas

Claves

¢ Una sefal es simétrica (par) si x[—n] = x[n], y es asimétrica (impar) si
x[=n] = —x[n]

Al

~4-3-2-101 234
@

x(n)

ertl
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Manipulaciones de senales discretas
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Manipulaciones de senales discretas

Suma, multiplicacién y cambio de escala de secuencias. Las modificaciones de la amplitud incluyen la suma,
la multiplicacton y el escalado de sefiales discretas en el tiempo.

El escalado de la amplitudde una sefial en un valor constante A se consigue multiplicando el valor de cada
muestra de la sefial por A. Luego, obtenemos

¥m) = Ax(m),  —es<n<ee

La suma de dos sefiales xj (1) y x2(n) es una sefial y(n), cuyo valor en cualquier instante es igual a la suma de
los valores de esas dos sefiales en dicho instante, es decir,

yn) = xi(n)+x(n), —co << oo
El producto de dos sefiales se define de manera similar en cada instante de tiempo como

¥ =xi(mx(n), —e<a<e
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Problemas propuestos semana 2

® Hoja de problemas propuestos.
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HOJA DE PROBLEMAS

2.2 Enla Figura P.2.2 se muestra una sefial discreta en el tiempo x(n). Dibuje y etiquete con detalle cada una
de las sefiales siguientes:

(a) x(n—2)

(b) X[:"l_”) x(n)

() x(n+2) Lorh oy
Al

© x(n—1)3(n—3) S 01 2 34 " n
(0 x(r’)

(g) la parte par de x(n1) Figura P.2.2.

(h) la parte impar de x()
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HOJA DE PROBLEMAS

If x[n], y[n], and g[n] represent three finite-length sequences of lengths N, M,
and L, respectively, with the first sample of each sequence occurring at n = 0,
what is the length of the sequence x[n] ® y[n] ® g[n]?

Evaluate the linear convolution of x[#n] with itself, where x[n] = {1, —1,0, 1, —1},
0<n<4

Determine if the system described by y[n] = o+ x[n + 1] + x[n] + x[n — 1] + x
[n — 2] is (a) linear, (b) causal, (c¢) shift-invariant, and (d) stable.

Determine if the system described by y[n] = x[n + 1] + x[n] + x[n — 1] + x
[n — 2] is causal.
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